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A rendszerfejlesztes technologiaja

1. el6adas 2008. szeptember 9.
Ajanlott irodalom: lan Sommerville — Szoftverrendszerek fejlesztése

o Vizid

o Kovetelmények feltdrdsa
e Elemzés

e Architekturalis tervezés
e Tervezés

e Implementalds
o Tesztelés
e Uzembe helyezés
o Uzemeltetés
e Karbantartas
e Evolucio
e Uzemen kiviil helyezés
Vizio
A nagyméretl(i szoftverek esetében tobb probléma is felmerdil. A nagyméreti szoftvereket csapatokban
fejlesztik, s ezek id6nként valtozhatnak. Az eredetileg megadott kovetelmények is megvaltozhatnak.
A szoftverfejlesztés egy folyamat, ezen beliil fazisok vannak, a folyamatot magat menedzselni kell.
Heterogenitas: A szoftverfejlesztés heterogén, mivel a fejlesztés egyszerre tobb kdrnyezetben torténik,
mas infrastrukturdban, mas platformokon, vannak elosztott rendszerek, illetve mas-mas technoldgiaban is
készllhetnek(Java,.Net).
[d6kényszer: Ezek mellett ott az id6kényszer, vagy a szoftvergydr, vagy a megrendel& oldalarol.
Bizalom és bizalmassag kérdése:
e El kell hinnlink, hogy a szoftver tgy miikodik, mint azt a készitd allitja.
o Fel kell tételezni, hogy a gyarté nem él vissza az altala elérhetd informaciokkal.
e Mindez kemény szakmai, és etikai felel6sség az informatikusoknak.
Folyamatmodellek: absztrakt modellek, kézelitik a folyamatot, a fazisokkal kapcsolatban is
mondanak valamit.
Vizesésmodell: 70-es években alakul ki, egy szekvencialis modell.

Fazisokat szigordan egymas utan kell végrehajtani, és minden modell egy dokumentummal zarul, ami dént
arrél, hogy érdemes e folytatni.
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Hasznalhaté: ha a kbvetelmények teljesen vilagosak, ez csak kisméret( szoftvereknél fordul elé.
Hatranya:Viszonylag sikeres volt, elég sokaig, amig meg nem bukott, mivel egy kdvetelmény valtozas
esetén lehet eldlrél kezdeni az egészet ami pont olyan mint ha felfelé mennénk egy vizesésen®©.
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Evoliicios modell: a szekvencialitds tagadasaként jon létre, pArhuzamossagot helyezi a kézéppontba.
Prototipusokat allit eld, kétféle van:

o feltdrd prototipuskészités

e eldobhatd prototipuskészités

Feltaro prototipuskészités:
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Megértettik a kovetelmények egy részét, ezt specifikdljuk, implementaljuk, validaljuk, és eldall a szoftver,
majd elolrdl kezdjik az egészet, és igy tovabb, mig az 6sszes kovetelménnyel meg nem csindltuk.
Verzidsorozat lesz bel6le, mely egyre tobb funkciét fed le.

Eldobhaté: EIGall a kezdeti kovetelmények alapjan egy prototipus, és a rendelGvel ez alapjan pontositunk,
majd ezt eldobjuk, és Ujat csindlunk egészen addig mig jé nem lesz.

El6nyei:

Hamar m(kodé szoftver all a rendelkezésre

ElGszor a Iényeges dolgokat implementaljuk, vagy a megértett kdvetelményeket.

Van mindig hasznalhaté eredmény.

Hatranyai:

Nem lehet tudni, hogy mikor van meg az 6sszes kdvetelmény, nincs teljes kovetelményrendszer.

A teljes folyamat nem latszik, nehezen tervezhetd, illetve nehezen idézithet és koltségelhetd.

A prototipusok altaldban szegényes architektdrajuak.

Ujrafelhasznalasi/Komponens modell:
Komponensek Ujrafelhasznaldsara épdil.

Legegyszeriibb:
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Adott esetben, ha nincs Ujrafelhasznalhaté komponens, akkor megprébalom a kovetelményeket médositani
ugy, hogy jo legyen.
Ujrafelhasznélasorientaltsag: Eleve komponensekre bontom, és ezeket Ujrafelhasznalhatéan készitem el.

El6ny: Gyors fejlesztés, piacra keriilés, ha a komponenseket rendesen készitem el, akkor bizalmat is sziil,
mert ha jol mikdodik, akkor legkdzelebb mar nem kell validalni.

Hatrany: egy az egybe komponens=kovetelmény megfeleltetés nem valdszinl hogy van, a komponenseket
meg kell talalni, és publikalni.



Iteraciéos modellek.

Inkrementadlis modell: az evollciés modell tovabbfejlesztése. Indul egy vazlatos kbvetelménybdl, és a
feltard prototipuskészités alapjan létrehoz egy minimalis rendszert, és ezt mindig egy inkremenssel béviti.
Az inkremensek kicsik és behatarolhatdak.
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A rendszer nem telies
El6nye: az evolucids modellhez képest itt van rendszer architektura el6re, és nem pedig kdzben valtozik.
Hatranya: Nehéz j6l megtervezni az inkremenseket, és ezaltal a projektet.

Célok, alternativak Alternativak kiénékelése,
€s megszoritasok kockazatok azonositasa,
meghatarozasa megszintetése
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[ranyzat: tart az agilis mddszertan felé: nincs kdvetelmény, az inkremensek extra kicsik, a felhasznaléval
egyutt készllnek, és a rendszer folyamatosan valtozik.



Kovetelmények

Kovetelmények dokumentacioja
Szolgdltatdsok és megszoritasok egylittese. Vannak felhasznaléi és rendszerkdvetelmények.

A felhasznal6i kovetelmények igazdbdl absztrakcidk, azt adja meg, hogy a felhaszndldé mit var el a

rendszertdl, tulajdonképpen egy formalizalt elvarasegyiittes.

Rendszerkovetelmények: részletes dokumentumok, konkrétabb, a felhasznaloi kbvetelményeket bontja

le, s ebbdl indul ki majd a tervezés.

Hdrom féle kdévetelmény van:

1.
2.
3.

funkcionalis

szakterileti

nem funkcionalis

Funkcionalis: egyértelmien rendszer szolgaltatdsaihoz kapcsolddnak, hogy milyen bemenetre milyen
kimenet stb... Elviekben teljesnek és ellentmondasmentesnek kéne lennie. Meg lehet adni, hogy milyen
eszkozt, vagy szabvanyt hasznaljon, kevés elemhez kapcsolddnak.
Nem funkcionalis: Kénnyebben megfoghatdak, eredendd rendszertulajdonsagok, nem kapcsolédnak a
rendszer részeihez altalaban. Ezek bizonyos szituacidkban sokkal Iényegesebbek. Harom részre bonthaté:
1. Termék kévetelmények: Rendszerre vonatkoznak (hasznalhatdsag, hatékonysag, megbizhatdsag,
hordozhatdsag, teljesitmény, tarterilet)
2. Szervezeti kdvetelmények: Nem a rendszerre van, hanem a kérnyezet elvarasai, akik hasznaljak
(telepitési, implementacids, szabvany)
3. Kiilsé kévetelmények: jogi, politikai, gazdasagi, etikai, torvényi, adatvédelmi, biztonsagi

Nemfunkcionalis
kovetelmények

Kuls6
kivetelmények

Szervezeti
kovetelmények

Termék-
kivetelmények

Hatékonysagi Megbizhatosagi Hordozhatosagi Egyuttmikodeési Etikai
kovetelmények kovetelmények kovetelmények kivetelmények kovetelmények
Hasznalhatdsagi Telepitési Implementacios Szabvany- Torvényi
kivetelmények kivetelmények kovetelmények kovetelmények kévetelmények
Teljiesitmény- Tartertlet- Adatvedelmi Biztonsagi

kovetelmények || kovetelmények kovetelmények || kovetelmények

A kovetelményeket verifikalni illetve validalni kell. a funkciondlisakat viszonylag konny(, a nem
funkcionalisat mar nehezebb. Ha metrikdval van megfogalmazva akkor mérhet6 és konny(, csak az a gond,
hogy a legtdbb dologhoz nem tudunk metrikat tarsitani.

Rendszercél
Arendszernek a tapasztalt ellenorok szamara kdonnyen hasznalhatonak kell lennie, és javallott
olyan madon szervezni azt, hogy a felhasznaloi hibak szama a lehetd legkisebb legyen.

Verifikalhato nemfunkcionalis kbvetelmény

Atapasztalt ellencrok képesek legyenek az dsszes rendszerfunkcid hasznalatara egy kétoras
képzés utan. A képzés utan a tapasztalt felhasznalok altal elkévetett hibak szama atlagosan ne
haladja meg a napi kettdt.




Tulajdonsag Mérés

Sebesseq Feldolgozott tranzakcidk/masodpers
Felhasznald/esemeny valaszidd
kepemyd-frissitési idd

Meret Khyie
RAM-chipek szama

Kannyl hasznalhatdsan Képzési idd
Help képernyok szama

Megbizhatosag Hibak atlagos bekdvetkezesi idaje
A rendelkezésre nem allas valdszinlisége
Hibak bekivetkeztének aranya
Rendelkezésre allas

Robusziussag A hiba utani ujraindulasi idd
A hibat okozd események szazalékos aranya
A hiba okozta adatmeghibasodas valdszinlisége

Hordozhatdsag A celrendszerfluggetlen utasitasok szazalékos aranya
A célrendszerek szama
A Nem funkcionalis kovetelmények gyakran ellentmondanak maguknak, vagy a funkcionalisakkal is, pl.:
sebesség<>meéret, konnyl hasznalat<robosztussag. Ezért néha nem is akarjuk megkiilonboztetni a
funkcionalis és nem funkcionalis kovetelményeket.
A funkcionalis kovetelményeknél gyakran fordul el6 olyan kévetelmény, hogy a rendszer mit nem csinaljon.

Felhasznaloi kovetelmény: dgy kell megfogalmazni, hogy a rendszer kiils6 viselkedését hatarozzak
meg. Beszélt nyelven van megfogalmazva, ezt egészitjlk ki tablazattal, Grlappal illetve diagrammal. Ez nem
feltétlen egyértelm(, a funkcionalis és nem funkcionalis kovetelmények keverednek illetve
szuperponalédnak.

Megoldas: félreértések csokkentése végett formalizalt, szigorubb nyelve, illetve hogy deriiljon ki hogy mit
kell tudnia a rendszernek, és mit szeretnénk ha tudna.

Rendszerkovetelmény: strukturaltabb természetes nyelvek, vagy formalizalt nyelven, erés grafikus
jelolés, diagramok. Néhany esetben matematikai jelolés van, f6leg realtime illetve kritikus rendszereknél.
hatranya: hogy meg kell érteni, elénye hogy nem lehet félreérteni, és kdnnyl bel6le rendszert fejleszteni.

Funkcionalis kovetelmény leiras:

az éppen megadott funkcid vagy egyed leirdsat
bemeneteit és azt, hogy azok honnan szarmaznak
kimeneteit és azt, hogy azok hova keriilnek
utalast arra, milyen egyéb egyedek hasznaltak (az igény részben)
a végrehajtando mdvelet leirdsat
funkcionalis megkozelités hasznalata esetén egy el6feltételt, amely kijeldli, minek kell teljesilnie a
fliggvény hivasa el6tt, és egy utdfeltételt, amely azt adja meg, minek kell teljesiilnie a fliggvény
hivdsa utan

7. a ml(ivelet mellékhatdsainak leirasat (ha vannak)
Manapsag a kdvetelménydokumentacio részei az interfész specifikaciok is, azaz, hogy a rendszer a
kornyezetével hogyan kommunikal. Azt is meg lehet adni, hogy a rendszer egyes alrendszerei hogy
kommunikalnak.
Megadhaté szervezeti kovetelmény még:

e proceduralis interfész (API)

e kommunikacids adatszerkezet (ezt matematikai jeloléssel szoktak megadni), ez generalhato6 az API-

ba.
e adatreprezentdcids kérdés, itt szabvanyt szokas megadni.

ounkwnNRE



A Végén elGall egy kovetelményspecifikacid. Vannak kévetelményszabvanyok is, pl.: IEEEE/ANSI 830
Ez egy metaszabvany: javaslat, hogy hogyan nézzen ki, és tippeket, triikkoket ad.

IEEEE/ANSI 830

1.

s

Bevezetés

1.1. A kévetelménydokumentum célja

1.2. Termék felhasznalasi terilet

1.3. Definiciék, betliszavak, és egyéb roviditések.
1.4. Hivatkozasok

1.5. A dokumentum hatralévé részének attekintése.
Altalanos leiras.

2.1. Atermék attekintése.

2.2. Atermék funkcidi.

2.3. Hasznalati jellemzék.

2.4. Altaldnos megszoritasok.

2.5. Feltételezések és fliggdségek.

Specidlis kovetelmények (tulajdonképpen itt van leirva minden)
Flggelék

Targymutato

Hasznalatos:

LR NOURAWNRE

ElGsz0: (tulajdonképpen verzidkezelés)

Bevezetés: (szdl a dokumentumrdl, és mindenrél ami a user szempontjabdl Iényeges)

Szojegyzék: (jel- és defincicio-magyardzat)

Felhasznaldi kbévetelmények definicidi: (Funkciondlis és szaktertiileti absztrakt kévetelmények)

A rendszer felépitése: (Architekturdra vonatkozo, tervezést eldsegité informdciok)

Rendszer kovetelmény specifikacid: (Funkciondlis, Nem funkciondlis és szakteriileti, ez a részletes)
Rendszer modellek

Rendszer evolucid: (Hogyan késziiliink fel majd a vdltozdsra)

Targymutato

10. Flggelék: (dbrdk és egyebek)

Minden rendszerhez van egy vizid, az, ahogyan a megrendel6 elképzeli.
Minden fazis |épésekre oszlik, minden fazis végén van egy végtermék. Minden fazis minden lépésében
technikat, esetenként modellt hasznalunk. M6gottik technoldgiak vagy szabvanyok is lehetnek.



Kovetelménytervezeés: 3. el6adas 2008-09-23

Meghatarozzuk és dokumentaljuk a kovetelményeket. Ez a fazis 4 |épésre oszthato:

1. Megvaldsithatdsagi tanulmany (felmérés) elGallitasa.

2. Kovetelmények feltarasa és elemzése

3. Specifikacio

4. Validalas
A rendszer vizidja alapjan egy 2-3 hét alatt elkészil6 olyan dokumentacid, amely alapjan az illetékesek
eldontik azt, hogy egyaltalan érdemes e belekezdeni a fejlesztésbe.
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Kovetelmaényoek
dokumentumal

Kévetelmények
specifikicidja

Rendszerkévetelmények
specifikacidja és
modellezése

Felhasznalsi
kévetelmények
specifikacioja

Uzleti
kévetelmények
specifikacidja

Rendszer-
kivetel enyek

feltarasa

Kovetelmények
feltarasa

vizsgalatok

Kovetel ményeq
validélasa

Rendszer-
kovetelmények
dokumentuma

Megvalosithatosagi tanulmany: 3 kérdésre kell, hogy valaszt adjon:

1. Kifejlesztendd rendszer tdmogatja-e a vallalat lizleti célkitlizéseit?

a. Vdlasz lehet az, hogy nincsenek célkitlizései, vagy homalyosak, és inkabb elvetik, mint
tamogatjak a célkitlizéseket

b. Vannak, de az lzleti kovetelmények specifikacidja nem jol sikerdil
c. Vilagosak a célkittizések, csak beleszdl a kis-nagy politika.

2. A megvaldsitandd rendszer adott idGintervallumban adott kdltség mellett és a rendelkezésre allo

technoldgiaval megvaldsithato e? (mikorra, mennyiért, mibe)
3. Akifejlesztendd rendszer integralhaté e a vallalat pillanatnyi rendszereihez?



A megvaldsithatdsagi tanulmanyt kilsé szakembernek illik elkésziteni, ennek elkészitése soran konzultal a
menedzsmenttel, a felhasznaldval, és az informatikusokkal.

Errél jelentés késziil, és a dokumentum alapjan figyelembe véve a pro és kontra dolgokat, donteni kell.
Feltaras és elemzés: a fejleszt6k végzik, a megvaldsithatdsagi tanulmany alapjan a kdvetelmények
Osszegylijtése, és elemzése. Kulcsfigurdkra kell tAmaszkodni. A kulcsfigurak mindenekel6tt a
végfelhasznaldk, azaz kdzvetlen hasznaljdk a rendszert, emellett a kbzvetett hasznalék (menedzsment), és
valamilyen értelemben kulcsfigurak az ehhez a rendszerhez kapcsolédd rendszerek is, és a megrendeld
informatikusai, amennyiben vannak.

Problémak:
e a kulcsfigurak sajat vagy vallalati szakzsargont hasznalnak, és az informatikusnak ezt meg kell
értenie.

e a kulcsfigurak nagyon gyakran nem tudjak hogy mit akarnak, egyrészt Gzletileg, mdsrészt nem
tudjak, hogy informatikailag mi valdsithaté meg és mi nem, vagy mi kénnyen és mi nehezen.

e kiilonbozd kulcsfigurdknak kiilonb6z6 kovetelményei vannak, és az 6sszeset fel kéne tarni, és
Osszefésilni.

e Nagyon sokszor a kdvetelmények feltardsat a politika is befolyasolja

o A kovetelményeket lgy kell feltarni, hogy a rendszer miikédésekori kovetelmény legyen nem az
el6allitasa el6tti, mert valtozik a politikai és gazdasagi és egyéb helyzet.

Kbvotolmwm‘(.ck Kévo(o!ményck |

oszta?y‘ozasa sorba ®/litasa

és szervezése és megtargyalasa

| ( \
Kovetelmények 4 Koyetelménygh

felderitése dokumentalysa

Kovetelmények osztalyozasa és szervezése: a kovetelményeket kategorizalni kell, csoportositani
kell a hasonlé vagy azonos kévetelményeket, lehet6leg homogén csoportokat kell megfogalmazni, amelyek
alapjan majd a rendszer architektira majd megtervezhet6.

Sorba allitas: rangsorolast jelent, prioritas.

Megtdrgyalds: a kovetelmények ellentmondasosak, és ezeket a kulcsfigurakkal Gjra kell targyalni.



Kovetelmény felderitési technikak:

Nézopont-orientdlt feltards: A kulcsfigurakat osztalyozzuk, a kilonb6z6 kulcsfigurak mas-mas
nézépontokat jelentenek, 3 néz6pont csoport van:
e interaktor nézdpont: azok az emberek és rendszerek, amelyek kozvetleniil érintkeznek a kifejleszté
rendszerrel. Nekik specialis igényeik.
o Kozvetett nézépont: azok a kulcsfigurak, akik csak attételesen kapcsolddnak a rendszerhez, a
rendszer bizonyos funkcidinak eredményét hasznaljak (tipikusan a déntéshozé menedzserek)
e Szakteriileti nézépont: elsGsorban szabvanyokat jelent
Minden néz8pontbdl kell valakit szerezni.

Osszes
nézdpont
Kézvetett Interaktor Szakterileti
Kanywtari . Cikkek Kanywtari ul- Katalogizalasi
vezetés Pénzigy szallitdi Felhasznalok szemelyzet szabvanyok rendszer
-
////
////
- Katalogus-
Hallgatdk Személyzet Kivilallok Vezetlk kezelGk

Interjui: az Ggyfélhez interjuzni megylink. Személyesen kikérdezziik. Van zart és nyilt interju.
Zart interju: egy kulcsfigura egy el6re megformazott kérdéssort kap, amire valaszolnia kell. csak azokra
kapunk valaszt, amit feltettlink
Nyilt interju: nincs ilyen kérdéssor, hanem beszélgetiink a megrendelével. (eléggé ad hoc© ) Ekkor az ott
eszlinkbe jutd kérdéseket is fel tudjuk tenni.
Altaldban a kett6 keverékét hasznaljak. Az is gond, hogy az adott szakteriilet kulcsfigurainak elég sok
minden trividlis.
Forgatokonyv: Az interju eredményének dokumentalasara a forgatdkonyv az eszk6z. A forgatokényvbe
csatolok vissza az ligyfélhez, és azzal szembesitem. Arra valo, hogy egy interakcié sorozatot formalisan
leirjunk vele. Ez lehet strukturalt szoveg, és/vagy diagram.
Forgatokonyv tartalma:

e Annak a megfogalmazdsa, hogy mit varunk el a rendszertél

e Azinterakcié sorozat normal menetének a leirasa.

e Annak a leirdsa, hogy a normal menethez képest mi romolhat el és ekkor a rendszer mit tesz.

Magyarul a kivételkezelés.
o Az adott interakcid sorozattal egy id6ben zajlé parhuzamos tevékenységek leirasa.
e Arendszer allapotanak leirdsa az interakcid sorozat végén.
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Use Case (Hasznalati eset): Actorok vannak és interakcidk. A use case a normal menet leirsat

célozza.
UseCase Diagram

Clkh
keresése
i Clkk
Kanyvtari nyomtatisa
felhasznala O
- |
Felhasznaldk K Até )
kezelésea tnyviarl
szamélyzet
Kalahglzalam
G!kk* srolgalatasok
. . szallitdja
Szekvencia diagram:
Tl miscldsjogillap: Munkakornyezetem; | | Myomialim
Cikk Urlap Munkakirnyazet Myomtabd
Felhasznild
leier
lekér
L
besljsit
- visszaklld
[] szerzdl jog OK |
| kiszbaesil
cikk Ok I
-
[ myamtat elklild |
[_. bl - - favahagy
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Etnografia(tobechecked-untrusted) —-magyarul megfigyelés

Mindenféle dokumentumot begydjtiink a szébeli beszélgetés mellett. Megnézziik, hogy hogyan dolgoznak a
végfelhasznaldk. Az interaktor néz6pontokra vonatkozik. Ebbdl a megfigyelésbdl sz(riink le
kovetkeztetéseket, hogy a rendszernek milyen kovetelményeket kell majd teljesitenie.

Olyan teriileten hasznos, amit masként nem lehet kideriteni. Altaldban van egy formalis kép arrél, hogy egy
vallalat hogy mlkodik, kozben meg valéjdban nem feltétlen igy van, ezt interju sordn nem lehet kideriteni,
mert nem beszélnek/tudnak réla. A végfelhasznaldk is figyelembe veszik, hogy a masik ember hogy
dolgozik, és 6 ahhoz igazodik. Bizonyos dolgokra viszont abszolut nem alkalmas, példaul szakterileti és
kozvetett néz6ponti kovetelmények felmérésére.Az etnografiat és az eldobhaté prototipusfejlesztést
nagyon gyakran otvozik.

Etnografial \ Tisztazo \ / Fokuszalt \
= }
\ olemzas Y, \ megbeszolések ; \ enagrafia
~
N Prototipus
kidnékolosea
Y S o~ ~ v '
( Altalanos \ Rendszer } v
\ randszorfepeszies / \ prototiplzaldss |/

Kovetelmények validalasa:

A validalas szempontjai:

e Validitas ellenorzések: a felhasznaldi kovetelményekre vonatkoznak, azt nézziik meg, hogy a
kévetelményekben benne vannak e azok a funkcionalitasok, amelyekre tényleg sziiksége van a
felhasznaldnak.

e Ellentmondas-mentesség: Az 6sszes kdvetelmény vonatkozdsaban

o Teljesség-ellendrzés: Nincsen meg sose az 6sszes kdvetelmény, tehat elég nehéz, de prébalni kell
kozeliteni.

o Megvalosithatdsagi ellendrzések: Az egyes kovetelményeket nézziik olyan szempontbdl, hogy
id6ben, pénzben, technolégidban.

o Verifikdlhatdsag ellen6rzése: azt nézziik meg, hogy annak az ellenérzése majd, hogy egy adott
kovetelmény kielégiti a rendszert, hogyan térténhet majd, tudom-e ellenérizni egyaltalan, hogyan
tudom bizonyitani.

Validalasi technikak:
1. prototipuskészités
2. kovetelmények feliilvizsgalata: a specifikdcid dtnézése. Az a javallott hogy felhasznaldval egyiitt.
Viszont nem biztos hogy ez hatékony.
3. Teszteset generalas. Az agilis esetén a teszteseteket azel6tt kell generdlni, hogy a tervezést
elkezdjik. Amihez nem tudok generalni, azzal valami baj van.

Kovetelmények menedzselése:

Klasszikus médszertanok is azt valljak, hogy a kdvetelmények valtoznak, ennek a lekdvetését értik a
menedzselés alatt. Implementdcid valtoztatasat kell végrehajtanunk. Természetes valtoztatdson (gazdasagi,
politikai, jogi) tul még két dolog van:
o Kovetelmény feltarasanal a kulcsfigurak sokfélesége miatt soha nem mondhatjuk, hogy teljes a
kovetelményrendszer
o Arendszerek ugy fejleszté6dnek ki, hogy aki a dontést hozza, nem az fogja napi szinten haszndlni a
rendszert.
Tartés kovetelmények: valdszindileg teljesen felderithet6k, nem valtoznak pl.: hallgatdk, tanarok stb...
Atmeneti kdvetelmények: szinte biztos, hogy véltozni fognak pl.: kreditelSirdsok stb... , kideritésiik nehéz,
ezekre kell igazabdl koncentralni.
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Kovetelménytipus | Leiras

Atalakuld Azok a kdvetelmenyek, melyek egyitt valtoznak azzal a kornyezettel, mely-

kovetelmenyek ben a szervezet mikodik. Peldaul korhazi rendszerek esetén a betegellatas
pénzalapja valtozhat, ezért szikseg lehet kilonb6zo kezelési informaciok
dsszegyljtésere,

Felmerlo Azok a kovetelmenyek, melyek akézben keletkeznek, hogy az tgyfél a rend-

kovetelmenyek szer fejlesztése folyaman egyre jobban megerti a rendszert. A tervezési
folyamat (j felmerild kdvetelményeket hozhat napvilagra.

Kovetkezmeny- Azok a kdvetelmények, melyek a szamitdgepes rendszer bevezetesébdl ko-

kovetelmenyek vetkeznek. A szamitogepes rendszer bevezetése megvaltoztathatja a szer-

vezet folyamatait, €s a munka uj modjait tarhatja fel, melyek Ujabb rendszer-
kovetelményeket hoznak létre.

Kompatibilitasi Azok a kdvetelmeények, melyek a szervezeten beluli kulon rendszerektol
kévetelmények vagy Uzleti folyamatoktdl figgenek. Mivel ezek valtoznak, a megrendelt vagy
atadott rendszerekkel szemben tamasztott kompatibilitasi kovetelmenyeket
szintén ki kell alakitani.

Kévetelmények menedzseléséhez meg kell még csindlni:
o A kovetelményspecifikacidban minden egyes kovetelményt azonositani kell.
o Kell egy véltoztataskezelési bels6 szabvany.

Valtoztatas kezelése:

Azonositott Felllvizsgalt
kovetelmenyek

probléma Probléma elemzése Elemzés modositasa Implementacio
— x . L i x X 3 x = x x
és specifikacid valtoztatasa és kiltségbecslés madositasa

Ha felmerdl egy Uj probléma: akkor meg kell vizsgalni, hogy probléma vagy nem probléma, és ezutan a
kovetelményspecifikaciot kell valtoztatni, majd ezt kell elemezni, hogy mennyibe keril id6ben és pénzben.
Implementacié utan ismét verifikalni és validalni kell.

Nyomon kovethet6ség: a kévetelmények egymdsra hatasa, illetve a késébbi termékekben vald
megjelenése. Nyomon kovethet8ségi informacidk alkategdriai:
1. forrasok nyomon kovethetésége: az adott kdvetelmény melyik kulcsfigurahoz kéthetd, mely
kulcsfigura javasolhat pl.: kovetelményvaltoztatast.
2. Kovetelmények nyomon kovethetGsége: ez jelenti a kapcsolatokat.
3. Hatasok nyomon kovethetGsége: a kdvetelmények mely késébbi termékhez kapcsolédhatnak.
A technoldgia automatizalt eszkozoket ad a kovetelménymenedzseléshez.

Nyomon kovethetdségi matrix (F — Fliggési kapcsolat, K — valamilyen kapcsolat

Kovetelményazonosité| 1.1, 1.2, 1.3. 2.1. 2.2, 2.3. 3.1. 3.2,
1.1. F K
1.2 F K F
1.3. K K
2.1. K F F
2.2, F
2.3 K F
3.1. K
3.2 K
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Rendszermodellek:
A kovetelményspecifikacio természetes nyelven irddik altaldaban és ez egészil ki diagramokkal, abrakkal.
Van még egy absztrakcids eszkoz, vizudlis eszk6zok, ezek a rendszermodellek. Igazabdl olyan eszk6zok,
melyek az architekturalis tervezés felé mutatnak. Alkalmasak arra, hogy mind a felhasznald, mind a fejleszt6
jol értsenek.
Szemléleti modok:

o Kiils6 szemlélet:, milyennek latszik, milyen kérnyezetbe illesztjiik be a rendszert

e Viselkedési szemlélet: A teljes rendszer bizonyos viselkedési dolgait irjuk le.

e Strukturalis szemlélet: Rendszerfelépités, ami egy belsé szempont.
Az utébbi kett6 kemény hatdssal van a rendszerarchitekturara.

Kornyezeti modell: A rendszer hatérait definialjuk vele, lehataroljuk. Egy Uj rendszert be kell illeszteni
egy m(ikodd kdrnyezetbe, ezt is célozza. A kés6bbiekre vonatkozdan azért [ényeges, mert a rendszeren
belili alrendszereket is lehatarolja. Rendszereket, alrendszereket téglalapokkal dbrdzoljuk, és vonalakkal
vannak 6sszekotve.

Biztonsagi
rendszer
Kdzponti )
p. Szamila-
szamlazd- L
adatbizis
rendszer
Bankautomata-
rendsrer
Kazpont -
Igénybevételi
myilvantard geny )
adatbazis
rendszer
Karbantard
rendszer

Viselkedési modell: sok lehet beléle.

e Adatfolyam modell, strukturdlt modszertanok kézéppontjaban Aall.

e 00 médszertan alapmodellje az 4llapot-atmenet modell. Az UML-ben is van Allapot-a4tmenet

diagram.

Adatfolyam modell: A rendszerek nagy része adatokat dolgoz fel. Az adatfolyam modellek azt a
viselkedést modellezik, ahogy az adatok athaladnak a rendszer egy részén, és kdzben milyen
transzformacié-sorozaton mennek végig. Funkcié-orientalt modell. Olyan absztrakcids eszkdz, amit
viszonylag jol megértenek a felhasznaldk (ez a legnépszeriibb ©). Egy transzformacids lépést egy
lekerekitett téglalap szemléltet. Vannak benne lgynevezett taroldk, ezeket téglalap jelzi. Ezeket nyilak kotik
0ssze, és a nyilak mentén dramlanak az adatok. Parhuzamos és szekvencialis folyamatokat is lehet
modellezni.

Kitoltatt Alairt Alairt Atvizsas
) s tvizsgalt
Megrendelés megrendelési megrendelési megr. [ Tovabbitas &5 alairt
részletei + lres (i (i i beszallitéhoz .
ur — tirlap tirlap tirlap megrendelési
megrendelési KitdItott M dold Mearendelés Girlap +
Grlap —={ megrendelési egrer'w _ees g L N p
. validalasa rogzitese elkilldése
Grlap
Koltsegkeret
Megrendelés megr. médositasa
részletezése (rlap
Megrendelés
végosszege +
szamla
rogzitéese
L
Megrendelés- Koltségvetés-
allomany allomany
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Allapot-dtmenet modell: tulajdonképpen egy véges-automata (elvileg determinisztikus (mig le nem
implementaljuk)) modell. A rendszer allapotait modellezziik lekerekitett téglalapokkal, megnevezziik az
allapotot. Az allapotokban valamilyen inger éri a rendszert, és annak a hatasara egy masik allapotba megy

at, ezt a viselkedést

Telies

teljesitmény

modellezi.

[ Teljes teljesitmeény

Varakozas

do: teljesitmény

\  beallitasa = 600

ld6zitd

]

' Szam
~

1dé beallitasa

Teljes
teljesitmény

Mikddes

do: idé do: szam beolvasasa do: slité
megjelenitése exit: idd bedllitasa mkddtetése
Fél AN
teljesitmény Ajto 4
d6zits zarva Inditas Térlés
Fél teljesitmény Al Engedélyezett Varakozas
Jio - P -
»| do: teljesitmény nyitva do: 'Kész Apo do: idd
Fel beallitasa = 300 megjelenitése nyiva | megjelenitése
teljesitmeény
Ajtd
zarva
Y
Tiltott \
do: 'Nem kész' =

megjelenitése

A diagramot ki szoktak egésziteni széveges informaciokkal az egyes allapotokrdl, és az egyes ingerekrél.

Allapot
Varakozas
Fél teljasitmany

Teljes teljesitmény

Leiras

Asitd varakozik az adatok bevitelére, A kijelzd a pontos idot mutatja.

A sitd teljesitménye 300 wattra van allitva. A sltd a Fél teljesitmény” szbve-
qget jelzi ki.

Asitd eljesitménye 600 wattra van allitva. A sitd a _Teljes teljesitmény” sz6-
vaqet jelzi ki

Idd beallitasa A melegitési idd a felhasanald altal megadott értékre van allitva, A kijelzd a
valasziolt melegitési iddt mutatja, &s az idé beallitasa utan frissitddik.

Tittott A sitd biztonsagi ckokbal tittott allapotban van. A belsd lampa vilagit. A kijelzd
a Mem kész” feliratol mutatja.

Engedélyezelt Asitd lzemkész allapolban van. A belsd lampa nem vilagit. A kijelzd a _Kész"
faliratof mutatja.

Milkddes A sitd mikddéas alatt all. A belsd lampa vilagit. A kijelzd a visszaszamlalt iddt
mutatja. A melegités befejezésekor a csengd &t masodpercig jelez. A belsd
lampa vilagit. & kijelzd a Melegités elvégezve” feliratot jeleniti meg a csengd
hangjelzése mellett.

Inger Leiras

Fel teljesitmeny A felhasznald megnyomta a fel teljesitmeny gombaot.

Teljes teljesitmany | A felhasznald megnyomta a teljes teljesitrmény gombot,

IdGzitd A felhasznald megnyomta az egyik iddzitdgombot.

Szam A felhasznald szamgombol nyomott meq.

AjtS nyitva As0to ajtaja nyitva van.

Ajld zarva A st ajtaja be van zarva.,

Inditas A felhasznald megnyomta a start gombol.

Térlas A felhasznald megnyomta a térés gombaot.
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Okolszabaly mind a két fajta diagramnal, hogy egy A4-es lapnyi diagram &attekinthetd... Onnantél nem
igazan. Nagy diagramoknal az allapot-atmeneti modell bevezeti a szuperallapotot, és azt alkalmazza egy
csoport helyett, és azt masik A4-es lapon kifejti.

; Miikodés \'
B —
r’FEllen-:':'vas-\" oK f/- Melegiles
do: allapot = do: generator
ellendrzese mik3dtetese
Forgdtanyer- Hullamforras- P
I
hiba hiba 13 lefart
Riasztas f Ke
do: esameény do: csengetés
megjelenitése 5 mp-ig
-/ \ -/
. J
Ajtd
nyitva Tarlés
{ Tltott f— Varakozas  |-—

Adatmodellek:

Strukturdlis modellek, de az adatok strukturait és a kdztlik 1év6 kapcsolatot irjak le. A modellezés mindig
egy sémat eredményez. pl.: ER-modell (szemantikus modell).Vannak valtozatai pl.: EER-modell. Ezek a
szemantikus modellezd eszkdzok ott vannak a technoldgidkban.

Funkcionalis adatmodellek: funkcionalis paradigmaban Iév6 adatmodellek.
00-adatmodellek: pl.: az OMG OO adatmodellje amely mégott az UML van.
OR: Objektum relacids adatmodell: pl.: SQL99/2003/2008.

PELDA: Szemantikus modell:

Cikk Forras
kiadas-helye ~
cim m n | em
szerzdk » kiadd
f alloma szam
5‘,3; alomany fizetendé-dii 1 | gatum
oldal
11
1
kézbesit ; felad
1
n Y
Megrendelés Szerzéi Orszag
rendelésszam jogi hivatal |1 felad 1 | szerzéi jogi Grlap
fizetendd végdsszeg név — > adététel
datum cim
adoéllapot
nf
helye
1
Vasarlo
név
lakeim
e-mail
szamlazasi adatok
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Adatszotar: A koncepcionalis sémak mogé s, a sémdan megjelend fogalmi magyarazat.

Név Leiras Tipus Datum

Cikk A LIBSYS-t hasznalok altal megrendelhetd Egyed 2002. 12. 30.
publikalt cikk részletei.

szerzok A cikk szerztinek neve, akik majd a dij egy Tulajdonsag | 2002. 12. 30.
részét kapjak.

Vasarld A cikk masolatat megrendeld személy vagy Egyed 2002. 12. 30.
vallalat.

fizetendG-dij 1:1 kapcsolat a Cikk és a Szerzdi jogi hivatal Kapcsolat 2002.12. 29.
kdzott, aminek a dijat kell fizetni.

lakcim(Vasarlo) | A vasarld lakcime. Minden sziikséges szamla- Tulajdonsag | 2002. 12. 31.
zasi informaciéhoz ez lesz hasznalva.

PELDA: UML
Kényvtari tétel
Katalogusszam
Kélcsdnzeés datuma
Ar
Tipus
Status
Masolatok szama
Kolestnzes ()
Katalogizalas ()
Torlés ()
Kiadas ()
Visszahozatal ()
JA)
l 1
Kiadott tétel Rogzitett tétel
Cim Cim
Kiado Hordozo
7 7
l | : l |
Konyv Magazin Film Szamitdgép-
Szerzé Ey Rendezé program
Kiadas Példany Készités éve \erzid
Kiadas datuma Terjesztd Platform
ISBN

Okiatocsomag
Kurzus cime
SZAM
Ev
Oktatd

| e

Hozzarendelés Filidk Jegyzetak Videokazetta
Kredit Filidik Sxdvag Kazetla
azONS bk
L L
Feladatok Mepoldasok
# Probiérm i Sziiveq
Lerinds [EETTET
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PELDA: Szekvencialis modell:

:Kénywvtari tag

™ e N

EKat: . A Lib 1:
Katalégus Konyvtari tetel Netserver
Keresés
Megjelenités
Kiadas ]
Licenc kiadasa I
Licenc elfogadasa T
-‘7 Tomorités

T

Szallitas

Automatizalt eszkdzrendszer, technoldgia ilyen eszkdzoket szolgdltat:

Strukturalt diagram-
készitd eszkizok

Kod-
generatar

informaciotarola

Kizpont

Urlapkészitd
eszkizik

Tervazd-, alemzs-
\Q& ellentrzd eszkizok

Jelentésgenarald
eszkdzik

Lekerdezi-
nyelvi eszkdzok

Importfexport _\\.
eszkizik
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rétegek

I~ felhasznaldi felilet

[ Gzleti logika

[ adatok

elemzés tervezés implementacia faziaok

vizelkedes

aspektusok

Rétegek: Az adatok modellezése és kezelése 6nmagaban egy olyan dolog, ami felér egy teljes
rendszerfejlesztéssel. Egy kis adatbazis fejlesztés a nagyon belil. A rendszer viselkedését alapvet6en az
Gzleti logika hatarozza meg. Az lizleti logika meghatarozdsara a kovetelmények szolgalnak. Az (izleti logika
egy funkcionalitas, az lizleti logika implementalasa egy kiilon kérdés, hogy hol meg hova, mert elosztott
rendszerek vannak, szerver-kliens, ezek f6lott ott van az operdcids rendszer, erre rdjon az alkalmazas,
kérdés, hogy a platformhoz hogyan alkalmazkodik, és hogy a rendszer architektura hogyan koveti le a
rétegeket. A felhasznalé pedig user interfészen keresztil taldlkozik a rendszerrel. Majdnem kizarélagos
kommunikacio ezeken keresztll torténik.

Architekturalis Tervezés
5.el6adds 2008-10-07

Részben szolgdlja a rendszerkdvetelmények megértését, validalast. A fejleszt6 és a megrendeld kozti
kommunikaciét. A tervezés elsé szintje. JOl megtervezett rendszer a mai technoldgia mellett valdszindleg jol
(de legalabbis jobban) fog m(ikodni.

Architektiralis mintak: lasd el6z6 félév...

Ezek régen kialakultak, és er6s a mintdk Gjrafelhasznaldsa, az architekturalis elemek felhaszndlasa.

Egy rendszer alrendszerekbdl all, ezek modulokra tagolédnak.

Alrendszerek: viszonylag 6nallé rendszerelemek, amelyek kommunikalnak mas alrendszerekkel. Lényeges
az alrendszerek interfésze. A kommunikacion tul nem vesznek igénybe szolgaltatast mas alrendszerektél.
Modul: csak egy alrendszeren beliil. Szolgaltatasokat nyujtanak, és vesznek igénybe mas moduloktél.

pl.: Tanulmanyi rendszer egy alrendszer.

Szemcsézettség: csak alrendszereknél. Ha a rendszerelemek kicsik és sokan vannak, akkor finom
szemcsézettség, ha kevés és nagy, akkor durva szemcsézettség.

Architekturat befolyasoljak az Nem Funkciondlis elvarasok:

Teljesitmény: ha a teljesitmény a kritikus, akkor durva szemcsézettség(i rendszer

Védelem: ha a védelem a kritikus, akkor rétegezett, és a legbelsé rétegekben van a védelem bezarva. Durva
szemcsézettségl rendszer

Rendelkezésre allas: A rendszer architektira redundans elemeket tartalmaz. Kézepes szemcsézettséget
jelent.

Karbantarthat6sag: Finom szemcsézettségli architektura felé tolja el a rendszert, mert igy minél kevesebb
elemet kell kicserélni.

Tobb elvaras is lehet kritikus, ekkor kompromisszumot kell kétni, vagy priorizalni a kdvetelményeket, vagy
pedig valaki majd jol eldonti©.
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Architektura specifikacidja az tipikusan diagram, kiegészitve szoveges leirasokkal.
ADL: Architektura leird nyelvek, informatikai eszkdz, ezt a megrendeld garantaltan nem érti. Raadasul vagy
nem elég absztraktak, vagy pedig eléggé és akkor mar az informatikus sem érti. Ezért ezekrél leszoktak.

Az architekturalis tervezés kemény szellemi folyamat, nem lehet automatizalni, igazabdél egy dontés
sorozat.

Kérdések:
e Tudunk e Gjrafelhaszndlni valamilyen architektiralis mintat?
e Hogyan alakitom ki, hogy osztott rendszer t tudjak csindlni?
Mire optimalizdlom a rendszert?
Milyen szemcsézettségl lesz a rendszer?
Mik lesznek az alrendszerek és a modulok?
Milyen, mikor mennyi lesz a felhaszndléval a kommunikacié? Magyarul az architektura validalasa.
o Milesz a specifikacios eszkdz?

Rendszerarchitektiira ésszetevoi:

A rendszernek van egy statikus szerkezete. Statikus struktiramodell. Az alrendszerre és modulra valé
bontast tartalmazza.

Van egy dinamikus folyamatmodell, amely azt modellezi, hogy hogyan kell leképezni a rendszert ugy, hogy
majd miikod6képes folyamatok legyenek moégotte, amikor majd m(ikédik. Hogyan kell szétosztani pl.:
processzorokra.

Interfészmodell: amivel kommunikalnak az alrendszerek, vagy a modulok.

Kapcsolatmodell: elsésorban a kommunikdciéra koncentral. Az alrendszerek és modulok milyen adatokat
milyen formaban és hogyan adnak at.

Architekturalis mintak

Tarolasi modell: Az adatok taroldsdra vonatkozik, adatbazis vonatkozasban. Hogyan tudom szétosztani
az adatbazist? Védelmet hogyan oldom meg?

Alapvet6en két mintat tartalmaz:

Megosztott adatbdzis: egyetlen alrendszer felelGssége az adatok kezelése, és minden mas alrendszer ezt
az egyetlen megosztott adatbazist latja és haszndlja. Egyetlen adatmodell van, ennek a kezelése az adott
alrendszer feladata.

El6nyei: Nem kell mozgatni az adatokat az alrendszerek kozott. Egyetlen adatmodell van, konzisztencia,
védelem, karbantartds egyszerd.

Hatranyai: Minden alrendszernek ugyanazt az adatmodellt kell hasznalnia, egy heterogén rendszernél
nagyon nehéz kdzos adatmodellt kitalalni. Evoluciot az adatmodell generalja, mert ahhoz nem lehet
hozzanyulni, mert az 6sszes alrendszert érinti.

Dedikalt adatbazis: Minden alrendszernek sajat adatbazisa van. Minden adatrendszernek sajat
adatmodellje van

El6nyei: Kiilon adatbazis, tehat kiiléon modell lehet, nem kell kdz6s adatmodell.

Hatranyai: Adatokat kell mozgatni, ezért akkor szoktak hasznalni, hogy ha az elGallité alrendszer fel is
haszndlja az adatokat. Evolucio: ha adatokat kell mozgatni, és valtozik az adatmodell, akkor egy id6 utan
nagyon sok idé megy el az adatkonverziéra.

Kliens-szerver architektira:

Szerver: szolgaltatdsokat nydjtanak barkinek, aki a szolgaltatast igénybe akarja venni, és nem tudjak, hogy
ki akarja igénybe venni a szolgaltatdst. Altalaban egy példanyban létezik.

Kliens: igénybe veszik a szerverek altal nyujtott szolgaltatast, ismerni kell, hogy honnan veheti igénybe,
akarhany példanyban létezhet.
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( 2. kliens > < 3. k;ens ) 4. kliens |

Internet

[ A
Y

Y
Kataldgus- ) . Web-
( srerver W @szerver \ @zewer } ﬁwer ‘\
. Videoklip- Digitalizalt Film- és kép-
L Katalogus J K alloméanyok / k fényképek ) \_ Informacick /

El6nyei: az elosztottsag, kifejlesztése, evolucidja kdnnyen torténhet, Uj szerver és kliens bevétele kdnnyen
megy, az agilis és iterativ fejlesztések kdnnyen alkalmazhatdak. Ha a szolgdltatds interfész marad, akkor a
szerver konnyen lecserélhet6. Nem keveredik a szerver és a kliens, valaki vagy szerver, vagy kliens.
Altaldban osztott adatbazist hasznalé tarolasi modell van.

Rétegezett modell:

Egy réteg csak az alatta levé és felette levé réteggel van kapcsolatban, csak azzal kommunikal. Az alatta levé
rétegtdl kér szolgaltatast, és a felette Iévének ad szolgaltatast.

Viszonylag merev modell, el6nye az, hogy a rétegezett modell kivaléan tdmogat egy evollcids prototipus
alapu fejlesztést, vagy egy inkrementadlis kozelitést. Biztonsdgossag és védelem nagyon konnyd.

Az alsé rétegekbe be tudom kédolni a platformfliggé dolgokat, és ezt kicserélve a rendszer mar hordozhatdé
is.

Viszont nagyon merev modell, bizonyos rendszereknél nem jé pl.: interaktiv rendszer nem lehet réteges,
vagy bizonyos esetekben nem lehet mindig az, hogy csak a mellette 1évé rétegektdl kérhet szolgaltatdst.

Ez a 3 minta alkalmazhaté a rendszerre és az alrendszerekre is.

Modularis felbontas modellek: A kdvetkez8 két minta alrendszerekre valg,

00 felbontas:

Az alrendszereket a lazan kapcsolédd objektumok egy halmazara robbantom szét. Az objektumok
szolgaltatasokat nyujtanak és vesznek igénybe. Az objektumokat a kévetelmények alapjan hozom létre. A
kovetelmények alapjan ugy hogy az objektumokat megfeleltetem valamely kbvetelménynek, valds vilag
elemet képvisel altalaban, pl.: hallgato, oktatd. Ezek utan kategorizalok, vagyis |étrehozom az osztalyokat.
Ezeken belll altalanositas, azaz absztrakcids hierarchiat alakitok ki.

El6nyei: Magas absztrakcids szint, természetes médon lehet objektumokat képezni.

Hatranyai: az objektum tulsagosan finomszemcséj(i. Ha nagy az alrendszer, akkor tul sok objektum
keletkezik, és a lazdn kapcsoltsag el6bb-utdbb atlathatatlanna valik.

Funkcié-orientdlt-csévezeték-modell:
Strukturdlt médszertanokbdl jon, az adatfolyam modell lecsapddasa architekturalis szinten. Alrendszert,
vagy modult funkciok sorozataként képzeliink el. Ezek transzformacidk, és az architektura ezt kdveti le, ez
alapjan épitjuk fel.

El6nyei: az evolucid viszonylag egyszer(, természetesen megérthetd, sok funkcié ujrafelhasznalhatd
Hatranya: inkdbb modulon beliil, mint alrendszeren bellil van, egy alrendszer architekturaja bonyolultta
valik ilyen megkozelités mellett. Alacsony az absztrakcids szintje. Azonos adatmodellt kell vallania a
funkcioknak.

Nyugtak

kiadasa Nyugtak

Kibocsatott
szamlak
beolvasasa

Befizetések
azonositasa

Fizetések
esedékességének
megallapitasa

Fizetési
felszolitas
kibocsatasa

Felszolitasok

Szamlak Befizetések
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Vezérlési modellek:

Arrdl szdl, hogy az alrendszerek miikddése az hogyan térténjen, azaz hogy a szolgaltatasok elérhet&ek
legyenek.

Kozpontositott vezérlés:

Van egy kitlintetett alrendszer, amely koordinalja az 6sszes tobbi alrendszer miikddését.
Ezen belil:

Hivas visszatérés modell, amely a magasszintl nyelvek alprogramhivasanak megfeleld.

Féprogram

1. rutin 2. rutin 3. rutin

/N

1.1 rutin 1.2 rutin 3.1 rutin 3.2 rutin

Ez egy statikus, merev vezérlési modell, ez el6nye és hatranya is.
El6nye: nagyon kénny( kezelni, normalis m(kddés esetén nincs semmi gond.
Hatranya: Kivételek esetén hajlamos 6sszeomolni, és dssze is omlik©

Masik:
Gyengén valds idejl rendszerekben szokas alkalmazni, ezek azok a rendszerek, ahol a valds id6 nem annyira

valds. Az id6korlat az meglehetésen nagy. pl.: moségép.
« Erzékeld ‘( Miikodtetd
A\ folyamatok Y folyamatok
Rendszer-

vezerld

Felhasznaldi
fellilet

( Szamitast vegzo Hiba-
. folyamatok kezeld
Eseményalapu vezérlés:

Az esemény az mindig kiils6 esemény, azaz inger jon a rendszer kdrnyezetébdl, és az adja az eseményt, ez
barmilyen adat megjelenése lehet.

Eseményszoras:

Van egy esemény és lizenetkezeld, az egyes alrendszerek feliratkozhatnak bizonyos eseményekre. Ha
bekovetkezik az a valami, akkor egy tUzenetet kiild az alrendszereknek, amelyek érdekldtek©

El6nye: egy esemény egyszerre akarhany alrendszert befolyasolhat, és akar egyszerre is tudnak ra reagalni.
Hatranya: Az alrendszerek nem tudnak egymasrol, és hogy a masik hogyan reagal egy adott eseményre.

| 1. alrendszer ( 3.alrendszer | | 4. alrendszer

Esemeny- és lzenetkezeld

22



Megszakitas vezérlés:

Szigoruan valés idejl rendszerekben csak ez mikddik. A megszakitasa azonnal odakerl egy alrendszerhez,
amely azonnal elindul egy kezel6folyamatot.

Megszakitasok
Megszakitasi

|11
N

1. kezeld 2. kezelé 3. kezeld 4. kezeld

L '
{ 1.folyamat ) ([ 2.folyamat 3.folyamat ) ( 4. folyamat )

Szakteriileti architekturak:

Nem altalanosak, szakterilethez kotének, kettd van beldliik:

Altaldnos modell: olyan modellek, melyek az adott szakteriileten 1évé alkalmazasok architektirajanak
absztrakciojaként jonnek létre. Olyan architektirak, amelyekhez ezek utan illeszkednek az adott szakteriilet
alkalmazasai. pl.: OSI tehat ezek altaldban szabvanyok, altaldban ,de jure” szabvanyok.

Referencia modell: joval absztraktabbak, mint az dltaldnos modellek. Ezek eleve absztrakcidk, idealizalt
modellek. Az adott szakteriilet alkalmazasai nem ezt kovetik ©, tulajdonképpen csak 6sszehasonlitasra
valo.

Szabvany-referencia architektirak: ,,de facto” szabvanyok, szintén 6sszehasonlitasra vald.

Adattarold szolgaltatasok

Adatintegracios szolgaltatasok

=

Fel adatkezel6 szolgaltatasok

Uzenet-
elhasznalnl felllet szolgaliatasok szolgaltatasok

[ |

-

Ez egy komponens alapu rendszer, az eszkdzhelyekre lehet bedugdosni a komponenseket.
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Osztott rendszerek architekturai:

El6nyei:
e  Er6forrds megosztas

Nyilt rendszerek tehat konnyd a bévités és a csatlakozas.

Konkurens rendszerek.

o Skdlazhatdsag: Ha megnd az igény pl.: a terhelés, akkor Uj eréforrasok kapcsolhatdak be, illetve
atcsoportosithatdak.

e Hibatlirés: redundancia miatt.

Hatranyai:
e Bonyolultsag, a rendszerek alatti platform lehet heterogén.
e Biztonsag: A haldzat miatt sokkal sebezhet6bb.
e Menedzselhetdség: Sok hardverelem, sok szoftverelem, a kornyezet heterogén, sokkal nehezebben
kezelhet6, mint egy elosztott rendszernél.
e Megjoésolhatatlansag: a halézat nem mindig determinisztikusan viselkedik

Kliens-szerver architektura, Osztott objektum architektura: mind a kett6 nagyon elterjedt. Mindketténél

kérdés az, hogy a platform heterogenitdsa miatt, a rendszer elemek kozott biztositani kell a kommunikaciét,
az egylttm(ikodést. Erre szabvanyos middleware(koztes szoftver) eszkdzoket dolgoztak ki.

Kliens-szerver architektura:

Szerverfolyamat

/@; Q Kliensfolyamat
@ s1 54

8o

cB8

Mindig az alkalmazas logikara kell épiteni, és nem a platformra. Van szerverfolyamat, kliensfolyamat, ezek
lehetnek egy, de akarhany gépen is, ez nem szempont.

Rétegek:

Megjelenitési réteg

Alkalmazasfeldolgozo réteg

Adatkezeld réteq
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Kliens szerver megoldasként szokdsos a kétrétegl( kliens-szerver megoldas, ennek két kozelitése van:

Megjelenités Szerver

Vék kli .
ékony kliens Kliens Adatkezelés
modell

Alkalmazasfeldolgozas

Megjelenités
Alkalmazasfeldolgozas

Vastag kil Szerver
astag kliens .
9 Kliens -

modell ™ Adatkezelés

A kliens oldal mindig felel6s a megjelenitésért. A vastagnal az lizleti logika a kliensnél van kédolva. A vékony
megoldasnal nagyon nagy az adatforgalom, a terhelés a szervernél van. A vastag esetén ki van hasznalva a
kliens hardvere is. A vékony megoldas jol alkalmazhatd akkor, ha egy kézpontositott rendszert akarok
elosztotta tenni. A vékony joval nehezebben skalazhatd. Kliens folyamatbdl sokkal tébb van, mint
szerverfolyamatbdl. A vastag sokkal jobban skalazhatd, ami azonban probléma, hogy ha sok a
kliensfolyamat, akkor ez menedzselési problémakat vet fel.

ATM
ATM
\ Szamlaszerver
Tavfeldolgozo Ugyfélszamla
/ monitor adatbazis
ATM

ATM

A két megoldas kozott van egy olyan technikai lehet6ség, hogy a szerveroldalon az alkalmazas mobil

kdédokat tartalmazhat, pl.: applet, vagy acitveX, ezt letdlthetjik, és a bongész6 szépen csinalja, ezaltal lehet
kliensoldalra attenni lzleti logikat.

SzélsGséges megoldasok: az 6sszes folyamat egy gépen fut, vagy az 6sszes kliens és szerver folyamat kilén
gépen fut.

Haromréteg:

Prezentacio

Szerver Szerver
Alkalmazas- Adatkezelés
feldolgozas
Mai tipikus megoldas, pl.: egy internetes bank:
HTTP-kapcsolat
Webszerver Sat- Adatbazisszerver
lekérdezés

Szamlaszolgaltatas

Ugyfélszamla
ellatasa saL

adatbazis

&
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Jobban skalazhato, az elosztas sokkal jobban megtehet6, és konnyebb tovabblépni a tobb réteg felé. Mert
igy csak marad a kliensnek az a feladata, hogy prezentacio, és ennyi. Lehet, hogy t6bb adatbazis van
mogotte, és akkor lehet beletenni egy integracids szervert.

Architektara Alkalmazasok

Vekony kliens elven Az Gsrendszerek alkalmazasai, ahol az alkalmazasfeldolgozas és az
mak&dd kétretegl adatkezeles szétvalasztasa nem célravezetd.

kliens—szerver A szamitasintenziv alkalmazasok keves adatkezelessel vagy adatkeze-
architektura I&s nélkil, mint példaul a forditoprogramok.

Adatintenziv alkalmazasok (biingészés és lekérdezés) kevés alkalma-
zasfeldolgozassal vagy alkalmazasfeldolgozas nélkiil.

Vastag kliens elven Azok az alkalmazasok, amelyekben a kliensoldali alkalmazasfeldolgo-
muk&dd ketréetegl zast egy kulcsrakész rendszer (példaul Microsoft Excel) biztositja.
kliens—szerver Szamitasintenziv alkalmazasok adatkezeléssel (példaul grafikus meg-
architektira jelenités).

Viszonylag stabil végfelhasznaldi funkciokkal és jol megalapozott rend-
szerkezelessel rendelkezd alkalmazasok.

Harom- vagy tébb- Kliensek szazaival vagy ezreivel rendelkezo szeles koru alkalmazasok.
retegu kliens—szerver Azok az alkalmazasok, ahal mind az adatok, mind pedig az alkalmazas
architektura valtozekonyak.

Kilénbdzé forrasokbol szarmazo adatok integralasat végzé alkalmazasok.

Osrendszerek azok, melyek kozpontositottak, architekturajuk egyszer(i vagy nincs is, és barmilyen nyelven
késziilhettek. Viszont az 6srendszerek egy része meglehetdsen jol mlkodik és jol. Ezeket be kellene
integralni.

Osztott Objektum Architektura:

Lényeges kiulonbség a kettd kozott, hogy a kliensek és a szerverek szerepe aszimmetrikus. A szerverek
szolgaltatasokat nyujtanak, és a kliensek veszik igénybe, és szerepiik nem felcserélhetd, nem 6sszemoshato.
Az objektum architektiraban nincs ilyen, az objektum viselkedik és kész©. Absztrakcids szinten ez jobb
kozelités, intuitiven nem biztos.

ol 02 03 o4

S (01) S (02) S (03) S (04)

Szoftverbusz

o5 06

S (05) S (ob)

A szoftverbusz(ORB — Object Request Browser) az egy kdztes szoftver. Az OO lizenetalapusagat veszi at.
Semmit nem tudnak a masik objektumrél, csak annyit, hogy van valamilyen szolgaltatds, amit § igénybe
vehet, és nyilvan van egy amely ezt nydjtja, és elkiildi az Gizenetet a szoftverbusznak, és a szoftverbusz
feladata, hogy kivélassza azt aki ezt majd megvalaszolja. Lehet olyan is, hogy olyan okos az objektum, hogy
tudja a masik OID-jét, de a tovabbitas feladata akkor is a szoftverbusz feladata marad.

CORBA (Common ORB Architecture) szabvany van mogotte. Ez egy konkrét szabvanyos ORB megvalodsitas.
El6nye: az architekturalis tervezés szintjén nem kell foglalkozni azzal, hogy a szolgéltatas helyét és
mikéntjét elddntsiik. Azt se kell mondani hogy kliens vagy szerver. Skalazhatésaga jéval nagyobb: Uj
objektum, Uj szolgaltatas, funkcié. Hibatlirése sokkal nagyobb: tobbszorositem, atmozgatom az
objektumokat.

Meg lehet tenni azt, hogy kifejlesztek tzleti/szabvany objektumokat. A két architektira 6sszehozhaté.
Mindkettd osztott objektum architekturdval jelenik meg.
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P2P architektiira: Olyan eréforras megosztas, mely a kihaszndlatlan kapacitadsokat prébalja kihasznalni,
pl.: elosztott szamitasokhoz. Nagy méretd hdlézatban |évé gépekre telepithetd.
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Alkalmazas architekturak:

Az alkalmazasok nagyon kilonb6zének tlinnek. Azonban nem feltétlen: bizonyos architekturalis mintak
annyira felhasznalhatdk, hogy egy tetsz6leges alkalmazas architekturaja ezek alapjan kialakithato.

Ezek alapjan készithetd egy check lista, ami alapjan megnézhet6, hogy mennyire jo, vagy nem jé az altalam
készitett architektura. Az architekturdlis minta ismeretében a fejlesztést megszervezhetem ugy, hogy t6bb
csapat parhuzamosan fejlesszen alrendszereket. Ha kész szoftvert veszek, akkor a kész szoftverek
architekturajat 6ssze tudom hasonlitani ez alapjan.

Adatfeldolgozo alkalmazasok: adatvezérelt, nem interaktiv rendszerek, kotegeltek, adatintenzivek,
példaul egy bérszamfejts rendszer. Nincs terminal input, sem output.

Rendszerarchitektuira

~ s

- e

.-'-'..

Bemenet Feldolgozas Kirnemet -
Myarmiald

A

Rendszaer

Raadasul az egyes architekturalis elemeken beliil ugyanez a minta alkalmazhatd, tetsz6leges mélységben.
Bemenet: Adatokat sz(ri, javitja, validalja. A feldolgozé feldolgozza, megy az output sorba, az meg vagy
kinyomtatja, vagy visszarakja a rendszerallomanyba. Tipikusan fliggvényorientalt, allapotmentes
architektura. Ezek az elemek egymdssal kommunikalnak, de allapotot nem vesznek at.
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Alkalmazottak Adotranzakciok Ado-
rekordjai irasa tranzakciok

Alkalmazott
rekordok olvasasa

Addlevonas + taj szam + adéhivatal

Havonta fize-
Dekadolt tendd jarulékok
alkalmazott

rekordok  Ervan yes
alkalmazott

Nyugdijadatok Nyugdij-
irasa adatok

Nyugdijjarulék + taj szam

J:Ezlgiiz?(u Fizetés Alkalmazott adatai [ Bérjegyzék
ollendrzése kiszamitasa + levonasok nyomtatasa /NYOMTATO

Nettd dsszeg + bankszamla-informacio

Banki tranzakciok Banki
irasa tranzakciok

Egészségbiztositasi jarulék + taj szam

Fizetési
informaciok

Havi fizetési
adatok clvasasa

o Egészség- Egészseg-
Havi fizetési biztositasi adatok biztositas|
adatok L
kiirasa adatok

Tranzakciofeldolgozé alkalmazasok
Interaktivak, konkurensek, és dltalaban aszinkron jellegliek.

Adatablazatok

Alkalmazas- | | Tranzakcid-
logika kezeld

I'Q-feldolgozas |= Adatbazis

L

Ez és a kotegelt nem annyira tér el, mert pl.: a kdtegeltben Osszegydjtjik a tranzakciot, és este kdtegelve
dolgozza fel. pl.: ATM

Bemenet Feldolgozas Kimenet

Ugyfélszamla- Részletek
azonosito kinyomtatasa
lekérése Szamla
lekérdezése
Kartya - Kartya

ellendrzése - visszaadasa

Szamla

frissitése
Szolgaltatas Készpénz
kivalasztasa kiadasa

ATM Adatbazis ATM
Bankszamlak
lekérdezése és
madositasa
Szerializalt
. ., tranzakciok .
Tavfeldolgozd Bankszamla-
monitor adatbazis
ATM-ek és
terminalok

Eseményfeldolgozo alkalmazasok
Nyelvfeldolgozé alkalmazasok
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Informacios és eréforraslefoglalo rendszerek architekturaja:

Felhasznaldi felilet

Falhasznalks Erdforras- Lekérderés-
hitelesitd kézbasitd kezall
Erifomas- Erdfomaspolitika- ErGforas-

kezeld vazéri lefaglald
Tranzakcidkezald

Erdforras-adatbazis

Felhasznaloi interfész réteg — tipikusan egy béngészé

Felhasznal6i kommunikacios réteg — autentikacids elem, lekérdezés kezel6 elem, informacidkézbesitd
vagy eréGforraskézbesité elem.

Informacidkezelési réteg — er6forras lefoglald elem, ehhez kell egy szabalyhalmaz, pl.: jogosultsag-kezel6
elem.

Adatbazis (tranzakcio-kezel6 réteg)

Orarendkészits, Konyvtari rendszer, Jegylefoglald rendszer stb...

Alkalmazas- | Adatbazis-
sZerver h sZerver

Webszrarvar  |=

L

Webbéngészd |-

Lehet az, hogy egy gépre pakolom a 4 réteget.
A mai megoldas az, hogy webszolgaltatasokat implementalok. Finom szemcsézettségli rendszert fejlesztek,
és webszolgaltatasokat integralom.

Eseményfeldolgozo rendszerek:

Egyik féle az esemény a rendszer kdrnyezetében keletkezik, ezek a real-time rendszerek.

A masik az esemény a felhasznaldi feliileten kdvetkezik be, irodai alkalmazasok tipikusan, szokas ezeket
szerkesztd rendszereknek is hivni:

e Dokumentumokkal dolgoznak, tipikusan széveg, kép, hang, film

e altaldban egy felhasznalds rendszerek

® nincs tranzakcio

e 3ltaldban nincs osztott adatbdazis, vagy csak ritkan, de akkor is specialis.

e adatintegritasi konzisztencia problémak masok, vagy kevesebbek.

e nagyon gyors valaszidét tételeznek fel, ezért az aktualisan szerkesztett dokumentum a meméridban
helyezkedik el, igy memdriam(veletekkel manipulaljuk, s ez biztositja a gyorsasagot, viszont
ugyebdr nem art néha elmenteni.

e A munkamenetek hossziak—>automatikus mentés.
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Allomanyrendszer

Mentés
Megnyitas
‘ Kiegészitd adatok Szerkesztd adat
Kiegészitd — Szerkeszid
parancsok parancsok
A
Parancs
Megjelenits
-— Ertelmez
Frissit [
Esemény
— Feldolgoz
Keépernyd
Frissit

Képerny®: az architekturalis elem, amelyhez az események kotédnek, idénként frissiteni kell, az itt
manipulalt dolgok valtjak ki az eseményeket.

Esemény feldolgozas: az esemény hathat kozvetlenil a dokumentumra, vagy generdlhat egy parancsot,
amelyet értelmezni kell, példaul el6veszek valamilyen stilust. A dokumentum valtozasat vissza kell csatolni
a képernydre, kell lennie olyan elemnek, amely automatikusan ment, és kell egy dllomdanykezelési elem,
amely megnyit, ment stb...

Tipikusan nincs kdzponti elem, hanem ezek parhuzamosan mdékddnek, és kdzvetlenil kommunikalnak
egymassal, és adott esetben bizonyos rendszerelemek redundansan kell, hogy tudjanak mukodni.

Nyelvfeldolgozo rendszerek architekturaja

Egyarant ideértjik a természetes nyelv feldolgozd rendszereket, illetve a formalis nyelv leforditd
rendszereket.

Fordito

Masitasok Szintaktikai ellentrzés
Szemantikai ellendrzés
Ganaralas

¥

Absztrakt
gépi kadd utasitasok

Y

Interpratar

Lehivas
Vegrehajlas

Adatok

L

L

Eredmenyak

A forditéprogram architekturaja szabvany architektura. Lexikalis elemzé, szintaktikai elemzé, szemantikai
elemzd és kédgenerald. Van egy tarold, ami egy szintaxis fa.

Az IDE-k megjelenésével folyamatbdl atmegy tarold architekturdba, ahol megjelenik egy absztrakt szintaxis
és egy konkrét szintaxis leiras. Kornyezet érzékeny szerkeszt8, formdazé, optimalizald, nyomkovetd.
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TERVEZES

Objektum-orientalt tervezés

A vald vildgot szétrobbantjuk egymdssal lazan 6sszefliggd objektumokra, az 6sszes jellemzGijlikkel egyiitt,
aktiv objektumok. Ezeken az objektumokon épitem fel az architekturat, a tervet az implementdciét, és
minden mdst.

Az OO0 elemzésnek az a feladata, hogy megtalalja a probléma objektumokat, ezek a vald vilag objektumai.
Az OO tervezés az olyan absztrakcidk kialakitasardl szél, ahol a probléma objektumok megjelennek a
tervben, de mellettiik megjelennek megolddsobjektumok, ezek szorosan egyittmikoédnek, az
implementacié mindkettd implementdcidjat jelenti valamilyen OO nyelven. Az OO kdzelités nagy el6nye az,
hogy az elemzés, tervezés, implementdcié sordn az &tmenet sima, nincsenek leképezések, rések, nem kell
terminolégiat valtani, ugyanaz a fogalomrendszer megy végig. Ha netan még OO adatbazisrendszert teszek
ald, akkor még abrazolas szintjén is objektumok maradnak az objektumok. Egy nagy hatranya van, hogy az
objektum tulsagosan kicsi, mert objektumokban gondolkodni nagyon kis szemcsézettség( rendszert tételez
fel, az osztdlyok szama hihetetlenil megndhet.

Okolszabaly: Az a rendszer, ahol az osztalyok szama 100 felé n8, az mar nagyon komplex.

Pozitiv dolgok:

e Bezaras: az implementdcio be van zdrva, csak az interfész érdekel, az implementdciot el lehet
halasztani j6 messzire. Parhuzamos fejlesztést nagyon segiti, mert interfészek segitségével mehet,
ez a karbantartast is nagymértékben elGsegiti, mert ha az interfészt nem érinti, akkor mindegy,
hogy hogyan van implementalva.

e UML

e 00 moddszertanok: RUP — nagy méretl projektekhez valék, majd jonnek az agilis médszertanok,
ezek kis és kozepes méretliekhez jok.

Hogyan lehet azonositani a problémaobjektumokat?

1. Kovetelményspecifikacio szovegét vegylik el6 és a kdvetkez6ket csinaljuk: nézziik meg a féneveket.
A fénevekbdl lesznek az attributumok és az objektumok. Ha valahol azt tudjuk megallapitani, hogy a
fénévnek nincsenek jellemzéi, pl.: jegy, akkor valészin(leg attributum, de ha vannak, akkor
valdszinlileg objektum lesz, pl.: oktatd. Eztan szedjik az igéket, ezekbdl lesznek a szolgaltatasok és
miiveletek, pl.: jegybeiras.

2. Az adott szakterilet fogalmait, szerepkéreit, interakciéit kell megismerni nagyon jél, ezt nem lehet
egy fejlesztésen keresztiil megtenni.

Mindkét technika alkalmas arra hogy adatmodellt gydrtsak?
3. Arendszer viselkedését deritsik fol, vagy a jelenlegi rendszer, vagy a leendd rendszer viselkedését.
4. Forgatékonyv alapu technika, a kovetelményeket is forgatékdnyvek segitségével készitjiik el, akkor
a forgatdkonyv segitségével azonositom a problémaobjektumokat.
5. Vegyes technikak alkalmazasa.

Egy OO terv specifikdlasa UML-ben torténik, a terv statikus és dinamikus modelleket és terveket tartalmaz.
Osztalyok és a kozottiik 1évé viszonyok jelennek meg. A dinamikus tervben viselkedés jelenik meg, valéban
objektumokkal foglalkoznak.

00 interfész-specifikacié: egy objektumnak tobb interfésze lehet. Az OO interfésztervezést szerzédés
alapu tervezésnek hivjak. Az implementdcié barmilyen lehet. Az UML nem alkalmas interfész tervezésre.
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Felhasznaloi feliilet tervezése

A felhasznaldi felliletek alapvet6 szerepet jatszanak, mert a felhasznald csak ezt latja, csak ezen keresztil
taldlkozik a rendszerrel. Fizikai és mentalis igények alapvetéen kdzéppontban kell, hogy legyenek.

Mentadlis

Magikus 7: a révidtavi memoria olyan, hogy nagy altaldnossagban 7 dolgot tud mejegyezni. Tehat ha a Ul
arra kényszerit hogy egyszerre tobbet kezeljek akkor a felhaszndldé nem lesz képes kezelni.

Az ember elfdrad, hibazik, tehat fel kell késziteni a Ul-t hogy az embert minél kevésbé farassza, masrészt
arra, hogy hibazik, és ezt a hibazasi lehet6séget ki kell kiiszoboIni minél hamarabb.

Az emberek sokfélék mentalisan, tehat a Ul-okat az izlések is befolyasoljak, ki mit szeret latni, meg mit nem,
az informacidk hogyan nézzenek ki ez sokféle lehet.

Fizikai

Az ember kézmérete, szintévesztés, bizonyos fizikai hidnyok példaul rovidlato, egykaru, széval Iényeg a
felhasznaldi felllet akaddlymentesitése. Az ember jobb alulra koncentral el§sz6r© mar aki.

Okoélszabalyok:

Felhaszndl6i jartassag elve: a fellileten olyan terminoldégiat hasznéljunk, amely terminoldgiat a
felhaszndaldk értenek, ismernek, alkalmaznak. Olyan objektumokat hasznaljunk, amely egyértelmd,
Felhasznaloi feliilet konzisztenciaja: Két ugyanolyan dolog ugyanazt jelentse, ugyanugy kelljen
haszndlni. Ha valamihez egyszer kell klikkelni, akkor mindenhol egyszer kelljen. Egy alkalmazason
belll alacsony szintl konzisztencia. Ha kiilon alkalmazasokban is igy van, akkor az magas szinti
konzisztencia.

Minimalis meglepetés elve: Van valami m(ikddési profil, ami ki alakul hasznalat kdzben, és jobb
esetben nem térténik mas, amikor ugyanazt csindlom®©, masrészt ha igen akkor az nem nem
Visszaallithatosag elve: az artalmas tevékenységeket meg kell erésiteni. Ellenérzé pontok
képezése.

Felhasznaloi tAmogatas: sugd. Egy j6 sugd az egy sok belépési ponttal rendelkez6 szoveggraf.
Megtervezése nem egyszer( dolog.

Felhasznaloi sokszintiség elve: szinek, bettliméret

Felhasznaloi interakciok
Amelyekkel a felhaszndlé kommunikal a rendszerrel, parancsot ad stb...

Kozvetlen manipulacié: ekkor a fellleten valamilyen objektumok jelennek meg, ezek altalaban
ikonok, de mas is lehet, olyan feliiletelemek, amelyet a felhasznald valamilyen eszkozzel
kozvetlenil tud manipuldlni. Ez fog eredményezni valamilyen hatast.

ElGny: Intuitiv, kdnnyen tanulhaté és alkalmazhatd, bizonyos esetekben nem implementalhaté.
Meniirendszer: A meni megfelel§ elemét kivalasztva idézi el§ a felhaszndlé a megfelelS hatast.
ElGny: Kevés gépelést igényel, konnyd a hasznalata, olyan dolgok is megfoghatdk, amik
objektummal nem.

Hatrany: a menirendszer bonyolultta valhat, a hetedik almeniiben nem feltétlen tudjuk, hogy mi
van®, egy id6 utan lassu bizonyos felhasznaldknak.

Urlap kitoltés: Adatokat elsédlegesen bevinni a billenty(izetrdl tudunk. Az (irlap tulajdonképpen
csak a strukturat jeleniti meg.

Hatrany: A gond ott kezd6dik majd, hogy ergondmia, vagy pedig hogy ha rosszul van megtervezve,
vagy példaul kitolthetetlen.

Parancsnyelv: grafikus vilag el6tti kommunikacio.

El6nye: legrugalmasabb, jobban, mint a kbzvetlen manipuldcié, tomor.

Hatrany: meg kell tanulni, rossz a hibakezelés, ha valamit, elgépeltem akkor elgépeltem®
Természetes nyelv: nem szabvanyos, de prébaljak elterjeszteni. Egyrészt egy specialis
parancsnyelv, ami magyarul van, és mindezt irjuk. A masik hogy beszéllink korlatozott szokészlettel.
Webes feliilet: ott is ugyanezeket az elemeket hasznaljuk csak valamilyen script nyelvvel. Nagggyon
divatos©
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Alkalmazas interakcio

Amikor az alkalmazas prébal vellink kommunikalni.
e Adatmegjelenités
e Uzenetmegjelenités

MVC minta:
Nézetallapot Valtoztatasi (zenetek Vezérldallapot Felhasznalbi
megnézése inputok
Lee
Nézetmodszerek Vezérltmaodszerek
Modell-
. i Modell-
lekérdezések )
e . szerkesziések
és valtoztatasck .
Modellallapot

Modellmodszerek

A felhaszndlé oldaldrol figyelembe veendé tényezik:
e Ha az adatok numerikusak, akkor az abszolut érték, vagy a relativ érték az, ami érdekes.
e Kell-e valamit tenni egy felhasznalénak, hogy ha egy érték megvaltozik?
o Kell-e az, hogy valamelyik megjelenitett informacidt kdzvetlenil manipuldlni tudja?
e Numerikus vagy szoveges informaciét kell-e megjeleniteni. A numerikus megjelenhet szévegesen,
vagy grafikusan is. Numerikusnadl a szoveg, relativnal a rajz a preferalt

Janus Fabruar Marcius Aprilis Majus Junius
4000 2842 28531 3164 2789 1273 2835
3000
2000
1000
0 - . :
Janur Fabruar Marcius Aprilis Majus Junius

Kalénb6z6 kedvenc megjelenitések:

Szinek a feliileten: 6kélszabdlyok

e 3 fellleten a kiulonb6z6 szinek alkalmazasanal tanusitsunk dnmérsékletet, tehat kevés szint
haszndljunk a feliileten, ez kb. 3-4, de itt is maximum a 7.

e Aszint prébdljuk kovetkezetesen hasznalni, bizonyos felhasznaléi interakcidokhoz késsiink szint,
amennyiben arra szlikség van, pl.: figyelmeztetés, de azért ne kosslink mindegyikhez.

e Aszinek megvalasztasa az nem informatikai probléma, hanem dizajn, masrészt kognitiv
probléma, mert az emberek kilénb6z6ek.

e To6bb pasztellszint ne haszndljunk egyszerre, mert szemronté.

e Bizonyos szinek kizarjak egymast.

e A szinek megjelenitése eszkozfliggs: A képernyd és a kivetitett szin kiilonb6z6. A nyomtatott és
a felhasznaloi fellilet szine kilénbozhet a vald vilagban.

o Konzervativ médon banjunk a szinekkel, szinkombinaciékat gondoljuk végig.
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Uzenetek a feliileten
Amivel a rendszer m(ikédés kdzben informalja a felhasznalét. Megtervezésiik:
o A felhaszndldt mindig informaljuk, ha valami torténik, de egyébként ez nem derdl ki a fellletbdl.
o Ne legyen olyan szitudcié, amikor a felhaszndlé nem tudja hogy mi torténik.
o Az lzeneteknek figyelembe kell vennie a kdrnyezetet, azt amiben hasznaljak a rendszert.
Terminolégidban, megfogalmazdsban, hosszaban.
e Figyelembe kell venni a felhasznaldk tapasztalatat, az Gzeneteket konfigurdlhatdva tenni.
o Az lizenet stilusa: segit6késznek kell lennie, és nem pedig sértének, vagy glinyosnak, vagy viccesnek
lennie.
e Kultura: adott esetben figyelembe kell venni, hogy milyen kérben mikddik a rendszer,
tegez&dés/magazddas, egyik se vagy mind a kettd. Arab/Azsiai/Amerikai stilus.

Felhasznaloi feliletek tervezése:

Felhasznaloi
tevékenységek elemzése
és megértése

Papiralapu
tervezési prototipus
keszitese

Terv kiertekelése
a végfelhasznalokkal

Tervezes fi Dl‘n?mlkfst- Terv kiértékelése
profotipus ervezeﬂs] F?r? olipus a végfelhasznalokkal
eldallitasa
Futtathato o Veg l'Tg'efS .
prototipus elhasznalol felu et
implementalasa

A felhasznaldk felmérése soran deril ki az, hogy milyen jelleg(i felhasznalékat kell tdmogatnia a
rendszernek. A feliiletre koncentralunk a rendszer nélkiil.

Elemzésnél: feladatelemzés, etnografia, interjuk és megfigyelés.

Feladatelemzés:

Csinalunk egy hierarchikus feladat felépitést a felhasznalé oldalardl, azaz hogy mit végez és az milyen
alfeladatokra bonthaté. Itt is megjelenik a forgatokonyv, ez az elemzést is jél szolgdlja.

Interju: olyan interju, ami a felhasznaléra vonatkozik,

Prototipuskészités

Felhasznaldi felliletek prototipus alapu kozelitése, agilisnal elGtérbe keril, de mar el6tte is hasznaljak.
ElGszor csak papiron és nem leprogramozva, magyarul felhasznaldi fellilet makettet csinalsz a felhasznaléval
kozosen. Elképzeléseiket prébaljuk pontositani, majd ebbdl jon a gépi prototipus. Mind a két tipusu
prototipust hasznaljak, de altaldban evolucidsat szoktak. A felhaszndléval k6zosen nagyon gyorsan el
tudunk jutni egy olyan felllethez, ami altala jél hasznalhatd, és ez altal is pontositjuk a funkcidkat is.

Prototipus készitése:
Tipikusan scriptprogramozas, masik lehetdség hogy vizudlis nyelveket hasznalunk. Harmadik kozelités, hogy
webes megoldast alkalmazunk. Mind a 3 technika alkalmazhaté egyiitt.
Ertékelés: ha tudunk hozza metrikat kapcsolni, akkor jo. Ezek altaldban webes feliilet metrikak, a gond az,
hogy egy részik szubjektiv.
Ezért inkabb min6ségi, mint mennyiségi jellemz6k vannak, néhany szempont:
e Tanulhatdsag: Mennyi id6 alatt jut el a végfelhasznalé odaig, hogy a napi munkdjaban tgy tudja
haszndlni a fellletet, hogy hasznot termeljen a cégnek, ez metrikalhaté.
e Sebesség: A felhaszndldi interakcidk és az lizenetek sebessége, ami nem feltétlen a felhasznaldi
feltileten mulik, hanem a felhasznaléi felilet altal el6idézett funkcid sebességén.
o Robosztussag: Mennyire hibat(iré a felhasznaldi feliilet. Ez esetenként mérhetd, maskor meg nem.
o A Megelégedettség (User Experience): Egy bizonyos hatdron tul teljesen szubjektiv.
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A felhaszndldi feliiletek értékelésénél kognitiv és miivészeti ismereteket is be kell vetni:

Kérdoiv: olyan szempontokat kell belefogalmazni, hogy az tényleg értékeljen.

Etnografia: a hasznalat kozben megfigyelni a felhasznalét, adott esetben szem, kéz vagy
szdjmozgast©. Pillanatfelvétel, vagy videofelvétel.

A szoftverbe olyan kédrészleteket illesztek be, amely profilt készit a haszndlatardl. Figyelni kell ra,
hogy a profil valéban értékelhet6 legyen.

A felhasznaléi fellilethez odarakunk egy olyan funkciét, amely segitségével a felhaszndlo kifejezheti
a véleményét.

Ergonémia
A felhasznaldi fellilet kényelmesen, kevés faradtsaggal, élvezetesen lehessen hasznalni. Nem igazan
mérhet6, tipikusan minéségi dolog.

Lehet6leg egymas ald

helykdzoket kihagyni kozottuk

a hasonld dolgokat csoportositani

Kultura specifikus: jobbra le meni nem feltétlen j6 az araboknak.

Felhasznalo6i dokumentacio:
Rosszabb esetben a rendszer része, amely dltaldnossagban a kovetkezé dokumentumokat tartalmazza:

Funkcionalis leiras: kivllrél Iatja a rendszert, és a rendszer szolgaltatasait irja le nagyvonalakban.
Rovid dokumentum, a fénokdknek és a vasarldknak szol.

Bevezetd kézikonyv(User manual): egy altaldnos felhasznald szempontjabdl vizsgalja kivilrél a
rendszert, sokkal részletesebben. Ezekbél altalaban az informatika hidnyzik. Mentk, képernySképek
stb...

Referenciakézikonyv(crazykonyv): beliilrél szemléli a rendszert, ebben mar benne van az
informatika, ami ahhoz sziikséges, hogy a rendszert hasznalé cég informatikusai alappal tudjak
szidni a rendszert.

Adminisztratori kézikonyv(nagy rendszerek esetén): ez a rendszeradminisztratoroknak szol,
teljesen bellilrél nézi, Gizemeltetési kézikdnyvnek is hivjak. Benne van a konfigurdlas.

Telepitési utmutatoé: a telepitéshez sziikséges.

Ezek mind egybevonhatdk, kivétel a funkcionalis.

Gyors alkalmazasfejlesztés: RAD(Rapid Application Developement)

a 90-es évekre az lett az alapvet6 iranyelv, hogy minél hamarabb torténjen a fejlesztés, a szoftvert minél
hamarabb igénybe lehessen venni. Itt alakult ki az iterativ, inkrementdlis fejlesztés.

A rendszerfejlesztés minden egyes fazisat 6sszemossuk, vagyis parhuzamosan torténnek, a rendszer
bizonyos elemeire végbemennek, és utdna a tébbire.

Arendszer le-
szallitandd részei-
nek definialasa

Arendszer-
inkremens
elkészitése

A rendszer
validalasa

Arendszer-
inkremens
meghatarozasa

Arendszer
architekturajanak
tervezése

Az inkremens
validalasa

Az inkremens
integralasa

A végleges rend-
szer atadasa

Telies a
rendszer?
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Az inkremensekre vonatkozik a specifikacid, tervezés, implementacid, és nem a teljes rendszerre.

Az inkremens validalasaba a felhasznalé keményen be van vonva. A felhasznalénak aktivan részt kell vennie
a fejlesztésben: a meghatdrozasban és a validalasban.

A felhasznaldi fellilet fejlesztése valamilyen specialis fejlesztSi kornyezetben automatikusan, vagy
félautomatikusan torténik.

A rendszer méretétdl figgetlenil alkalmazhaté a modell, és azon belil a fazisok, mert a rendszerhez képest
az inkremens nagyon kicsi.

Az egyik probléma az egésszel a felhasznald: vagy alkalmas, vagy nem arra, hogy részt vegyen a
fejlesztésben.

Ha csak az inkremens részérdl van specifikacid és tervezés, akkor az egész rendszerre vonatkozo nincsen. A
rendszerhez nincsenek dokumentaciék, és verifikaciés problémdak [épnek fel. Kérdés, hogy a megrendeld mi
utan fizet? Mert ha nincs rendszer specifikacié, akkor munkadrat tud fizetni, és nem tudja kifizetni a
rendszert, igy aztdn a szerz6dések problémasak, és maga a projekt is problémas. A rendszer nincs
verifikalva, mert nincs mihez, és ez jogi problémadkat vethet fel.

Agilis modszertanok

A 90-es évek végére kialakulnak az Agilis mddszertanok, a klasszikus médszertanok tagaddsaként. A 80-as
nagy rendszerei kritikus rendszerek, ahol fontos a verifikacié. A 90-es években megjelennek kis cégek f6leg
a webrobbanas utan, és a nagy médszertanok nem igazan felelnek meg, mert mindig valtozik a rendszer, és
ekkor kezdenek el masképpen gondolkozni.

o XP — Extreme Programming(Kent Beck — Implementaciés mintdak)

e ASD

e Scrum

e Ambler mint személy

e RUP mintajara megjelenik az AUP(Agile Unified Process — 2000)

Extreme Programming
Paros programozas, El6rehozott tesztelés

A kiadashoz tartozd _ L

felhasznaldi trténet Atortenet A kiadas
- . feladatokra bontasa tervezése
kivalasztasa /

;

A rendszer A szoftver -<
ertékelése kiadasa

El6rehozott tesztelés: A felhasznald és a fejleszt6 History Card-okat gyart, amik forgatokonyvek. Ez lesz az
alapja az 6sszes tobbinek, és a torténet feladatokra bontdsa utdn kezdik el tervezni a kvetkezs részt, és
utana rogton a tesztek megalkotasa torténik, tehat el6szor teszteket terveziink, aztan fejlesztlink, és utdna
azonnal teszteljuk. A forgatokonyv alapjan van a tesztelés és a verifikalas.

Paros programozas: a fejleszt6k egyenranguak, és a fejlesztést mindig két ember végzi, birtokolja a
szoftvert. igy azonnal van egyféle atvizsgalasi tevékenység, azonnal megvan a visszacsatolas, egy
refactoring.

Hatranya: nagyon nehéz 6sszeszedni két azonos stilusu, képességli embert. A stilust nehéz felvenni, mert
az individualis dolognak alakult ki.

A tesztszoftver
fejlesztése
fintegralasa
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Interfész-
generator

Iradai
rendszerek

Adatbazis- .
- Riport-
programozasi generator
nyely

A

Adatbazis-kezeld rendszer

Gyors alkalmazas-
fejlesztési kornyezet

Adatbazis programozasi nyelv: eszkdzoket biztosit az adatbazis hasznalatara

Interfész generator: Grlapok, feliiletek készitésére és megjelenitésére alkalmas, ma els6sorban honlap
generator, (irlapok segitségével kommunikalunk.

Irodai rendszerek: pl.: egy szovegszerkeszt6 a jelentések, vagy egy tablazatkezel6 a numerikus adatok
elemzésére.

Jelentésgenerator: az adatbazisban Iévd informacidkbdl jelentéseket lehet el&allitani.

A RAD rendszerek altaldban vizudlis programozasi eszk6zoket is tartalmaznak, a rendszer interaktiv
fejlesztéséhez nyujtanak segitsége. Az alkalmazasfejleszt6k interaktivan készitik a rendszert gy, hogy az
interfészt képerny6k, mez6k, gombok, és meniik megadasdaval definidljak.

Prototipus(dsszefoglaldan):

Eldobhaté és evolucids. Haszndlhatunk kovetelmény feltarasnal, ez elsGsorban eldobhaté. Prototipust
hasznalhatunk felhasznaldi felllet tervezésénél, ez altalaban evollcids, de hasznalhatunk az
implementacional is, elsGsorban a tesztelésnél, ez egyfajta verifikalasi technika, kimondottan a tesztre
alkalmazva.

Tesztadat

Alkalmazas-
rendszer

Rendszer-
prototipus

Eredmeény-
osszehasonlitd

Y

Kilonbsegi
jelentés

A prototipus készités daltalaban:

A prototipus-
celjainak
megallapitasa

A prototipus
funkcionalitasanak
definialasa

A profotipus
fejlesztése

A prototipus
kiertekelése

Prototipus-készitési Vazlat- Futtathato Ertékeld
terv definicio prototipus jelentés
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Ujrafelhasznalas alap tervezés
Ujrafelhasznalas alapu tervezés és fejlesztés ndveli a szoftver mindségét. Tobb szinten értendd.
1. Alprogram, osztalyok felhaszndldsa
2. Komponens Ujrafelhasznalds, ahol a komponens egy tetsz6leges szoftverelem, amelynek egyetlen
jellemzGje, hogy nem 6nalléan hasznalhaté.
3. Alkalmazas: 6ndlléan teljes alkalmazas felhasznalasa.
Koncepcionalis tjrafelhasznalas: nem kodot, hanem egyéb akar kddban megjelené egyéb ismeretet,
tudast. Példaul tervezésben a tervezési mintak.
Az tjrafelhaszndlds elényei:
e megbizhatdsdg: a felhaszndlt elemek vagy koncepciok kiérleltek.
e kisebb kockdzat, mintha el6lrél kezdeném
e jobban felhaszndlhatdak a szakemberek, mert az adott szakterileten megismert koncepcidk
kerllhetnek el6térbe????
e Szabvdanyosan torténhet.
leréviditi a projektet->kisebb koltség

Hdtrdnyai:
e azujrafelhasznalhatd elemet lehet, hogy meg kell venni
e nd arendszer karbantartasanak koltsége is.
e az Ujrafelhasznalhatd elemek egy része mogott nem biztos, hogy van eszkbztamogatas, igy az
integralas nehéz.
e mas kddjat ujrafelhaszndlni nem feltétlen biztonsagos.
e afelhaszndlandd elemekrdl tudni kell, masrészt olyan kell, ami jo, valdszinileg adoptalni kell.

_— Tervezési T
- mintak ™~
Komponens- Alkalmazas- Aspektusorientalt
keretrendszerek termékvonalak szoftverfejlesziés
: Komponensalapu Osrendszerek COTS- Program-
\ fejlesztés becsomagolasa integracio generatorok /
Szolgaltatasorienalt Konfiguralhaté
rendszerek vertikalis alkalmazasok
e P
— Program- _
T konyvtarak T

Aspektusorientalt: az OO vilag statikussagat prébalja megsziintetni.
Osrendszerek becsomagolasa: amiket kifejlesztettek valamilyen nyelven, és sok éve miikddnek, és ezek
folé hizunk egy mai technoldgidval késziilt részt, ami ezt hasznalja.
Az ujrafelhasznadlas fiigg:
o Akifejlesztendd rendszerrel kapcsolatos kévetelményektdl.
o Arendelkezésre allé technikakrol.
e Attdl, hogy milyen értelmd tjrafelhasznalas, lasd abra.
o Fligg a szakemberek szaktudasatol.
e Csak részben fligg a szakterilettdl.

Programgenerator: ez egy koncepciondlis Ujrafelhasznalds, ahol a generatorba van beépitve az a szakmai

tudds, amit Ujrafelhasznalunk. A szakteruleti ismeretek nagyon fontosak. Az tizleti alkalmazasoknal fontos
igazan.
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Alkalmazas . .
L Programgenerator Generalt program
leirasa

A

Szakterileti alkalmazas

. Adatbazis
ismeretek

El6nye, hogy automatizalt, a gond viszont az, hogy ezek altaldnos szoftverek, és ha nem altalanos kell, akkor
nem jo, ekkor egy vazat generdlunk, amit aztdn modositunk.

(Komponens)Keretrendszerek

Szabvany objektumokat gyartanak objektumgydrak, és ebbe épll bele a szakterileti tudas, és ezt épitjik
be. Ez nem igazan valdsult meg, mert az objektum tul kicsi. Ezutan keretrendszerek jottek létre, ami
absztrakt és konkrét osztalyok egylittese, és magat a keretrendszert hasznaljuk fel Ujra.

Infrastruktira keretrendszerek: a rendszer infrastrukturajanak kialakitasat célozzak, pl.: kommunikacios
vagy felhasznaldi fellilet gyartasa. Koztes termék keretrendszerek.

Vallalati alkalmazasi keretrendszerek: szakterilet specifikus, pl.: pénziigy, vagy telekommunikacio.

COTS-integracio (Commerce Of The Shelf): dobozos szoftverek integralasa. Példaul egy
tanulmanyi rendszer. Alapvet6 kérdések:

e Milyen funkcionalitdsokat nyujt a rendszer?

e Hogyan tudom integrdlni a sajat rendszerembe a terméket?

e  Milyen illesztSk kellenek, vagy vannak meg?
A probléma ott van, hogy egy dobozos szoftver fejl6désének irdnyat nem tudom befolyasolni, illetve hogy a
tdmogatasok azok nagyon ny(igosek, pl.: megsz(inik a cég, ami fejlesztette a rendszert. Lehet, hogy a
tdmogatasért sokkal tobbet kell fizetni, mint a rendszerért. Ki kell prébalni, hogy ténylegesen alkalmas-e
arra, amire kellene. Ha beépitek egy dobozos terméket a rendszerbe, akkor utdna nehéz lecserélni.

Alkalmazas termékvonalak: Architektura djrafelhasznaldsat jelenti. Azonos architektdrajd, de
specifikdlt alkalmazdsok. A specialitdsok lehetnek:

e Platform specializacio.

e Kornyezeti specializacio, vallalati kdrnyezet.

e Funkcionalis specializacid, mas-mas kdrnyezetben a funkcidknak mashogy kell mikodnitk.

e Folyamatspecializacio: mashogy mennek a folyamatok, pl.: kozbeszerzés:Laptop beszerzésbdl

szkenner.

Konfiguralhatdsag: nem 10 termék van, hanem egy és azt lehet konfiguralni, és ekkor a konfiguraciéban
van a specializalas. Az Ujrafelhasznalas ott van, hogy az adott szakterileten milyen konfiguralasi
lehetdségeket kell biztositani. Van tervezési idejd, és kihelyezési idejli konfiguralas.
A vdllalatiranyitasi(ERP) rendszerek tipikusan ilyen konfiguracids rendszerek.

Konfiguracio-
tervezd eszkoz

Altalanos ERP-rendszer

Y
Konfiguracios L +—r 1

adatbazis T r
A
Y
Rendszeradatbazis |

\J
/

pl.: SAP: a vallalatot konfiguraljuk az SAP-hez.
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Alkalmazdscsaldd ij tagjanak kifejlesztése:

Kidvetelmények
Ujratargyalasa

A kbvetelményeknek
leginkabb eleget tevd
csaladtag kivalasztasa

Kulcsfontossagu
kovetelmények
felderitese

Meglévd rendszer
adaptélasa

Uj csaladtag
leszallitasa

Komponens alapu fejlesztés: az objektum kicsi, ezért inkdbb komponens. Az alkalmazasokat
komponensekbdl rakom 6ssze, igy hogy azokat 6sszedugdosom(LEGO®). A komponens az egy cserélhetd
valami, csak kompatibilisnek kell lenni.

CBSE - Component Based Softvare Engineering

90-es évek masodik felében jelenik meg az OO vilag csucsan, arra prébal meg valaszt adni, hogy az
objektum tul kicsi, nem sziiletnek meg az lzleti objektumok, ezek helyett tizleti komponensek.

Legfébb elvei:
e a komponensek fliggetlenek, és absztrakt entitasok abban az értelemben, hogy élesen elkiilonil az
interfész és az implementacid, és az interfészt latjuk, az implementaciéval nem foglalkozunk
e komponens szabvanyok alakulnak ki, amelyek meghatarozzak, hogy hogyan kell kinéznie az
interfészeknek, és ez alapjan meghatarozzak a komponensek kommunikaciéjat.
e A komponensek elosztottak, |ényeges a koztes réteg.
e CBSE a teljes fejlesztési folyamat.

Problémak:

e A komponenseket megcsinaljak, kérdés, hogy megbizhaté-e a komponens. Adott esetben a
dokumentdcid alapjan sem lehet eldonteni ezt, csak hogy ha leteszteltem a rendszeremmel.

e A komponenseket fliggetlen cégek mindsitsék, és tanusitvannyal Idssak el, ez az alapétlet, de ez
nem alakul ki, mert rengeteg gond van, pl.: hogy lehet egy komponenst tanusitani.

e A komponensek eredend§ tulajdonsagait nem az interfész, hanem az implementdcié hatdrozza
meg, ezek nem biztos, hogy dokumentadltak, és nem biztos, hogy kiderilnek.

e A komponenseket nekem kell alkalmaznom, kérdés az, hogy olyan komponensre van e sziikségem.

Egy-egy vallalat el kezd CBSE alapon fejleszteni, és aztan a sajat komponenseit hasznalja, tehat megmarad
céges keretek kozott.

Komponens modellek:

A komponens allapotmentes. Behozza, és altaldnossa teszi az dllapotmentes szemléletet. Egy
komponensbél akarhanyat hozok létre, azok megkilénbozhetetlenek.

A komponens definidlhatatlan (vizsgan nem is lesz):

Definicio:

A komponens egy szoftveralkotd elem, amely megfelel egy komponensmodellnek, 6nélléan kihelyezhet6,
maddositas nélkil beilleszthet6 az 6sszeillesztési szabvanynak megfelel6en.

Szypasski-tol szarmazik az egész:

Egy szoftverkomponens az 6sszeillesztés egy egysége, amely csak szerz6désszerlien meghatarozott
interfészekkel, és explicit kontextus fiigg6ségekkel rendelkezik. Onalldan kihelyezheté, és alkalmas
harmadik fél altal torténd Osszeillesztésre.

Lényege: kovet egy komponensmodellt, 6nallé, dsszeilleszthetd, kihelyezhetd.

Kihelyezhet6ség: Onmagaban zart dolog, akdrhanyszor kihelyezve ugyanaz marad. Szemben az
objektummal a komponenst nem forditom bel e a kddba.
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Sziikséges interfész Biztositott interfész

Meghatarozza % () Meghatarozza azon

a komponens kér- | ~— Szolgaltatasokat, ame-
nyezetében azon -, Komponens . lyeket a komponens
szolgaltatasokat, - O a tobbi komponens sza-
amelyeket hasznal ) mara nyujt

Szolgaltatdsokat nyujt meg hasznal, ezekhez két interfész van, a sziikséges és a biztositott interfész.
Az objektum mindig példanyként jelenik meg, a komponensnek nincs tipusfogalma.

OMG: CORBA, A Microsoft COM,COM+,DCOM, Java: EJB, IDL — Interface Definition Language

A komponens soha nem kezel kivételt. A kivétel része az interfésznek, és specifikalni kell.

Testreszabas
Elnevezesi
konvencio
Kompozicio Dokumentacio
Interfész- Specifikus Metaadat- Evoliciéd
definicié interfészek hozzaférés Csomagolas | tdmogatasa
Interfészek Fslelhaszr:lallellm .K|helyez?s
- informacié L | éshasznalat
Komponensmaodell

A koztes réteggel vald egytttm(ikodéstdl eltekintve a teljes funkcionalitast kell tudnia nydjtani, de
egyébként be van csomagolva, tehat fekete doboz, és csak az interfészek vannak.

Horizontalis szolgéaltatasok

Komponens- Tranzakcio- Er&forras-
kezelés kezelés kezelés
Konkurencia Perzisztencia Biztonsag

Platformszolgaltatasok

Cimzés Interfész- Kivétel- Komponens-
definicio kezelés kommunikacio

Megsziletnek komponensek, és megsziiletnek komponenstarolék, és itt érhet6ek el a komponensek.
Kialakulnak specialis komponensek, és kialakulnak vallalati tarolék, de nem igazan alakulnak ki szakterileti
komponenstarolok. Ujrafelhasznalhaté komponenseket probalunk gyartani, specifikdljuk az interfészt,
flggetlenné és zartta tesszik.

A baj az, hogy ellentmond egymasnak az Ujrafelhaszndlhatdsdag, és az alkalmazhatdsag, mert annal jobban
Ujrafelhaszndlhatd, minél jobban altaldnos, és annal kevésbé alkalmazhato.

A komponens egyfajta eszkodz arra, hogy az 6srendszerek kezelését megoldjam. Tehat ha nem akarom
kidobni, hanem haszndlni akarom a funkcionalitasat, akkor becsomagolom egy komponensbe, felé
specifikdlom az interfészt, és innentél haszndlhato.

Kovetelmények médositasa
a felderitett komponenseknek
megfelelden

Vazlatos
rendszer-
kovetelmények

Ujrafelhasznalhatd
komponensek
megkeresése

Rendszer megtervezése
az Ujrafelnasznalhato
komponensek hasznalataval

Ujrafe hasznalhaté
komponensek
megkeresése

Architekturalis
terv
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A komponens modellek vagy nem mondanak sok mindent, vagy nem beszélnek arrdl, hogy a komponenst a
taroléban hogy kell elhelyezni. A validalas kiilon kérdés, mert csak tesztelni tudom, a kédba nem latok.

Komponens
keresése

Komponens
kivalasztasa

Komponens
validalasa

Komponens kompozicié

A komponensek Osszeillesztésének folyamata egy rendszer létrehozasa érdekében. Ha rendelkezésre allnak
Ujrafelhasznalhaté komponensek, akkor a legtobb rendser létrehozhaté lenne, az Gjrafelhasznélhaté
komponensek egymassal, a specidlisan elkészitett komponensekkel, és a modell keretrendszer 3ltal nyujtott
komponenstdmogato infrastrukturaval torténé kompozicidval.

3 féle kozelitést kiilonbodztetnek meg a modellek:

1. Szekvencidlis kompozicié: Az 6sszetett komponensben az alkoté komponensek végrehajtasa
szekvencidlisan torténik. (a) Az egyes komponensek biztositott interfészei kertilnek 6sszefogasra. A
komponensek kozti kapcsolat megteremtéséhez plusz kddra van sziikség.

2. Hierarchikus kompozicié: Egy komponens kozvetlenil meghivja a mdsik komponens altal nyujtott
szolgaltatasokat. (b) Az egyik komponens biztositott interfésze egy masik komponens sziikséges
interfészével keriil 6sszekapcsoldsra.

3. Additiv kompozicié: Két vagy tébb komponens egy Uj komponens |étrehozasanak érdekében keriil
Osszeépitésre. A kompozit komponens interfészei az alkoté komponensek interfészeinek

Osszefogdasaval allnak elG, sziikség esetén a duplikalt interfészek eltavolitasaval (c)
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sensorManagement % 3 addSensor

. () removeSensor

e o Y startSsensor

seenzor D) Adapter T Adatgy (o ’5 stopSensor
LS .

T testSensor

() initialise

O report

O listaAll

!\T/

sensorData

A kompoziciok kiilonboz6 el6nyokkel és hatranyokkal rendelkeznek.

(@) {I D E (] Jelentés- ?ﬂ —
Adatgyijto Adatkezeld keszitd Jelentés
(b) 3 o) g—O
Adatgyijté Adatbazis Jeleniés
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EVOLUCIO

Az evollcié minden esetben valtoztatast jelent. Hosszu életl nagy rendszerek esetén az evolucié vélik
alapvet6vé a nagy fejlesztési folyamatban.

Specifikécid Implementacid
Start
1-es kiadas
Miikodtetés Validacio
2-gs kiadas
3-as kiadas

Minden |épést ugyanaz a cég fejleszt, a teljes életciklus egy helyen van. Egyszerre tobb spiral megy, kett6é
vagy hdrom, tehat egy kiadasakor mar egy masik vagy harmadik is mehet.

Hibajavitas
(17 %)

Szoftver
adaptalasa
(18%)

Funkciok
kiegészitése vagy
médositasa
(65%)

Szoftverkarbantartasrél akkor beszéliink, amikor valaki kifejleszt egy rendszert, letelepiti és atadja a
m(ikodtetének. Ez a rendszer is valtozik, a karbantartast végezheti a fejlesztd is de soha nem ebben az
értelemben.

A Lehmann térvények(Bélady is): nagy rendszerek evollcidja:

e Folyamatos valtozas: Egy ténylegesen hasznalt nagy rendszer szlikségszerlen valtozik, kiildnben egy
id6 utan hasznalhatatlan lesz. A rendszer valtozasaval a rendszer mindig egyre komplexebb lesz.
Nagyobb infrastruktura kell, adott esetben refaktoralni kell a rendszert.

e Onszabalyozé folyamat: A rendszer mérete, az egyes kiaddsok kozt eltelt id6, és az egyes
kiadasokban felfedezett hibak szdma az invarians.

e A rendszer fejlédése viszonylag konstanssa valik, fliggetlendl attdl, hogy mekkora eréforrasokat
forditunk a rendszerre.

e Arendszer élettartama alatt a valtozasok mértéke az egyes kiaddsok kozott konstans.

Szoftverkarbantartas:

A szoftver sohasem egész és hibatlan. Uj funkcidk beiktatasa is idetartozik, mert véltoznak a
kovetelmények, a jogszabalyok.

Ezek az ardanyok az elmult évtizedekben nagyjabdl dllanddak maradtak. A kérdés a karbantartasnal az, hogy
milyen koltséggel jar ez, illetve milyen tényez6k befolydsoljak a koltséget.
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Tényezok:

e A karbantartas elvalik a fejlesztéstél, és a karbantartast nem az végzi feltétlendl, aki a rendszert

fejleszti. igy meg kell ismernie a rendszert, miel6tt nekilat, ez koltséges.

e Altaldnos, hogy szandékosan levélasztjik a fejlesztésrél a karbantartdst, és az kiilon szerz6déssel
torténik, még akkor is, ha a fejleszt6 végzi a karbantartdst. A karbantartds joval kevésbhé
korvonalazhato szerz6désben, mint a fejlesztés, kivéve, ha eleve tudjak, hogy milyen hibdkat kell
majd kijavitani©.

[ ]

Ahogy a program oregszik, Ugy korrodalddik. Romlik a struktura, architektura, plane ha mar (j
funkcié hozzd lett adva, vagy karban lett tartva, mdsrészt, ha nem nyulunk hozza, akkor
értéktelenné valik egy id6 utan. Refaktoralni kell a rendszert.

Az lizemeltet6 cégnek becsiilni kell a karbantartast, ez id6 meg pénz meg ember. A valtoztatasok szamat
kellene megbecsiilni:

Arendszer mely részeit

érintik leggyakrabban
a valtoziatasi igények?

Arendszer mely
részeinek karbantartasa

e lesz a legdragabb?
".,(d- T
Karbantarthatésag
- becslése X
N N
J S - \
ll' \m\ // \ Mennyi lesz a karban-
| |I tartasi kdltség a rendszer
\ Rendszer- Karbantartasi | élettartama alatt?
Y valtoztatasok kdltsegek  /
becslése becslése  /
T | .
Mennyi valtoztatasi Mennyi lesz a rendszer
igény varhato? karbantartasi koltsége
) a kivetkezd évben?

A becsléshez felhasznalhatdak a komplexitasi metrikat, a karbantartdsi metrikat. A rendszer egyes
elemeinek koltségbecslésénél tudjuk hasznalni a komplexitdsi metrikakat.

Tudunk haszndlni folyamat metrikdkat:

e Hibajavitasbodl szdrmazé karbantartasi kérések szamat

e Hatdsanalizis elvégzéséhez sziikséges atlagidd: van egy adott rendszerelem, amelyet mddositani

kell, akkor meg kell nézni azt, hogy a rendszer mas elemeire ez milyen hatassal lesz. Altaldban nem

igaz, hogy egy elem 6nmagdban mddosithatd és nincs kihatasa. Ha ez nagy, vagy ng, akkor egyre
bonyolultabb, dragdbb és idSigényesebb a karbantartas.

Hany olyan valtoztatasi kérés van, amit nem sikeriilt realizalni. Ha ez n6, akkor problémas a
karbantartas.

e Egy valtoztatdsi kérés implementdlasanak az atlagideje, azaz mennyi id6 alatt sikeril realizalni.

Valtoztatdsok kezelésének folyamata: ciklikus, és nem kér ©

Valtoztatasazonosito
folyamat

Uj rendszer Szoftverevollciés

folyamat
Véltoztatasi
javaslatok
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A vdltoztatdsi folyamat:

L

Valtoztatasi
igenyek

Rendszer
kiadasa

Kiadas

Hatésel i Implementacio
alaselemzos tervezeése megvaltoztatasa
G Adaptacio Rendszer
Hibajavitas P . . .
platformra tovabbfejlesztése

Hatdselemzésben benne van az is, hogy a valtoztatasi kérelmet elutasitjak, mert draga, vagy nincs ember,
vagy kiszamithatatlanna vélna a rendszer altala.

Ha elfogadjak, akkor mehet a tervezés, majd esetleg adoptacid, implementacid, verifikalas, majd
megjelenés, és aztan kezdddik eldlrél.

A valtoztatas altaldban nem egy véltoztatas, hanem joval tobb valtoztatdsi kérelem egydtt.

!

Javasolt
valtoztatasok

Szoftver
fejlesztése

Kovetelmenyek
aktualizalasa

Kavetelmények
elemzése

Lehet, hogy a kovetelmények valtoznak, de lehet hogy a véltoztatdsok igazodnak a kovetelményekhez.
Johetnek a kulcsfiguratdl, felhaszndloktdl, informatikusoktdl stb. A hatdselemzés a legkeményebb fazis,
utana bizottsag dont, hogy melyiket viszik végig, és hogy mikor titemezik be.
Stirgdsségi vdltoztatdsok, amit végre kell hajtani, mert kiildnben a rendszer miikddése keriil veszélybe, pl.:
e Rendszerhiba keletkezik, ami az egész rendszert veszélyezteti.
o Uzleti igények valtoztak meg, kiilénben poziciét veszit a cég.
e Platformon torténd valtozasok.

Madositott
rendszer atadasa

Forraskod
modositasa

Forraskad
elemzése

Valtoztatasi
igények

Ha a rendszer elég sokaig m(ikodik, akkor 6srendszer lesz belGle, elég sokszor volt karbantartva, elavult
technoldgiailag, és esetleg leromlott az architekturdja, strukturaja.

Ugyanakkor egyre jobban validalt, a rendszer funkcionalitdasa egyre jobb, viszont egyre nehezebben, és
koltségesebben tarthatd karban. Ekkor felmeril az egyik dolog, hogy tervezziik Ujra a rendszert.

El6re tervezés: kovetelmények, tervezés, implementacio. (Forward Engineering)

Ujratervezés: van egy Gsrendszerem, aminek leromlott az architekturaja, akkor Gjratervezem a rendszert.
ez a ReEngineering.

Visszatervezés: Van egy rendszer, terve meg sose volt, meg doksi, és akkor a kadbdl csindlok
dokumentdcidt, ez Reverse Engineering

Rendszer- Tervezés és Uj
specifikacio implementalas rendszer

ElGretervezés

Létezd Ertelmezés Ujratervezett
szoftverrendszer és atalakitas rendszer
Ujratervezés

Mindegyikhez megvannak az automatizalt eszk6zok.

Az Ujratervezésnél a rendszert megtartom, csak Ujraimplementalom, ez egyfajta adoptacids valtoztatasnak
tekinthetd. Jéval kisebb a kockazat, mint ha Gjrairnam a rendszert. Ez m{kodik, és validaltan m(ikodik, és a
koltség is kisebb, ha megfelel6 szakemberek tervezik Ujra a rendszert.
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program dokumentacio bontott program adatok

Eredeti Program- Modulokra ‘ ‘ Eredeti ‘

Ujratervezés

Program
Forraskéd o Adat-
. modulokra .. .
forditasa . Ujratervezés
bontasa
Programstruktlra
tokéletesitése
¥
Strukturalt Ujratervezett
program adatok

Megvan a forrasszéveg, akkor az adott nyelv jelen forditdjanak érthetévé kell tenni, majd jon egy
refaktoralas, és utana jon az Ujratervezés altaldban a forraskdd alapjan. Az adatok strukturajat is djra kell
tervezni valdszinileg. A végén kialalkul egy javitott strukturdju, de valtozatlan funkcionalitasu rendszer.

Automatizalt Program és adat
program-ujrastrukturalas Ujrastrukturalasa

Automatizalt Automatizalt ujrastrukiuralas
forraskod-konverzio kézi valtoztatasokkal

Ujrastrukturalas plusz
architekturalis valtoztatasok

Megndvekedett kdltség
Az egész becslése a COCOMO?2.

Az 6srendszerekkel kapcsolatban egy cég 4 féle dontést hozhat:
1. Kidobjak
2. Valtozatlan formdaban fenntartjak

3. Megvaltoztatott formaban tovdbblzemeltetjik, példaul djratervezziik, vagy komponenst csinalunk
bel6le, vagy szolgaltatast.

4. Lecseréljik egy Uj rendszerre.

Magas lzleti érték o
Gyenge minéség Magas Uzleti érték

. Jo mindség

Alacsony Gzleti érték o
Gyenge mindség Alacsony (zleti érték

. )

Rendszer mindsége

Uzleti érték

1,2,3:Kidobni

4,5: Hagyni ugy ahogy van

6,7,8: Tovabbvinni, mai technolégidval

9,10: kidobjuk vagy Ujrairjuk vagy becsomagoljuk
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WEBSZOLGALTATASOK:

XML-alkalmazasokat képeznek le programokra, objektumokra, adatbazisokra, lizleti fliggvényekre.

I
| DBMS

| .NET
halézat <-> XML-izenet <->| CORBA

| J2EE

| SAP

interfész
Van egy XML dokumentum, ezt kiildozgetem a weben, és a szolgdltatdsok kozott ott van valami, valami
adatbazis kezeld, és valamilyen technolégia, ami a szolgaltatasokat biztositja, egy jé| meghatdrozott
interfészen keresztil. Elkildok egy XML-t és XML jon vissza. Szabvanyok definidljak az Gizenetek formajat, az
interfészt, a leképezést, hogy a szolgdltatdst hogy kell publikalni, megtalalni és haszndlni.
Kétféle megoldds van:
e RPC-online megoldas, egyetlen dokumentumot kiildlink, amit egybdl le lehet képezni és mar jon
is a valasz
e Batch — aszinkron megoldas, dokumentum orientalt megoldas, az XML dokumentum leképezése
egy joval bonyolultabb dolog, elkiildom és nem varom meg a valaszt.
W3C Szabvdnyok:
* XML interakcios mintak, és protokollok definidlasat szolgdlja
* WSDL - Web Service Description Language: szolgaltatas leird nyelv, interfészek interakcids mintak,
és leképezésprotokollok definidlasat szolgalja.
* UDDI — Universal Description, Discovery and Integration : XML alapu technoldgiai gylijtemény,
amely a webszolgaltatdsok kommunikaciéjat irjak le. Hogy lehet megtalalni, és felhasznalni.
* SOAP —Simple Object Access Protocol : A webszolgaltatasok publikaciéjat, tarolasat elérését irja le.
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MODEL DRIVEN ARCHITECTURE

Az MDA lényege, hogy az Ujrafelhasznalast felviszi az elemzés elé, legaldbbis prébalja. Felviszi a
kédgeneraldst architekturalis tervezési szintre, tervbdl kod.

Finance

A

Manutacturing ‘ E-Commerce

CWM mai legkorszeribb adatbazis szabvanynak tekinthetd.

Hdrom modellt definial:

CIM — Computation Independent Modell

PIM — Platform Independent Model

PSM — Platform Specific Model

itt van még a PLATFORM MODELL

CIM: szakterileti absztrakt modell, Iényegében fuggetlen az informatikatdl, egy szakterileti fogalomszdtar.

Két almodellje:

o vallalati

o informdacids
Hidat képez a kovetelményeket megadd kulcsfigurak, és a kovetelmények feltarasat végzé informatikusok
kozott.
PIM: absztrakt modell, implementdcid fliggetlen elemeket tartalmaz. A kifejlesztendd rendszert abbdl a
szempontbdl irja le, hogy hogyan segiti a modell az izleti életet. Technoldgia fliggetlen virtualis gépnek
tekintik, amit majd implementalni kell kiilénb6z6 technoldgidkban.

Almodellje:

e szamitasi modell
PSM: az elérhet6 implementacids technoldgidkon alapszik. Az adott technoldgia elemeit, eszkozeit,
fogalmait hasznalja. Egy rendszer vonatkozasaban egy CIM és egy PIM létezik, de akarhany PSM. Ezeket kell
megadni, formalizalni.
PLATFORM MODELL egy konkrét platformhoz kotédik, a PIM-b&l a PSM-et ezen informacidk segitségével
lehet elGallitani, konkrét technikai informacidk. A kod generaldsa ebbdl automatikusan torténik.

MDA metamodell kdzelités felé hajlik, de nem zarja ki a metanyelvek hasznalatat sem. Kérdés az hogy hogy

lesz a PIM-b6l PSM, és hogy a PSM-ek atjarhatdok e. PSM-ek kdzott bridge-ek vannak. Vertikalisan és
horizontalisan a leképezéseket automatizalja a szabvany.
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Az MDA az implementacids, tervezési folyamatra nem mond semmit. Beker(il az 6sszes nagy tervezési
folyamatba. RUP, XP stb...

PIM

PsM

PIM leird nyelvét transzformdljuk a PSM leird nyelvére

PIM

W

II L_____--—"___ -___él Miarks
I

i

\V; 7
marked Transformation | |
PIM [
.I--_—-ll ) L-/\Il

L

PsM

| — I
l |I.-——-‘_"__-_F_ Z\ Mapping '<i_____ < Platform

Lényege: Modell elemeket képez le modell elemekre. Egy PIM tobb PSM-re leképezhetd, és van egy

megjelolt PIM modell. A PIM modell elemeihez szerepkoroket rendel, és ezek alapjan mehet az
automatikus transzformacid.

. Platform

langniage used T

PM —————-— »  Independen
Metamodel

source language

Transformation
Specification

— [

| target language
PSM language used Platform
: Specific

Metamodel

Leirjuk a PIM és a PSM metamodelljét, és a PIM-bél képezziik a PSM-et. Ennek a specidlis esete az, hogy
megvan a metamodell, PIM és PSM példanynak tekinthetd, és akkor a példanyokat képezziik le.
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Platform
Inclependlent PFIM
T'ypes & Patterns

[~ | | ) l
| o Partern
‘ | | b = Nanws

| \ 7 -~ "

; " [ransformation .
‘ L—"" Specification ”;‘;1"“;1 Trarsformtion
— \ ‘

[‘ X A
| Iransformation | | ¥ N
| T L o———7

1Y Sy \ Paterrs (| Plafam

N Plattorm
PSM Specific _
3 PSM
T'ypes & Patterns

Another

1M Model

PSM

A konkrét technolégidk ezek valamelyikét épitik be. Egyes technoldgiak nem képezik le, hanem a PIM-bdl
automatikusan kddot generalnak. Absztrakt modellbél automatikus kédgeneralas.

Az MDA el6nye az, hogy az Ujrafelhasznalds nagyon magas szintd, a gond az, hogy a generalt kod
Iényegesen nem jobb, mint amikor az els6 FORTRAN kddot generaltdk, annyival jobb, hogy nem egy

nyelvhez kétédik. A minéség ott kezd gond lenni, hogy ha egy teljes rendszert akarok generalni.

objektum->komponens->szolgaltatas

objektum: kodujrafelhaszndlas

komponens: funkcié ujrafelhasznalas

szolgaltatas: a mai értelemben véve az folyamat Ujrafelhasznalast jelent.
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SOA: szolgaltatas orientalt architktura.

Egyesek szerint nem architektura. Nem informatikai dolog legelsé szinten. A szolgéltatas egy absztrakt
entitds. A Webszolgaltatds szolgaltatas, de a szolgaltatds az nem webszolgaltatas.

Szolgaltatas

Szolgaltatas leiro

Interfesz 1

- Mivelet 1 f s
- Mivelet 2 Implementacio

Uzleti logika

Interféesz 2
- Muvelet 1
- Mdvelet 2

A szolgaltatas orientalt megolddsok. A szolgdltatasok lazan kapcsolt szerkezetben mikddenk.

Hdrom szerepkér van:
1. szolgdltatd
2. igénybe vevé
3. kozvetitd: rajta keresztiil torténik a szolgdltatas, a regisztralas, felfedezés is.
A szolgaltatast egy szerz6dés alapjan lehet igénybe venni és implementacié nem latszik.

Account Kezelés

Rendeléskezelés

Ozbeti tunkest

Uzlell funkold
Uziet funkcid

[/ Uzietl lunkald
Uziol funkcid .

Uzleti funkoyd

Uzloti funkcio

3 sy

880888

Vallalat informatikai politikajat donti el. Egy vallalaton belll folyamatok vannak, ezekhez (zleti logika
kotédik, a folyamatokat mindenféle informatikai alkalmazasok segitik. Az dbran egy SOA el6tti struktura
van.
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A SOA egyféle rendszerintegracids megoldast nyudjt. ,Mindent soasitunk”.

Szoigaltatasok Rendeléskezelés Accoun! Kezelés
Otemezése

Folyamatok vannak, a folyamatokra ugy képzeljik el, hogy szolgaltatasokat flizlink fel, és ezeket minden
eddigi részrendszer igénybe tudja venni, vagy minden részrendszerbdl lehet szolgaltatas, amit igénybe lehet

venni. A rendszert gy fejlesztem tovabb, hogy szolgaltatasokat definialok.
SOA-sitds:

1. Megmondja, hogy mik a folyamatai

2. eldonti, hogy mi mogé akar szolgdltatast tenni vagy sem

3. johet az informatika, mogé teszek egy szolgaltatast.

e ~

&
Pl LT S P

osszekoto rumqonens
< >

Masikfajta megkaézelités
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SOA négy alapvetdé komponense:
A szolgaltatasokat a szolgdltatds busz kdzvetiti. Az architektura erre vonatkozik.

e J— S J—

atas

Szolgaltatasintegracio
es izletifolyamat-
menedzsment

Metaadattar

kiilso szolgiltatas

. belso szolgaltatas
. belsd szolgaltatas
n. In:l!u'insxulg:ih:il:is‘l

2. kiilso szolgAlt

1
S

Szolgailtatasbusz

1. adatforris 2. adatforras n. adatforras

(informacios (informacids (informacios
rendszer) rendszer) rendszer)

Ezt a szolgdltatds buszt kell nagyon jél definidlni. Ma minden magdra valamit ad6 cégnek megvan az
ajanlata, hogy hogyan lehet SOA-t épiteni:

1. Folyamat leird és feltard rendszer

2. Szolgdltatas kezel6 eszkdzrendszer, interfész és szolgaltatds definidlasara

3. Szolgaltatas busz megvaldsitas
A szolgaltatas hatarai mindig explicitek, tehat nagyon jél definialt, hogy mett6l meddig tart, és mi tartozik a
hataskorébe.
A szolgaltatasok 6nallé entitasok, autoném maddon m(ikédnek, a kiilvildg szdmara absztrakt entitdsok.
A szolgéltatasok viszonyat egy dolog szabalyozza, és ez a szerz6dés.
Kis és nagy cégek NEM hasznalnak SOA-t. Nagy cégeknél nem derithetGk fel annyira a folyamatok hogy
megérje, mert ezek az eszkdzok istentelentl dragdk. Kis cégeknél csak az ar miatt, meg tul kicsi a folyamat.
53%-a 6nmagatél SOA-sitott. 25% még nem de akar, 22% meg nem is akar. A Mobil vildg az nem SOA-sit.Aki

komplett lefedi az egész vallalati infrastrukturahoz a tet6t6l a legaljdig: MICROSOFT és az ORACLE

>

Dinamikusan
ujrakonfiguralhato,
zart architektarak esemeényorientalt
A\ architektura
I ™

Szolgaltatasorientalt
architektura

A >y
—Y—

fokozatosan megnyilo
architekturak

Elosztott,
halozatkozpontu
architektura

Kliens-szerver
architektuara

Monolitikus
architektara

Uzleti igények szerinti valtoztathatésag

I | | | | P 1do
1990 1995 2000 2005 2010
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Szolgaltatasvirtualizacio elterjedése
Esemény-vezérelt architektura

SOA-ra valo attérés

Uzletkritikus alkalmazasok
SOA-alapon

Integraciora specializalodott
gyartok kiszorulasa

isérletek szolgaltatasok virtualis halozataival
Vallalati szolgaltatasbuszok

Nagy szoftvergyartok SOA felé fordulnak
Az IBM koztes szoftver stratégiaja

SOP: szolgaltatas orientalt programozas.
Grid: egyfajta SOA megoldast ad.

Web 3.0 elterjedése

Mindent athatd Web megjelenése

Globalis
; e s g SOA

Szemantikus technoldgiak terjedése
Web-orientalt architektura (WOA)
Megbizhaté Web megjelenése SOA-ra valo

_ attérés széles kdrben
Web, mint platform

elfogadasa
irott-olvasott Web 2.0-as platformok
Web (2.0) vallalati hasznalatban
terjedese ® Uzletkritikus alkalmazasok SOA-alapon
a0

Nagy szoftvergyarték SOA-eszkdzoket forgalmaznak

WOA
szolgdltatas utan -> ontoldgia:szakteriileti koncepcid Ujrafelhasznaldsaval tudunk kdédot generdlni. Mar van
ra szabvany.

, Things should be made as simple as possible, but no simpler”

Einstein
,Nature wasn’t designed but debugged into perfection”
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