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2 zarthelyi dolgozat: 10,10,10 illetve 15,15 pontos feladatok.
Minimum 50%-ot kell elérni. A vizsgajegybe beszamit a zh eredménye is.

Backus-Naur-formaban megadott szintaxisu nyelv szavai:

- valtozo és term tipusa megegyezik

- aprogram az utasitas masik neve

- aszemantika a klasszikus operator szemantika
0 végrehajtasi sorozat
0 eredményes befejez6dés

Helyességfogalmak:

- feladat, be- és kimeneti feltételek
- parcialis és totdlis helyesség

A (P,Q) formulapar egy feladat, ahol P a kezdeti valtozdtartalom.
Parcidlis helyesség: Ha a végrehaijtas befejezGdik valamiért, Q valtozdtartalom lesz a végén.
Totdlis helyesség: A végss valtozétartalomra teljesil Q.

Parcialis Hoare-formula: {P} C{Q}

A Hoare-formulak zartak.

C egy tetsz6leges utasitas, (P,Q) egy feladat.

Skip axidma séma: {P} skip {P}

A skip az Ures utasitas.

Az értékadas axioma sémdja:  {QF } X:= E {Q}

Ahol X valtozé, E term, Q formula.

A kalkulus mindig helyes, a teljesség azonban nem mindig teljesiil.

{(x-y)* + (x-y) =y-1 } X = X-Y {X* + X =Y~ 1}

X=X

E=XY

Q=X+X=Y-1

Tehat a bal oldali kifejezést Ugy kapjuk meg, hogy Q-ban az X helyére E-t behelyettesitjik.

{X>0}Y:=X+Y{X>0} (ebben az esetben nincs hova beirni Y-t)
{1>0}X:=1{X>0}

Legyen X’ az értékadas utani X tartalma.
X' =E

Q))((I = Qg



Kompoziciés szabaly (ezek el6adas didkban vannak leirva)
Feltételes szabaly
Kévetkezmény szabaly

Ciklus szabaly
(B*C)=whileBdoCod

Leggyengébb formula: kozelit az azonosan igazhoz (semmit mondd)
Leger6sebb formula: kdzelit a azonosan hamishoz

VPD Q = Itt P az er6sebb formula, mert sokkal er6sebb megszoritasokat tartalmaz.
Mivel P univerzalisan van kvantdlva és el6fordulhat, hogy egy interpretacidéban hamis értéket vesz fel,
igy hamis igazsagértéket kapunk és ezért sokkal szigorubbnak, avagy erGsebbnek vessziik.

Dekoralt utasitas:
Az utasitast az utasitashataroknal (kivéve ; jel elStt) sorokra térdeljik.

Dekoracié:

Fekte szin{ karakterek: ezeket alapbdl tudjuk, leirtuk ket a feladat elején.

Kék szin karakterek: az alattuk levé adatokbdl hatdrozzuk meg Sket, vagy el6re definialt szabalybdl.
Narancs-sdarga szin( karakterek: kezdeti feltétel.

Piros szin( karakterek: végfeltétel (maga Q).

{TIY:=X;Z:=AwhileY#AdoZ:=f(Y) Z; Y :=t(Y);od { Z= X"}

1. {T} P = ciklus invarians B = a feltétel a ciklus fejében (Y £ A )
16. {X'=x"} A ciklus invarians meghatdrozasa nem algoritmizalhato.
2. Y:=X Ebben a feladatban nincs részletezve a meghatarozasa (kés6bb).
15. {Y'A=x"}
Z =\
{Y'z=Xx"} Il P (a while feletti {} részben a P formula all, CIKLUS SZABALY)
. whileY#Ado
10. {Y'Z=X"AY#A} /I P A\ B (a while alatti {} részben a P A B formula &ll)
14. {1 () Z=x"}
5 Z:=1(Y)z
13. {t(V) ' z=x"}
6. Y:=t(Y);
11. {Y'z=x"} Il P (a do feletti {} részben a P formula &ll)
7. od
12. {Y'Z=X"AY=A} /I P A 1B (a do alatti {} részben a P A 1B formula &ll)
8. {z=X"}

Az aldhuzott formulakat lentrél-felfelé haladva kapjuk meg ugy, hogy az alattuk all6 értékadas jobb
oldali kifejezését behelyettesitjik a bal oldali valtozé helyére az értékadas alatti formulat tekintve.



A sorszamok a sorok elején a kitoltés egy helyes sorrendjét jeldlik.

Az (1;16), (10;14) és (12;8) szamokkal jeldlt parok kozott implikacids kapcsolat all fenn, amelyet ,,U”
betlivel jel6liink a két formula el6tt, a nyitd blokkjelek koz6tt (gépelve nehéz lenne jeldini).

Ciklusszabaly részletezve:

{PAB}C{P}

{P} while B do C od {P A 1B}

Ujabb dekoraciés feladat:

Ahol P a ciklus invarians, amelyet nekiink kell meghatarozni.

{n=0}X:=1;Y:=n;whileY>0doX:=mX;Y:=Y-1od {X=m"}

1.

16.

2.

15.

10.
14.

13.

11.

12.

{n>0}
{nZ0A1*m"=m"}

X:=1;
{nZ0AXm"=m"}
Y :=n;
{Y2Z0AXm ' =m"}
while Y >0 do

{Y2ZOAXm ' =m"AY>0}
{Y-120AmXm™ =m"}

X :=mX;
{Y-120AXm ™ =m"}

Y :=Y-1,
{Y2Z0AXm ' =m"}

od
{Y2ZOAXm ' =m"AY<SO0}
{X=m"}

P = ciklus invarians B = a feltétel a ciklus fejében (Y > 0)
P=Y20AXm'=m"

B=Y>0

AB=Y<0

/I P (a while feletti {} részben a P formula all, CIKLUS SZABALY)

[ P A\ B (a while alatti {} részben a P A B formula all)

/I P (a do feletti {} részben a P formula all)

/I P A 1B (ado alatti {} részben a P A 2B formula all)

Az elsé gyakorlaton még nem esett szé a ciklus invaridns meghatarozasanak maédjarél. A késGbbi
gyakorlatokon bévebben ki lesz fejtve a meghatdrozas elve. Ahhoz azonban tul bonyolult, hogy a
dekoracidval egyiitt le lehessen adni egy éran beliil.



