Algoritmusok tervezése és elemzése

2012. 04. 04.
Rekurzio:
{Plcall{Q}F{P}co{Q} Rekurziés szabaly
{P}call{Q}
{P }call{Q"} Adaptacids szabaly

(VIVT(P DQ )20 2))c{aQ)  Ahol V(P Q' %)= Cbecsilt hatsa

C aktiv valtozoi: ¥ (input)
C inaktiv valtozoi: ¥ X[ Z
Az aktiv valtozdk masolatai: Z (output)

Feladatmegoldas:
{1<n}X:=n;call;X:=Zcall{Z=n"}

A call a kévetkezd algoritmust hivia meg:
{2<mAX=m}

if 2 < X then

X:=X-1; call; Y :=Y+2; Z := Y+Z+1;
else

Y:i=2;7:=4
fi

{Y+2=2m A Z=m? } = 4talakitva = { Y = 2m-2 A Z=m?}

Bizonyitsuk be, hogy { 2<X A X=m } call { Y=2m-2 A Z=m*}:
{2&X A X=m}
if 2<X then
{2<X A X=m A 2<X }
{2<X-1 A X-1=m-1}
X :=X-1;
{ 22X A X=m-1 ADe1)=m? }
call;
{(Y+2)=2m-2 A ((Y+2)+Z+1)=m?} = { Y=2m-4 A Y+Z+3=m?}
Y :=Y+2;
{Y=2m-2 A (Y+Z+1)=m? }
Z:=Y+Z+1
{Y=2m-2 A Z=m?}
else
{2<X A X=m A 22X }
{2=2m-2 A 4=m”}



Y:=2;
{Y=2m-2 A 4=m?}

Z:=4
{Y=2m-2 A z=m*}
fi

{Y=2m-2 AZ=m’}
Adaptiacio:
Ahadny call szerepel a feladatban, annyi adaptdciora van sziikségiink.
- Aktiv valtozék: XYZ =X

- Intaktiv valtozdk: m =

-l =l

- Masolatok: a,b,c =
- C hatasbecslése:

V[inaktiv vdltozok](eléfeltétel — utdfeltétel aktiv vdltozoi mdsolatokkal behelyettesitve)
Vm(2<X AX=m = b=2m-2 Ac=m’)~AAB= C~A> (B= C)~
~2<X T Vm( X=m = b=2m-2 A c=m”’ ) = 2€X = b=2X-2 A c=X*

1. Adaptiacio:
V[madsolatok](C hatdsbecslése — call utani formula aktiv valtozoi atirva mdsolatokra)

Va,b,c((2<X = b=2X-2 A c=X*) = b=2m-4 A b+c+3=m’)~ (A = B) = C~=(-AVB)VC~
~(AAN-B)VC~(AVC)A(-BVC)~(AVC)A(B= C)~

~ (2<X M-Wasbrelb=2m-4 A b+er3=m?}) A Va,b,c(b=2X-2 A c=X*> = b=2m-4 A b+c+3=m?) =

2X-2=2m-4

2<X A 2X-2=2m-4 A 2X-2+X*+3=m? = 2<X A\ A 2X+X*+1=m? =
2<X A X-1=m-2 A (X+1)*=m? = 2<X A X=m-1 A (X+1)*=m?

Most dekoraljuk az algoritmust, amely az el6bb megoldott algoritmust hivogatja:
{1<n}
{2<n A n*=n*}
X:=n;
{2<X A 2<X2 A (X%)? = n)
call;
{2<Z A Z%=n*}
X:=7
{2<X A X*=n"}
call
{z=n"}



2. Adaptacio:
V[madsolatok](C hatdsbecslése — call utani formula aktiv valtozoi atirva mdsolatokra)

Va,b,c((2<X 2 b=2X-2 A c=X’) = c=n")~(A2B) 2 C~(AVC)A(B= C)~
~ (2<X M-Wasbrete=n")) A Va,b,c(b=2X-2 A c=X* = c=n") =

= 2<X A X*=n*

3. Adaptacio:
V[mdsolatok](C hatdsbecslése — call utdani formula aktiv vdltozdi atirva mdsolatokra)

Va,b,c((2<X D b=2X-2 A c=X’) = 2<c A c’=n")~ (ADB) D C~(AVC)A(BD ()~
~ (29X M¥abref2<e Ae=a")) A Va,b,c(b=2X-2 A c=X* = 2<c A c’=n") =

= 25X A 2sX*A (X%)%=n*

Bizonyitsuk be, hogy { X>0 A Y>0 A X=a A Y=b } call { X=(a,b) }:
{X>0ANY>0AX=aAY=b}
if X2Y then
{X>0 A Y>0 A X=a A Y=b A XzY }
if X>Y then
{X>0AY>0AX=a AY=bAXzY AX>Y}
{(X-Y,Y) = (a,b) }
X :=XY
{(X,Y)=(a,b) }
else
{X>0AY>0AX=aAY=bAXzY AXY}
{(X,Y-X) = (a,b) }

Y:=Y-X

{(X,Y) =(a,b) }
fi;
{(X,Y)=(a,b) }
call

{X=(a,b) }
else
{X>0NY>0AX=aAY=bAX=Y}
{X=(a,b) }
skip

{ X=(a,b) {

fi

{X=(a,b) }



Adaptacio:

Ahadny call szerepel a feladatban, annyi adaptdciora van sziikségiink.

- Aktiv valtozok: XY =X
- Intaktiv vdltozék: a,b =Y
- Masolatok: p,g =21

- C hatasbecslése:
V[inaktiv vdltozok](eldfeltétel — utdfeltétel aktiv vdltozoi mdsolatokkal behelyettesitve)

Va,b(X>0 AY>0 A X=a A Y=b = p=(a,b)) =

(X>0 A Y>0) = p=(X,Y)

Adaptacio:
V[mdsolatok](C hatdsbecslése — call utdani formula aktiv valtozdi atirva mdsolatokra)

Vp,q((X>0 A Y>0) = p=(X,Y)) = p=(a,b)) (A= B) > C~=(-AVB)VC~

~ PSOAY=0 R Rate=(a b A Vp,a(p=(X,Y) = p=(a,b)) =

= (X,Y) = (a,b)



