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Automatak és formalis nyelvek

Vizsgatematika

1. el6adas Nyelvek, nyelvintiveletek; generativ grammatikak: levezetés, generalt nyelv.

2. el6adas Minden generativ grammatika atalakithaté tgy (a generalt nyelv megvéltoztatasa
nélkiil), hogy a kezd@szimbolum ne élljon szabaly jobb oldalén (bizonyitassal). A Chomsky
féle nyelvtan- és nyelvosztalyozas, a definiiciobol adédé tartalmazasi relaciok. Ha egy L
nyelv i-edik tipusa, akkor L U {\} és L — {\A} is i-edik tipusa (bizonyitéssal).

(Demetrovics et al. 2. fejezet)

3. eldadas Torls szabalyok kikiiszdbdlése olyan grammatikabol, mely a torlg szabalyoktol el-
tekintve kornyezetfiiggetlen (eljaras). Véges automata, elfogadott nyelv. Nemdeterminisz-
tikus veges automatédk, ekvivalencidjuk a determinisztikus véges automatakkal (eljaras).
Regularis grammatikak és véges automaték ekvivalenciaja (eljaras).

(Sipser 1. fejezet, Demetrovics et al. 5. fejezet)

4. eléadas Regularis miiveletek: unio, konkatenacio, konkatenécio lezarasa (,+”). A regulé-
ris nyelvek zartsdga a regularis miiveletekre (bizonyitéssal). Reguléris kifejezések, véges
automatékkal és reguléris kifejezésekkel megadhato nyelvek ekvivalencidja (eljarés).

(Sipser 1. fejezet, Demetrovics et al. 6. fejezet)

5. el6adas Az ~j megkiillonboztethetetlenségi relacio és tulajdonsagai, ~r indexe. Ha adott
L-re 1étezik n db olyan sz6, melyek ~p, szerint paronként megkiilonboztetheték (nem meg-
killonbozhetetlenek), akkor az L-et elfogadd véges automatanak legalabb n éallapota van
(bizonyitassal). Myhill-Nerode tétele (bizonyitéssal), a miniméalis dllapotszami automata.
Minimélautomata konstrukcidja ~j, ekvivalenciaosztalyainak meghatarozasa nélkiil (elja-
ras).

(Demetrovics et al. 7. fejezet, Martin 5. fejezet)
6. eléadas Pumpéléasi lemma regularis nyelvekre (bizonyitds nagy vonalakban). Kornyezet-
fiiggetlen nyelvek, zartsdguk a reguléaris miiveletekre (bizonyitassal), Chomsky féle nor-

mélforma (eljaras). Levezetési fa, kornyezetfiiggetlen grammatika egyértelmiisége, nem
egyéretlemt nyelv létezése (bizonyitéas nélkiil).

(Sipser 1. és 2. fejezet, Martin 6. fejezet)
7. eléadas Pumpalasi lemma kornyezetfiiggetlen nyelvekre (bizonyitéssal), a kornyezetfiiggetlen
nyelvek nem zartak a metszetre nézve (bizonyitéassal).

(Sipser 2. fejezet, Martin 8. fejezet)
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8. eldadas Veremautomata, elfogadott nyelv. Minden kornyezetfiiggetlen nyelvhez konstrudl-
haté azt elfogadé veremautomata (konstrukcio). Determinisztikus veremautomatak, deter-
minisztikus kornyezetfiiggetlen nyelvek. Az (4ltalanos) kornyezetfiiggetlen, az egyértelmd
kornyezetfiiggetlen és a determinisztikus kérnyezetfiiggetlen nyelvek osztalyainak viszonya.
Szintaktikai elemzés veremautomataval, LL(k) nyelvek. Ures veremmel és végallapottal
elfogadd veremautomaték ekvivalenciaja (bizonyitassal).

(Martin 7. fejezet, Sipser 2. fejezet)

9. eléadas Turing gépek, szavak (bemenetek) elfogadasa és elutasitasa. Egyszalagos és tobb-
szalagos Turing gépek ekvivalencidja (bizonyitas nagy vonalakban), determininsztikus és
nemdeterminisztikus Turing gépek ekvivalencidja (bizonyitas nagy vonalakban). Univer-
zalis Turing gép.

(Martin 9. fejezet, Sipser 3. fejezet)

10. eldadas Rekurziv és rekurzivan felsorolhatd nyelvek, Church-Turing tézis. A rekurzivan
felsorolhato nyelv szavai felsorolhatok Turing géppel (bizonyitds nagy vonalakban). Az
altalanos alaku (0. tipusi) grammatikdk altal generalt nyelvek megegyeznek a rekurzivan
felsorolhato nyelvekkel (bizonyités nagy vonalakban). A kérnyezetfiiggs nyelvek rekurzivak
(bizonyitas 6tlet). A Chomsky hierarchia.

(Sipser 3. fejezet, Martin 4. kiadas, 8. fejezet)

11. eléadas Nem rekurzivan felsorolhato nyelvek létezése (bizonyitas nagy vonalakban). Algo-
ritmikusan eldénthetd problémék és a rekurziv nyelvek, példak eldonthets problémakra (bi-
zonyitéas otlet). Eldonthetetlen problémak és nem rekurziv nyelvek. A megéllasi probléma
eldonthetetlensége (bizonyités nagy vonalakban). Egy konkrét nem rekurzivan felsorolhato
nyelv (bizonyités otlet).

(Sipser 4. fejezet, Martin 4. kiadas, 8. fejezet)

Tanulashoz a {6 vezérfonal az elGadasfolia (lasd Neptun Meet Street). Ezen kiviil hasznalhato
Domdsi Pal, Falucskai Janos, Horvath Géza, Mecsei Zoltan és Nagy Benedek Formadlis nyelvek és
automatdk cimi jegyzete (lasd az internet illetve Neptun Meet Street). Az anyag egyes részeivel
kapcsolatban hasznos lehet M. Sipser Introduction to the Theory of Computation, J. Martin
Introduction to Languages, and the Theory of Computation (illetve ennek 4. kiadésa), valamint
Demetrovics, Denev és Pavlov A szdmitdstudomdny matematikai alapjai cimd koényve, ahogy
azt az egyes el6adéasokndl fel is tiintettem. Ezeknek a konyveknek a relevins részei szintén
megtaldlhatok a Meet Streeten.

Kérdésekkel, problémakkal keressenek emailben (waszil.gyorgy@inf.unideb.hu), vagy szemé-
lyesen a fogadoordkon (januar 6. hétfs, 13 ora, januar 13. hétfs, 15 ora, februar 11. kedd, 13
ora)



