1. HOGYAN ALKALMAZHATO SZABALY ALAPU RENDSZEREKBEN A BIZONYTALANSAGKEZELES HEURISZTIKUS
MODELLJE?

Szabalyalapt rendszerekben az ismeretek Kalkulus
HA feltétel AKKOR kovetkezmény alakiuak ocf(a and b)=min{cf(a), cf(b)}
ocf(a or b)=max{cf(a), cf(b)}
Bizonytalansag kezelése szabalyalapt rendszerben ocf (h,e) {if e then h} jeloléssel
*Definicids szabaly: HA lakéhelye = Budapest cf(h)=cf(e)*cf(h,e)/100
AKKOR hazéja = Magyarorszag *ha két szabaly vezet ugyanarra a h hipotézisre, akkor
«Heurisztikus szabéaly: HA lakohelye = Budapest ES az ered6 cf(h)=(100*cf(h,)+100*cf(h,)-
neme=nd AKKOR cipdmérete <42 cf=80 cf(hy)*cf(h2))/100
Bizonyossagi tényez6 az M1-ben Szabdly végrehajtas
*bizonyossagi faktor cf €[0,100] a rule-6 esetén legyen
+cf=100 teljes bizonyossag fo_etel=hus cf=80 és
+cf=20 a hihetdség also kiiszobe van-e_borjuhus=nincs cf=70 ebbdl
«cf=0 teljesen elvetve cf(e)=min{80, 70}
cf(h,e)=90 adott
Példa: igy a legjobb_szin=voros
erule-6: if fo_etel=hus and van-e_borjuhus=nincs cf(h)=70*90/100=63
then legjobb_szin=voros cf=90
erule-7:iffo_etel=baromfi and Azonos hipotézis
van-e_pulyka=nincsthenlegjobb_szin=feher cf=90 Két szabalybol legyen
and legjobb_szin=voros cf=30 legjobb_szin=voros cf=80 és

legjobb_szin=voros cf=60
akkor az eredo kovetkeztetés
cf(h)=(8000+6000-4800)/100=92

2. DEFINIALJA AZ IMPLIKACIO ES NEGACIO MUVELETEKET VALAMELY FUZZY LOGIKABAN!

Fuzzy halmazelmélet
*Tagsagi fliggvény: egy adott halmazhoz tartozas fokat fejezi ki egy 0,lintervallumbeli szammal.
*A koznapi nyelvben kissé, eléggé, meglehetosen, nagyon, stb, modositoszavakkal fejezziik ki.

Lukasiewicz fuzzy logika Godel fuzzy logikaja
- lasBIl = - [laAsBI| =
»l, hall All <=[|BIl »1, hallAll<=[IBI|
»1- [l All+ [ BI| kiilsnben »l I BI| killonben
ll—all =
[l =all =1-[[All »1. hallall=0
»0 kiilénben

3. DEFINIALJA A KERETALAPU ISMERETABRAZOLAS ALAPFOGALMAIT ES ERTELMEZZEN 3 SLOT BEJEGYZEST!

Keret alapu ismeretabrazolas: A keret valamely fogalom strukturalt szimbolikus modellje; a fogalom szdmunkra
fontos tulajdonsagait egybefoglald struktira, amelyet a fogalom neve foglal egységbe.

A tulajdonsagokat (attribitumokat) a keret bejegyzései (slot) nevezik meg, amelyek megadhatjak az attribatum
értékét, annak alapértelmezését, forrasat, az értek valtozasakor végrehajtando eljarasokat, in. démonokat, kiilonbozo
meta-leirasokat és tovabbi jarulékos informéciokat. Attributum lehet akar egy masik keret is. Kereteket relaciokkal lehet
Osszekapcsolni. Kiilonds szerepe van a hierarchikus kapcsolatoknak, amelyek mentén bizonyos attribitumok és azok
jellemzo6i 6roklodhetnek.

Kapcsolatok:

*¢z egy (is a) egyszeres 6roklodés

scgyfajta (kind of) tobbszoros oroklodés

*paldéanya (instance of)

*hasonlo (similar): a koncepcid bizonyos szituaciokban hasonléan viselkedik, mint egy masik koncepciod




Az attribitumok tulajdonsagai
*domain: az attributum minden olyan el6fordulaséara érvényes, amely a domain-ben talalhato
srange: a lehetséges értékek halmaza (attribtitum értékkészlet)
salapértelmezés (default):
korlatozas (constraint): az értékekre vonatkozé megszoritasok
érték
sinverse : pl. edz6-edzett csapat/barat-barat
einheritance : specialis 6roklodés (vezetéknév apardl gyerekre)

4. |ISMERTESSE A CELVEZERELT KOVETKEZTETES ISMERETABRAZOLASI KORNYEZETET ES ALGORITMUSAT!

HA feltétel AKKOR kovetkezmény

A vezérlés menete

*Mintaillesztéssel megkeresi azokat a szabalyokat, amelyek az adott stratégia szerint végrehajthatoak, és behelyezi egy
végrehajthat6 halmazba.

*Kivalaszt a végrehajthatd halmazbol egy szabalyt (egy beépitett vezérlési stratégia dont arrdl, hogy melyiket).
*Alkalmazza a kivalasztott szabalyt.

*Ha termindlasi feltétel bekovetkezett, akkor ledll, ellenben ismétlodik az elejétdl.

A vezérlés lehet: célvezérelt vagy adatvezérelt
Célvezérelt: (hatralancol6 rendszer): Egy feltételezett célallapotbol kiindulva igyekszik a cél igazolasat visszavezetni a
rendszer altal ismert tényekre vagy korabban igazolt allitasokra. Ha zsakutcaba jut, akkor visszalép és 1j iranyban
probalkozik.
Célvezérelt

*Kevés cél

+Osszes megoldas

*Kérdésre valasz

*Diagnosztizal6 problématipus

A célvezérelt kovetkeztetés ciklusa (1):
1. Célkivalasztas: A még igazolando részcélok koziil kivéalaszt egyet.
-1.a. Ha a részcélok halmaza iires, akkor a feladat megoldésa sikeresen véget ér.
-Ha a zsakutca jelzés igaz, akkor 1.b visszalépés a legutobb feldolgozott részcélhoz. Ha a konfliktushalmaz iires és a
kiindulasi célnal jarunk, akkor sikertelen vége, egyébként folytatas 1.b-nél.
-Ha a konfliktushalmaz nem iires, akkor a 2. [épést kihagyva a 3.1épésnél folytatodik a ciklus.

2. Mintaillesztés: Kikeresi azokat a szabalyokat, amelyek kovetkezményrésze illeszthet6 a kivalasztott részcélhoz. Ezek
bekeriilnek az adott részcél konfliktushalmazaba. Ha a konfliktushalmaz iires, akkor a kovetkeztetés zsakutcaba jutott, és
zsékutca jelzéssel indul a kovetkezo ciklus az 1. [épéssel.

3. Konfliktusfeloldas: Amennyiben a konfliktushalmazban tobb végrehajthatd szabaly van, akkor kivalaszt egyet
végrehajtasra. (szabalyvalasztasi stratégia)

4. Végrehajtas, szabalyalkalmazas: A kivalasztott szabaly végrehajtdsa. Ha az adott cilusban igazoland6 részcél
szabaly volt, akkor a részcélok kozé felveszi a szabaly feltételrészét (amit a 2.1épésbeni illesztés soran kaptunk)(Egyébként,
ha tényallitas volt, akkor igazoltuk.)Az aktualis részcél torlodik a részcélok halmazabdl, és bekeriil a feldolgozott részcélok
kozé (verem).A konfliktushalmaz legyen tires és a zsakutca jelzés hamis.

5. Inditja a kovetkez6 ciklust.

5. ASZAKERTO RENDSZEREK ERTEKELESE, ALKALMAZASUK ELONYEI ES HATRANYAL

Szakértoi rendszer (vasarloi szokas, szallitdi megbizas) az elsé sz6 azt fejezi ki, hogy ez a célcsoport birtokosa a
masodik szonak, azaz a szakért0 szamara késziilt rendszer.

Szakérto rendszer (szallitd eszkdz) a masodik szo egy tulajdonsagat irja le, azaz a rendszer képes a szakértés
megvaldsitasara.

A szakérto rendszerek elényei:

1.Pétoljak a szakérté hianyt A szakérto rendszerek hatranyai:

2.J0l kovetik a targyteriilet valtozasait l.Ismereteik egy adott szik targyteriiletr6l
3.Novelik a szakérto képességét szarmaznak

4. Fokozzak a szakértd produktivitasat 2.Nem oldhatd6 meg teljes biztonsaggal a rendszer
5. Megorzik a szakértelmet verifikalasa, validalasa, és hitelesitése

6. Kovetkezetes 3.Valaszaik nem mindig korrektek

7. Részleges, nem teljes adatokkal is tud dolgozni 4.Nincs hétkdznapi jozan esziik

8. Magyarazatot ad, indokol 5.Az ismeretszerzés bonyolult folyamat A

6.A fejlesztés hosszi




7.A rendszer futasi paraméterei gyakran nem kedvezbek

6. ISMERTESSE AZ ADATVEZERELT KOVETKEZTETES ISMERETABRAZOLASI KORNYEZETET ES ALGORITMUSAT!

HA feltétel AKKOR kovetkezmény
A vezérlés menete
*Mintaillesztéssel megkeresi azokat a szabalyokat, amelyek az adott stratégia szerint végrehajthatoak, és behelyezi
egy végrehajthato halmazba.
*Kivalaszt a végrehajthat6 halmazbol egy szabalyt (egy beépitett vezérlési stratégia dont arrdl, hogy melyiket).
*Alkalmazza a kivalasztott szabalyt.
*Ha terminalasi feltétel bekovetkezett, akkor leall, ellenben ismétlddik az elejétol.
A vezérlés lehet: célvezérelt vagy adatvezérelt
eadatvezérelt (elérelancold rendszer)A kezddallapotbdl kiindulva szabalyokat alkalmaz, mindaddig amig a
célallapotot el nem éri.
Adatvezérelt
*Sok cél
*Nem az 0sszes megoldas
«Uj tények, allapotok
*Konfigural6, monitorozo, litemezd problématipusok

Az adatvezérelt kovetkeztetés ciklusa

*A munkamemoriaba betoljiik a tényeket.

*1. Mintaillesztés Azok a szabalyok, amelyek feltételrésze illesztheté a munkamemoriaban tarolt tények valamelyikével
bekertiilnek a konfliktushalmazba.

2. Konfliktusfeloldas Ha a konfliktus halmaz iires, akkor sikerteleniil vége.Amennyiben a konfliktushalmazban t6bb
végrehajthato szabaly van, akkor kivalaszt egyet végrehajtasra. (szabalyvalasztasi stratégia)

3. Végrehajtas, szabalyalkalmazas A kivalasztott szabaly végrehajtasa. Ha a célt megfogalmazo terminalasi feltétel
teljesiil, akkor sikeresen vége.

*4. A konfliktushalmaz legyen iires. Inditja a kovetkezo ciklust.

7. AZESET-ALAPU KOVETKEZTETO RENDSZER ELETCIKLUSA.
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8. AZISMERETALAPU RENDSZEREK ES A HAGYOMANYOS PROGRAMOZASI TECHNIKAK OSSZEVETESE,
KULONBSEGEK A JELLEMZOIKBEN.

Az Ismeret alapt rendszerek(KBS - knowledge Based Systems) a problémateriiletet explicit moédon leir6 ismereteket a
rendszer tobbi részétdl elkiilonitett komponensben, az ismeretbazisban taroljak. Ezek esetében a feladatmegoldas nem eldre
beprogramozott megoldasi utakra felfiizott algoritmusok révén, hanem a kovetkeztetési modszereket realizald kovetkeztetd
gép altal, az ismeretbazisbol kivalasztott ismeretdarabkak végrehajtasaval megy végbe. Jellemz6 a szimbolikus abrazolas.

Az ismeret alapt rendszerek koziil azokat, amelyek szakértdi ismeretek felhasznalasaval magas szintli teljesitményt
nyUjtanak egy szitk problémakdr kezelésében, szakértd rendszereknek (ES - expert systems) nevezziik. Ismeretszerzés,
ismeretabrazolas, kovetkeztetési stratégia.




Hagyominyos rendszerek

Ismeretalapl/szakértd rendszerek

Numerikus informiciékat dolgoznak fel.

Szimbolikus informéciékkal dolgoznak,

Feladatleiras: procedurdlis mddon.

| Feladatlelras: dekiarativ modon.

Feladatmegoldas: ciklikus feldolgozdssal.

Feladatmegoldas: kdverkezterésse!.

Egzake (esetleg kozelitd) algoritmussal
trténd feladatmegoldas.

Elfogadhaté kovetkeztetéssel, heurisziikdk
alkalmazisaval t6riénd feladatmegoldas.

A megoldashoz szikséges adatokat és
algoritmusokat viszonylag kénmyd
megszerezni,

Az ismeratbazisha beépltendd szakértéi tudds
drdga, megszerezni nehéz. (Az ismeretszerzés a
rendszerfejlesztés szik keresztmetszete!)

Az adatok pontosak (legalibbis a
feldolgozisukat jelentd mddszerekhez
mérten, Id. pl. kbzelity szamitasok).

A szaktudas jeltemzdje az, hogy nem pontds:
zajos, nem-telfes (hianyos), és gyakran
ellentmonddsos.

Nincs felnaszndlébardt magyarazatadas (csak
programtesztels funkciok), mert:

a feladat & van fogalmazva a hagyomdnyos
nyelv struktirdinak fethaszndlasdval, igy a
feladatmegoldds [épdseit csak a feladatot s a
nyelvet ismerd fejleszto érti meg (.trace”,
Wbacktrace”, , post mortem dump®),

A rendszerrel generéthatok felhaszndlo-bardt
magyardzatok, indokldsok, mert:

a feladat leird médon és a felhasznéld
gondolatvilagdhoz hasorld szimbolikus
struktardkban van dbrazolva, ezért a felhasznald
kévetni tudja az ilyen jellegfl elemi Iépésekben

wrténd feladatmegoldast,

9. AZISMERETSZERZES FOLYAMATA ES MODSZEREI.

A rendszerépité tudasmérnok és

A tudasmegszerzés modszerei
*Kdozvetlen (emberi segédlettel)
* Automatikus modszerek

Kozvetlen (emberi segédlettel)

a targyteriileti
szakértd kozotti, a szakértdi ismeretek megszerzését
célzd egyiittmiikddés.

kovetkeztessen.

Automatikus modszerek
eadatbanyaszat
eadatbazisok elemzése
*ok-okozati dsszefiiggések

rejtett, nem tudatosult tudasara, annak szervezodésére

edirekt A tudasbeszerzés folyamata
—Interju(spontan, félig strukturalt, kotott) Strukturalatlan, spontan interju a szakértovel
—Kommentalas *Az elkészitett interjil anyagok elemzése
—Visszajelzés *Félig strukturalt interju a szakértovel
—Jegyzokonyvelemzés *Az interju anyag elemzése
—Lépcsdzo technikak *A megszerzett tudas abrazolasa
—Matrix alapu technikak *Az eredmények feldolgozasa a  szakértd
—protokoll elemzés bevonasaval  (1épcs6z6  technikak,  kommentalas,

—kozvetlen megfigyelés megfigyelés, kartyavalogatas )

—a  fogalmak  hierarchikus  elrendezése, *A fenti eljarassorozat ismétlése egészen addig,
osztalyozas amig mind a tudasmérndk, mind a szakérto elégedett az
sindirekt: a  tudasmémdk  pszichologiailag eredménnyel

atgondolt feladatok elé allitja a szakért6t, hogy annak *Az ismeretek validalasa mas targykori szakértok
bevonasaval.

10. BIZONYTALANSAGKEZELES ES MODSZEREI A SZAKERTO RENDSZEREKBEN.

A bizonytalansagkezelés:
hianyos
*nem teljesen megbizhatd
spontos lenne, de a reprezental6 nyelv nem elég preciz
sellentmondésos
A bizonytalansagkezelés modszereinek, modelljeinek osztalyozasa
*Numerikus modellek (megbizhatosagi szam + kalkulus): klasszikus valség.szam.(Bayes modszer)
*Szimbolikus modellek (hianyz6 elemek helyett feltételezések): nem monoton logikak, fuzzy logika.
*Heurisztikus modszerek: bizonytalansagi tényezd




11. DEFINIALJA A FOGALMI HIERARCHIAT!

A valés vilag egy fogalmat reprezentald osztaly egy generikus egység, amely
csoportosit egy elemhalmazt és amely egy sajat leiréval rendelkezik. Tehat
egy C osztalyhoz tartozik egy ra jellemzd, a reprezentalt fogalom allapotat
és viselkedését leird tulajdonsaghalmaz. A C osztaly konjunkcidkkal is kife-
jezhet6, C = (a1, s1) M (ag, s2) ..., M (an, s,) ahol az a; attributum és s
az attributumhoz kapecsolodd specifikacid, pontositva az értékek tipusat, a
tartomanyat és szamossagat (ap-k paronként kiilonbozéek).

12. Definicié Egy H fogalmi hierarchia egy (\, T, C) hald, ahol y osztalyok
véges halmaza, T az osztalyokon definialt részben rendezési relacid, amit
alarendelésnek neveziink, és T a y egységeleme a C relaciéra nézve. T-t a
hierarchia gyokerének nevezziik.

A v halé diagramjaban a DC él jeloli azt a tényt, hogy a C osztdly alarendeli
a D osztalyt.

12. KONSTRUKTOROK INTERPRETACIOJA A LEIRO LOGIKAKBAN

7.3.1 A leir6 nyelvek szintaxisa

Fogalmon az abrazolanddé vilag elemeit jelentd individuumok halmazat
értjiik. Szerepen az individuumok kozotti bindris relaciot értjik.
Leird nyelvnek nevezziik a

(fogalom-nevek, individuum-nevek, szerep-nevek, konstruktorok)

négyest. ahol a fogalom-nevek kiilonbozo fogalmakat, az individuum-
nevek individuumokat, a szerep-nevek pedig szerepeket szimbolizalnak.
A konstruktorok a kovetkezdk lehetnek: konjunkeié (M), diszjunkeid
(1), negdcid (=), univerzilis kvantor (V), egzisztencidlis kvantor (3),
szamossag-korlatozas (>n, <n).

Konstruktorok ‘ Szintaxis ‘ Szemantika

konjunkcio cnbD In D?

diszjunkeié (U) Cub CTu DT

negacio (C) -C AT\ T

univerzalis kvantor VR.C {ay | Vas : (ay,as) € R — ag € CT}

egzisztencidlis kvantor (£) | 3JR.C {a; | Jas : (a1, a5) € RT Aay € CT}

nem mindésitett R {a; | Jag : (ay,as) € REAay € O}

egzisztencialis kvantor

szamossag-korlitozas (M) | (> n R) {ay | {as ]| (a1.as2) € RT} >n}
(<nR) | {m]| {as] (01 0) € R7} <n}

Szerep konjunkeié (R) QMR QN RT

Table 7.2: Fogalom- és szerep-formald konstruktorok




13. KOVETKEZTETESI ELJARASOK A SZEMANTIKUS HALOKBAN

A szemantikus hélé egy iranyitott, cimkékkel ellatott graf, ahol a
csucsok az objektumokat, tulajdonsagaikat, a tulajdonsiagok értékeit
tartalmazzak. az Osszekotd dlek pedig a cstcsok kozti relaciokat fe-
jezik ki. A szemantikus hdlé grafikusan dbrazolja az objektumokat,
jellemzoiket és a koztiik fenndllo fiiggéseket. Azokon a teriileteken, ahol
a kovetkeztetés az elemek valamilyen rendszerén alapul (taxondmia) a
szemantikus hald természetes abrazolasi mod, hiszen segitségével kife-
jezhetjiik a koncepciok kozotti hierachiat, az objektumok kozotti tavolsagot.
A szemantikus héléban a esticsok kettds természetiiek: egyszerii predikatumok
ragy struktirdk, osztalyjellegiik vagy egyvedek, koncepcidk vagy indi-
viduumok.

A szemantikus haloban alkalmazott kovetkeztetés a mintaillesztés.

A szemantikus haloban nincs definialva formalis szemantika. Az ele-
mekhez csatolt jelentés csak az 6ket manipulald eljarasok természetébol
adddnak. A szemantikus haléban alkalmazott kovetkeztetés leggyakrab-
ban a mintaillesztés vagy szirés. Tényhald valamely problémakorrel
kapcsolatos ismereteink szemantikus haldja. Célhalé egy megvalaszolandd
kérdés. Ha a célhidldt alkalmas médom raillesztjuk a tényhaléra akkor
sikeresen végrehajtjuk a tételbizonyitast. Az illesztés alapesete, amikor
a célhalo csicsal hasonld cimkéjii esucsokra illeszthetdk a tényhaldban,
és ezaltal a hasonld nevi élek keriilnek fedésbe. A szemantikus halé
alapveto sajatossiga az oroklédés, és emiatt nem biztos, hogy egy ob-
jektum valamennyi bizonyitandé tulajdonsagat kozvetlenul hozzakapcsolva
taldljuk a tényhaléban. Lehetséges, hogy a széban forgd tulajdonsdg az
objektum osztilyanak vagy még bévebb befoglaldé halmazanak altalanos
tulajdonsaga és ezért a hierarchia magasabb szintjén talaljuk meg.
Altaldnos szabaly, ha egy objektum valamely tulajdonsdga nem szere-
pel kozvetlenul az objektum alatt, akkor a hierarchidban felfelé az "ez
egy” relacid jellegii kapcsolatok mentén kell keresnunk. A bizonyitas
akkor sikeres, ha valahol ezen az itvonalon megtaldljuk a keresett tulaj-
donsagot. Szemantikus illesztés ha a bizonyitas csak specialis targykori
ismeretek felhasznalasaval lehetséges. Ha a célhaléban mas formaban
abrazoltunk egy kapcsolatot, mint a tényhaléban, pl. a szimmetrikus
hazastarsak relacié helyett a férje vagy felesége kapcsolat szerepel. A
szemantikus illeszt6 ilyenkor felismeri az eltéré abrizolasok tartalmi
azonosssagat.

14. KOVETKEZTETESI TECHNIKAK OSZTALYOZASA A SZAKERTO RENDSZEREKBEN

10.1 Kovetkeztetési modok

10.1.1 Formalis kovetkeztetés

Egy szimbolikus adatszerkezet szintaktikus miiveletein alapul, adott szabalyok
szerint bizonyos szemantikus keretben. pl. elsérendi predikatum kalkulus.

10.1.2 Proceduralis kovetkeztetés

Minden ismeretnek a felhasznalasa és maga a kovetkeztetés is eljarasokon
alapul.

10.1.3 Analdgian alapuld kovetkeztetés

Egy struktiralt tudasbaizis alstruktirainak hasonldsagan alapul. Megvaldsitasahoz
egyeztetés, a hasonldsag és a fliggoségi kapesolatok kiértéklése szitkséges.




10.1.4 Altaldnositison és absztrakeion alapuld kivetke

Az driklédési mechanizmust megvaldsitt eljardas. Kozvetleniil kapesoladik
az osgtalyozdason alapuld kivetkeztetéshez, amelyben az elemi ismereteket
hierarchiaba rendezett tulajdonsagok irjdk le.

10.1.5 Eset-alapt kivetkeztetés

Lehetdvé tesgi kevéshé formalizélt probliméik kezelését valamint 1ij ismeretek
megtanulisat és gyakorlati tapasztalatok alapjin torténd tovabbfejlesztését.

10.1.6 Kozelito kovetkeztetés

Képes figyelembe venni bizonytalan és pontatlan ismereteket és adatokat.

10.1.7 Hipotetikus kiévetkeztetés

A hidnyzd adatokat, amelyek kitllnbézo értékeket vehetnek fel hipotézisként
kegeli. Valamennyi szoba johetd értékkel tovabbdolgozik, s ha valamelyikkel
ellentmondasra jut, azt elveti.

10.1.8 Alapértelmezésen alapulo

A hidnyzd adatokat alapértelmezésiik szerint kezeli.

10.1.9 Kyvalitativ kovetkeztetés

A fizikai torvények kvalitativ modelljén alapul, amikor a mennyiségi (kvan-
titativ) adatok hidnydban a mindségi viltozasokat hasznélja fel.

15.

7.3.1 A leir6 nyelvek szintaxisa

LEIRO LOGIKAK FOGALMA.

Fogalmon az dbrazolando vilig elemeit jelentd individummok halmazat
értjitk. Szerepen az individummok kozotti bindris relaciot értjiik.
Leir6 nyelvnek nevezziik a

(fogalom-nevek. individumm-nevek, szerep-nevek, konstruktorok)

négyest, ahol a fogalom-nevek kiilonbozé fogalmakat, az individuum-
nevek individunmokat, a szerep-nevek pedig szerepeket szimbolizdlnak.
A konstruktorok a kovetkezok lehetnek: konjunkeié (M), diszjunkeio
(). negacié (). univerzalis kvantor (V), egzisztencidlis kvantor (3),
szamossag-korlatozas (>n. <n).
Az egyes konstruktorok a megfelelt definicié szerint fogalom- és szerep-
neveket kotnek ossze, és igy fogalom- és szerep-kifejezések jonnek létre.
A fogalom-nevek onmagukban fogalom-kifejezések. Ha C és D fogalom-

kifejezés. akkor CxD és xC is fogalom-kifejezések, ahol * valamely
bindris, = valamely undris konstruktor. A tovabbiakban a fogalom-
neveket A, B, a szerep-neveket P, az individuumok nevét a, b, o. a
fogalom-kifejezéseket C, D, a szerep-kifejezéseket Q. R jeloli. A top
(T) és bottom (L) specidlis fogalmak: a top a legaltalanosabb, mig a
bottom a leginkabb specifikus fogalmat jeloli.

16. ADJON PELDAT LEIRO TUDASBAZISRA!

7| TBox [=
Nyelv tetesek
N ABox <]
Tudasbazis

*Tudasbazis (KB, knowledge base) = T-doboz (TBox) + A-
doboz (ABoX)

*T-doboz = terminoldgiai doboz = terminologiai axiéomak
halmazaza fogalmakrol (és szerepekrél) szold allitasok (az
anya, aki nénemil és van gyereke)

*A-doboz = adatfioboz = adataxiomak halmaza: tudasunk az
objektumokrol (Eva anya)

*Kovetkeztetések: T-doboz:
—egy fogalomleiras kielégithetd

—annak megallapitasa, hogy az egyik fogalom egy masik
altalanositasa (fogalom-hierarchia),

*Kovetkeztetések: A-doboz:

—egy objektum egy fogalom példanya

—egy fogalomleirast kielégité objektumok,
—ellentmondéasok felfedezése

Tudasbazis
T-doboz
anya = ember és nénemi ¢és van gyereke.
né = ember és nébnemu

férfi = ember és nem nénemi
szlilo= ember €s van gyereke
apa = férfi és sziilo

(1) Konzisztens-e a T-doboz? Igen. (1)
(2) Minden anya sziil6? Igen. (2)
(3) Minden sziil6 férfi? Nem. (3)
(4) Lehet-e férfi anya? Nem. (4)
(5) Mi a fogalmak hierarchiaja? ember (5)

i

no szild ferfi
NN
anya apa




