Ez a jegyzet 150 oldalas hivatalos jegyzet ellen6rz6 kérdéseinek a valaszat tartalmazza. Ha valamelyik
kérdésre, a hivatalos vagy oérai jegyzet alapjan jobb valaszt tudnal, vagy hibasnak véled a valaszd,
akkor javitsd és jegyezd be a verziokezelGbe.
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DBA

(Dumb Big Assbite)

1. fejezet
Az adatbazis-adminisztrator

1. Mi az az adatbazis?

Az adatbazis egy szervezett adattar, amelyben az adatokat adatelemekként (példaul mezdként,
rekordokként, és allomanyokként) érhet6ek el.

2. Mi az az adatbazis-kezelo rendszer?

Az adatbazis-kezel6 rendszer (Database Management System, DBMS) egy szoftver, amely a
végfelhasznaloknak vagy az alkalmazéasprogramozoknak lehet6vé teszi, hogy megosszak és kezeljék az
adatokat. Segitségével az adatbazisban adatokat tudunk létrehozni, mddositani, visszanyerni és tarolni,
tovabba az adatok tulajdonsagait és a koztiik 1év6 kapcsolatokat leirni.

3. Ki az az adatbazis-adminisztrator?

Az adatbazis-adminisztrator (Database Administrator, DBA) felelGs egy cég adatbazisainak tervezéséért és
karbantartasaért, azaz a cég adatbazisainak folyamatban 1év6 miikodésének biztositasaért és hatékonysagért,
és azért, hogy az alkalmazasok elérjék az adatbazisokat.

4. Mit jelent a reaktiv kozelités az adatbazis-adminisztraciéban?

A reaktiv adatbazis-adminisztrator leginkabb tlizoltds jelleggel végzi el a feladatait. Az adatbazis-
adminisztrator a probléma bekovetkezte utan probalja orvosolni azokat. A reaktiv adatbazis-adminisztrator
az el6tte allo problémak koziil mindig a legstilyosabbnak a megoldasara fékuszal.

5. Mit jelent a proaktiv kozelités az adatbazis-adminisztraciéban?

A proaktiv adatbazis-adminisztrator a lehetséges problémak megel6zésén dolgozik. Tehat még a problémak
bekdvetkezte el6tt latja, hogy mi okozhat majd problémakat és olyan megel6z6 1épéseket tesz, amelyek
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segitségével elkeriili a problémakat. Nem lehet minden lehetséges problémat proaktiv médon kezelni,
lesznek tlizoltas jellegii feladatok. pl.: varatlan leallas, véaratlan ujrainditas, futési ideji kivételek kezelése.

6. Milyen feladatai vannak az adatbazis-adminisztratornak az alkalmazasfejlesztés életciklusanak a
fazisai alatt?

Az inicializalasi fazisban és a kovetelmények Osszegyljtésének a fazisdban az adatbazis-adminisztrator
azonositja a projekt adatelemeit, segit meghatarozni, hogy az Uj fejlesztéshez sziikséges adatok djak-e vagy
mar léteznek valahol a cégen beliil, és dokumentalja a felhasznalok kéréseit kielégit6 adatkovetelményeket.
Az elemzési fazis alatt az alapvet6 adatkévetelmények alapjan az adatbazis-adminisztrator egy
koncepcionalis adatmodellt készit. A tervezési fazis alatt az adatbazis-adminisztrator a koncepcionalis
adatmodellt egy logikai adatmodellbe transzformalja. A fejlesztés megkezdése el6tt a logikai adatmodellbdl
fizikai adatbazistervet készit az adatbazis-adminisztrator. Az adatbazis-adminisztratornak az alkalmazas
teszteléséhez példaadatokat kell a fizikai adatbazisba felvennie. Ha az alkalmazas fejlesztése a miikodési
statuszba keriil, az adatbazis-adminisztrator el6késziti az adatbazis-kezel6 rendszert a munkaterhelésre. Az
adatbazis-adminisztrator felelds az adatbdzisnak a teszt kornyezetb6l a termelési kornyezetbe vald
migralasaért. Amig az alkalmazas miikodik, az adatbazis-adminisztrator rengeteg feladatot teljesit: biztositja
az elérhetGséget, figyeli a teljesitményt, hangol, biztonsagi mentéseket és helyreallitisokat végez, és
jogosultsagokat ad. Ha karbantartasra keriil sor, az felfoghat6 egy uj fejlesztésként, igy az adatbazis-
adminisztratornak ebben az esetben is a teljes folyamatban részt kell vennie, a kovetelmények
Osszegyljtését6l a megvalositasig. Végiil, ha az alkalmazéas eléri életének a végét, az adatbazis-
adminisztratornak kell segitenie meghatarozni az alkalmazas azon adatait, amelyeknek a cég érdekei miatt
tul kell élnie az alkalmazast.

7. Mi a koncepcionalis adatmodell?

A koncepcionalis modell a felhasznal6i adatkovetelmények részletezése mellett mar részletes leirast ad az
egyedtipusokrél, a kapcsolatokr6l, a megszoritasokrél. A koncepcionédlis modell nem tartalmaz
informaciokat a megvaldsitasrol, ezért altalaban konnyen elérhetd, és fel lehet hasznélni a felhasznalékkal
valé kommunikaciéban. Segitségével az adatbazis-adminisztrator ellendrizheti, hogy minden felhasznéal6i
kovetelményt figyelembe vett-e, illetve felfedezheti az esetlegesen konfliktusban allé adatkovetelményeket.
A modell az is lehet6vé teszi, hogy az elemzési fazis alatt az adatbazis-adminisztrator csak az adatok
tulajdonsagainak a meghatarozasara figyeljen, mikozben a megvalésitasi és a tarolasi részletekkel
egyaltalan nem kell foglalkoznia, s6t még azt sem kell tudnia, hogy milyen adatbazis-kezel6 rendszert fog
hasznalni.

8. Mi a logikai adatmodell?

A logikai adatmodell elkészitéséhez mar konkrétan tudni kell, hogy milyen tipusu adatbazis-kezeld
rendszert fog a cég hasznalni az alkalmazasahoz, lehet ez példaul relacios vagy objektum-relacios. A logikai
modell létrehozasa abbol 4ll, hogy a koncepcionalis adatmodellt az adatbazis-adminisztrator a cég
adatbazis-kezel6 rendszere éltal hasznalt modellbe transzformalja.

9. Mi a fizikai adatbazisterv?

A fejlesztés megkezdése elott a logikai adatmodellbdl fizikai adatbazistervet készit az adatbazis-
adminisztrator. Ehhez mar konkrétan tudni kell, hogy melyik adatbazis-kezel6 rendszert fogja a cég
haszndlni. Ez lehet pl. Oracle vagy DB2 vagy valamelyik nyilt forraskédu rendszer. A fizikai adatbazisterv
meghatdarozza a tarolasi strukturakat, az allomanyokat, az indexeket, az elérési utakat és az adatbazis-
alloményokhoz kapcsolédé paramétereket és a szallitdsspecifikus informacidkat.



10. Mi a feladata az adatadminisztratornak? Miben kiilonbozik az adatbazis-adminisztratortol?

Az adatok iizleti szempontjai tartoznak az adatadminisztratorhoz, a technikai oldalt az adatbazis-
adminisztrator kezeli. Az adatadminisztracié az adat, mint er6forras kezelésének iizleti oldalat elvalasztja az
adatokat kezel6 technolégiatél. Az alkalmazasfejlesztés életciklusat tekintve az adatadminisztracié inkabb
az adatok gytijtését, elemzését, és a tervezést foglalja magaban, mig az adatbazis-adminisztrator a
tervezésben, a fejlesztésben, és a miikddési fazisban dolgozik. A cég adatainak a feliigyeletéhez és
hasznélatdhoz szabvanyokat alakit ki, megtervezi és érvényesiti a hasznalathoz sziikséges kovetelményeket,
illetve segit szabvanyositani az adatkezelési folyamatokat. Az adatadminisztratori szerepkér magaban
foglalja az adatok dokumentdcidjat, megosztasat és létrehozasat céges szinten. Az adatadminisztrator
felel6ssége biztositani, hogy az adatok megfelel6en legyenek dokumentalva. Ez a dokumentacié altalaban
egy repository-ban van tarolva. Egy fontos kiilonbség az adatadminisztrator és az adatbazis-adminisztrator
kozott, hogy az adatadminisztrator a repository tartalmara figyel, mig az adatbazis-adminisztrator a fizikai
adatbazisra és az adatbazis-kezel6 rendszerre. A metaadatok ugyancsak a repository-ban vannak tarolva. A
metaadatok biztositjdk a kornyezetet, amelyben az adatokat megérthetjiik és szamunkra informéaciova
adatadminisztrator és az adatbazis-adminisztrator kozott, hogy az adatadminisztrator a metaadatokkal, mig
az adatbazis-adminisztrator az adatokkal foglalkozik. Az adatadminisztraci6 egyik legnagyobb feladata az
adatmodellek l1étrehozasa. Az adatadminisztracio egy iizletorientélt szakteriilet, amely a cég adatvagyonaért
felel6s. Az adatbazis-adminisztrator altaldban nem fogja megérteni az iizleti kérdéseket uigy, mint az
adatadminisztrator, és az adatadminisztrator soha nem fogja Ggy megérteni a fizikai adatbazist, mint az
adatbazis-adminisztrator.

11. Mi a feladata a rendszer-adminisztratornak? Miben kiilonboézik az adatbazis-
adminisztratortol?

A rendszer-adminisztrator felel6s az adatbazis-kezel6 rendszer telepitéséért és frissitéséért és altalaban nincs
felel6ssége az adatbazistervért és tamogatasaért. Az adatbazis-adminisztrator az adatbazisért felelés, mig a
rendszer-adminisztrator az adatbazis-kezel6 rendszer telepitését, modositasat és tamogatasat biztositja. A
rendszer-adminisztrator felel azért, hogy az IT infrastruktira ugy legyen megvalésitva, hogy az adatbazis-
kezel6 rendszer egyiitt tudjon dolgozni mas rendszerszoftverekkel.

A rendszer-adminisztrator biztositja, hogy az IT infrastruktira iizemeljen az adatbazis-fejlesztéshez. Ezt ugy
teszi meg, hogy az adatbazis-kezel6 rendszert megfeleléen bedllitja, az adatbazis-kezel6 rendszer
szallitojatol kapott folyamatos karbantartasokat és frissitéseket alkalmazza és koordinalja a migraciot az 4j
adatbazis-kezel6 rendszer kiadasokra és verziokra.

12. Soroljuk fel roviden az adatbazis-adminisztrator feladatait!

— adatbazisterv(meg kell tanulnia relacids tervezést és ragaszkodnia kell a bevalt gyakorlathoz, egy logikai
adatmodellt fizikai adatbazisba leképezni)

— Teljesitménymonitorozas és hangolas,

— Elérhet6ség,

— Adatbazis-biztonsag és feljogositas,

— Mentés és helyreallitas,

— Adatbazis-kezel6 rendszer verziémigracioja.

13. Mit jelent a fizikai integritas? Mit jelent a szemantikai integritas? Mit jelent a bels6 integritas?
A fizikai integritast az adatbazis-kezeld rendszer eszkozeit hasznalva lehet alkalmazni, mint példaul a

tartomanyok és az adattipusok megadasa. Az adatbazis-adminisztrator kivalasztja a megfeleld adattipust a
tablak egyes oszlopaihoz. Ez a miivelet biztositja azt, hogy csak annak a tipusnak megfelel6 adatok lesznek



tarolva abban az adatbazis-tablabeli oszlopban. Hivatkozasi megszoritas, amelyet arra hasznal az adatbazis-
adminisztrator, hogy megadja azokat az oszlopokat, amelyekkel a tabldk kozotti kapcsolatot definiélja.
Egyediségi (Unique) megszoritas, amely azt biztositja, hogy egy oszlop vagy oszlopok halmazanak értékei
csak egyszer fordulnak el6 egy tablaban. Ellentrzé (Check) megszoritas, amelyet akkor hasznal az
adatbazis-adminisztrator, ha egy 6sszetettebb megszoritasi szabalyra van sziiksége egy tabla oszlopan vagy
oszlopainak halmazan.

A szemantikus integritdsra példa az adatok minosége az adatbazisban. Az adatmindséget megfeleld
alkalmazaskdédokkal, iizleti fogasokkal, és kiilonleges adatpolitikaval, illetve adattisztitassal és jol definialt
folyamatokkal lehet tiamogatni. pl.: rossz cim vagy telefonszam, redundans tarolas(szinkronizaltan tartas)

A belsé integritast az adatbazis-kezel6 rendszer a bels6 struktiurdkban és kdédokban 1évé hivatkozasok és
mutatok konzisztencidjanak biztositasaval tartja fonn.

Az adatbazis-kezeld rendszerbeli belsd integritas létfontossagu a kdvetkezd teriileteken:

— Indexkonzisztencia: egy index igazdbdol nem mas, mint adatbazistablak adataira mutaté mutatok rendezett
listdja. Ha valamilyen okbol az index nem lesz az adatokkal szinkronban, akkor indexelt eléréskor nem
biztos, hogy az adatbazis-kezel6 rendszer a megfeleld adattal tér vissza.

— Mutatokonzisztencia: Néha a nagy multimédias objektumok nem ugyanabban a fizikai allomanyban
vannak tarolva, mint a tobbi adat. Ebben az esetben az adatbazis-kezel6 rendszer mutatdstruktirat hasznal
arra, hogy a multimédiaadatokat szinkronban tartsa az alaptabla adataival.

— Mentesi konzisztencia: Néhany adatbazis-kezel6 rendszer esetenként helytelen mentési masolatot készit,
amely a helyreallitiskor nem hasznalhat6. Fontos, hogy ezeket az eseteket az adatbazis-adminisztrator
felismerje és kijavitsa.

14. Milyen IT infrastruktirabeli komponensekkel all kapcsolatban az adatbazis? Soroljuk fel 6ket!

— programozasi nyelvek és kornyezetek

— adatbazis- és folyamattervez6 eszk6zok

— tranzakciofeldolgozé eszkozok

— lizenetsorba-allit6 eszkdzok

— halézati szoftverek és protokollok

— hélo6zati hardverek

— kiiléonb6z6 operacios rendszerek

— adattarol6 hardverek és szoftverek

— operacios rendszer biztonsagi csomagjai

— kiilonféle tarolasi hardverek, mint példaul szalagos egység

—nem adatbazis-kezel6 rendszerbeli adathalmaz- és allomanytarolasi technikak
— adatbazis-adminisztracios eszk6zok

—rendszerkezel6 eszk6zok és keretrendszerek

— miikodést vezérl szoftverek, mint kotegelt titemezd szoftver

— szoftvereloszté megoldasok

— internetes és webes adatbazisok és alkalmazasok

— kliens/szerver fejlesztési technikak

— objektumorientalt és komponens alapt fejlesztési technolégiak és technikak
— a szamitasi kapacitasért felel6s szamit6gép

15. Mitél fiigg az, hogy egy cégnek hany adatbazis-adminisztratorra van sziikséges?

— Az adatbazisok mérete: minél nagyobbakat kell tdimogatni, annal nehezebb az adatbazis-adminisztrator
feladata. Ha egy SQL utasitas sokaig fut, tobb id6 kell a hangolasra is.

— A felhasznalok szama: Tobb felhasznél6 esetén nehezebb biztositani az online, optimalis teljesitményii
adatbazist. Rdadasul t6bb a problémadk, a hivasok szama.



— Az alkalmazasok szama: Minél tébb az alkalmazas, annal nagyobb nyomas nehezedik az adatbazisra
teljesitmény, er6forras és elérhet6ség értelemben.

— Szolgaltatasi szintrél sz616 megallapodas (service-level agreement) (SLA): minél szigoribb a szolgaltatasi
szintr6l sz6l6 megallapodas, annal nehezebbé valik az adatbazis-adminisztratornak a szolgaltatast
szallitania. Példaul ha a szolgaltatasi szintrél szolé megallapodas a tranzakciokt6l masodperc toredéknyi
idejl valaszid6t kovetel, az sokkal bonyolultabb, mint ha harom masodpercnyi valaszid6t kovetelnének.

— Elérhetoségi kovetelmények: Az adatbazis-adminisztracio egyszeriibbé valik, ha van engedélyezett
titemezett leallasi id6. Néhany adatbazis-adminisztrator feladathoz leallas kell, vagy egyszerlibb megtenni,
ha all az adatbazis. Az e-business-hez és a webszolgaltatasokhoz 24/7 adatbazis-elérhetdség sziikséges.

— A leallas hatasa: Minél nagyobb a pénziigyi hatas egy elérhetetlen adatbazis esetén, annal nagyobb a
nyomas az adatbazis-adminisztratorra, hogy nagyobb adatbazis-elérhetGséget biztositson.

— Teljesitménykovetelmények: Minél teljesitményorientaltabb az adatbazis-elérés, annal bonyolultabb lesz
az adatbazis-adminisztracio.

— Alkalmazasok tipusai: A tamogatott alkalmazastipusoknak kozvetlen hatdsa van a sziikséges adatbazis-
adminisztratorok szamara. Az iizletmenet tekintetében kritikus alkalmazasokhoz sziikséges adatbazis-kezeld
rendszer és az adatbazis kiilonbozik a nem kritikus alkalmazésoktol. Uzletkritikus alkalmazés az olyan
alkalmazas, amelyhez ha nem fériink hozza, akkor az az iizlet menetében veszteséget okoz. Az lizletkritikus
alkalmazasok sokkal jobban megkdvetelik az allandé monitorozast az elérhet6ség biztositasa érdekében.

— Valtozékonysag: a gyakran valtozo adatbazisok tobb adatbazis-adminisztratort kévetelnek meg. Egy
statikus adatbazis-kornyezet kevés valtoztatast igényel, amely nem ugyanolyan szintli adatbazis-
adminisztratori hatékonysagot kovetel meg, mint egy gyakran valtoz6 adatbazis-kérnyezet. Sajnos a legtobb
adatbazis és alkalmazas valtozékonysagi szintje hajlamos az idével dramaian véltozni.

— Az adatbazis-adminisztratori személyzet tapasztalata: A 1étez6 adatbazis-adminisztrator csoport tuddsa
hatdrozza meg a tovabbi adatbazis-adminisztratorok sziikségét. Egy sok ismerettel rendelkezd adatbazis-
adminisztratori csoport tobbet teljesit, mint egy kezdd csapat. A személyzeti kdvetelmények tekintetében a
tudas tobbet jelent, mint a tapasztalat. Egy j6 szakértelemmel rendelkez6 adatbazis-adminisztrator két év
tapasztalattal konnyen feliilmulhatja a 10 éve dolgozé veterant, aki kiégett és nem motivalt.

— A programozoi személyzet tapasztalata: Ha az alkalmazasfejleszt6knek nincs nagy szakértelme az
adatbazisokhoz és az SQL programozashoz, akkor az adatbazis-adminisztratornak az alkalmazasfejlesztés
folyamataban jobban részt kell vennie. Az adatbazis-adminisztratornak kell olyan feladatokat ellatni, mint
Osszetett SQL utasitasok Osszeallitdsa, SQL és alkalmazaskod elemzése, nyomkovetés, hangolas, és a
kapcsolat biztositdsa. Ahogy a programozd személyzet tapasztalata n6, ugy csokkennek az adatbazis-
adminisztratortdl elvart programozoi feladatok.

— Végfelhasznalok tapasztalata: Ha a végfelhasznalok ad hoc SQL-lel kozvetleniil elérhetik az adatbazist,
akkor a tudasuk szintje kdzvetleniil hat az adatbazis-adminisztrator feladatainak dsszetettségére.

— Az adatbazis-kezel0 rendszerek valtozatossaga: Minél heterogénebb a kornyezet, annal nehezebbé valik
adminisztralni azt. Példaul tapasztalatot szerezni és fenntartani Oracle-ben és DB2-ben is, sokkal nehezebb,
mint csak az egyikben gyakorlatot szerezni. Tovabba, ha tébb kiilonb6z6 tipust adatbazis-kezeld rendszer
van telepitve, az adatbazis-adminisztracié sokkal nehezebbé valik.

— Adatbazis-adminisztracios eszkozok: Az adatbazis-kezel6 rendszerek szallitdi és mas cégek ajanlanak
olyan eszkozoket, amelyek automatizaljak az adatbazis-adminisztrator feladatait. Az automatizalt eszkdzok
megkonnyitik az adatbazis-adminisztraciét. Az adatbazis- adminisztrator feladatai kevésbé lesznek
osszetettek, ha tobb eszkoz érheto el.

16. Mik a kiilonbségek és a hasonlosagok a teszt, a fejlesztoi és a termelési rendszerek kozott?

Az 1j fejlesztés és a karbantartasi munkalatok el6szér mindig a teszt kornyezetben val6sulnak meg. A
miikodd alkalmazasok pedig a termelési kornyezetben futnak. A teszt és a termelési kornyezetnek
adatszinten nem kell teljesen azonosnak lennie. A termelési kdrnyezet tartalmazza az Gsszes olyan adatot,
amely a miikodo alkalmazasok tamogatasahoz kell. Azonban a teszt kdrnyezetben csak az adatok egy
részhalmazara van sziikség az elfogadhat6 alkalmazasteszteléshez. A teszt és a termelési kornyezet



felépitésének hasonlénak kell lennie. A programozok az alkalmazasokat a fejleszt6i kornyezetben hozzak
létre, és a tesztkornyezetben tesztelik. Ezeket az alkalmazasokat majd az adatbazis-adminisztrator fogja a
termelési rendszerbe athelyezni. A termelési rendszerben 1évé alkalmazasokat a programozok mar nem
modosithatjak, s6t el sem érhetik azokat, nem kapnak hozzad jogot. A programozé csak akkor tudja az
alkalmazasokat megfelelGen megirni és tesztelni, ha a termelési és a tesztrendszernek ugyanaz a felépitése.

2. fejezet
Az adatbazis-kérnyezet létrehozasa

1. Milyen szempontok alapjan valasztunk adatbazis-kezel6 rendszert?

— Operaciosrendszer-tamogatas: Tamogatja-e az adatbazis-kezel6 rendszer a cégilinknél hasznalt operacios
rendszert abban a verzioban, amelyet most a hasznalunk és késébb hasznalni terveziink?

— A cég tipusa: Vegylik figyelembe a cég filozdfiajat, amikor adatbazis-kezel6 rendszert valasztunk. Néhany
cég nagyon konzervativ és ragaszkodik a megszokott kornyezetéhez. A kormanyzatok, a pénziigyi cégek, a
biztositd és egészségiigyi cégek altalaban konzervativak. A liberdlisabb cégek gyakran valasztanak
alternativ megoldasokat. Nem szokatlan, hogy a gyarak, az egyetemek kevésbe konzervativak. Es végiil
vannak cégek, amelyek nem biznak a Windowsban és a Unixot részesitik elényben, ez a valasztas eleve
kizar néhany terméket.

— Benchmarkok: Milyen teljesitmény benchmarkok (mérések) érhet6ek el az adatbazis-kezeld rendszer
szallitdéjanal és az adatbazis-kezel6 rendszer hasznal6inal?

— Skalazhatosag: Tud-e az adatbézis-kezel¢ rendszer annyi felhasznéal6t és akkora adatbazisméretet
tamogatni, amelyet meg szeretnénk valositani?

— Tamogato szoftvereszkoz elérhetdsége: Vannak-e elérhet6 eszk6zok az adatbazis-kezel6 rendszerhez,
mint példaul lekérdezd és elemzd eszkoz, adattarhaz-tdmogat6d eszkoz, adatbazis-adminisztracids eszkoz,
mentési és helyreadllitdsi eszkoz, teljesitménymonitorozd eszkoz, kapacitastervezé eszkoz, adatbazis-
segédprogramok, illetve tamogat-e az adatbazis-kezel6 rendszer kiilonb6z6 programozasi nyelveket?

— Szakemberek: Van-e elegend6 megfelel6en képzett adatbazis-szakember az adatbazis-kezel6 rendszerhez?
Vegyiik figyelembe az adatbazis-adminisztratorokat, a technikai tadmogatast nyujté személyzetet
(rendszerprogramozo és -adminisztrator, stb.) és az alkalmazasprogramozokat.

— A tulajdonjog koltsége: Az adatbazis-kezel6 rendszer tulajdonjoga 0Osszesen mennyibe keriil? A
tulajdonjog teljes Osszege tartalmazza az adatbazis-kezel¢ rendszer licencének az érat, a tamogato
szoftverek licencének az arat, a programozo, tamogatd, adminisztral6 szakemberek koltségét és az
adatbazis-kezel6 rendszer miikodéséhez sziikséges er6forrasok koltségét.

— Uj verziok iitemezése: Milyen gyakran ad ki az adatbazis-kezeld rendszer szallitéja 1ij verzi6t? Néhany
adatbazis-kezel0 rendszer esetén az Uj verziok nagyon gyakran, akar minden 12-18 havonta megjelennek.
Ez lehet jo is és rossz is a mi szempontunkbol. Ha a cégiink konzervativ, akkor a gyakran valtozé adatbazis-
kezel6 rendszert nehéz tamogatni.

— Ugyfél-referencia: Van-e az adatbazis-kezeld rendszer széllit6janak jelenleg felhasznaldi referencidja?
Taldlunk-e mas felhasznaldkat, akik elfogulatlan valaszokat adnak? Beszéljlink a jelenlegi felhasznal6okkal,
és tudjuk meg példaul a kovetkezdket: Altalaban tigy mitkodnek-e a dolgok, ahogy rekldmoztdk? Milyen a
tamogatas? Sok hiba van-e az adatbazis-kezel6 rendszerben? Az 1j verzioknak milyen a mindsége?

— Ar/érték hanyados: Lehet, hogy az adott termék nem a legmegfelelébb, de az adott iizleti modellben ez
tériil meg.

2. Soroljuk fel a napjainkban ismert nagy adatbazis-kezelé rendszert szallité cégeket és a
termékeiket!

IBM: DB2
Microsoft: Microsoft SQL Server
Oracle: SQL Server



Nyilt kédu szoftverek: PostgreSQL, MySQL, SQLLite
3. Milyen adatbaziskezelorendszer-architektiirak vannak, és melyiknek mi a jellemzdje?

Vdllalati (enterprise): A vallalati adatbazis-kezel6 rendszer skalazhatdsaghoz és nagy teljesitményhez van
tervezve. A vallalati adatbazis-kezel6 rendszer képes nagyon nagy adatbazisokat, nagyon sok konkurens
felhasznalot, és tobbféle tipusu alkalmazast tamogatni. A vallalati adatbazis-kezel6 rendszer

nagy-gépeken fut, tébb processzort, parhuzamos lekérdezéseket tamogat, stb.

személyi (personal): A személyi adatbazis-kezel6 rendszer egyfelhasznalos, altaldban PC-n fut. Ilyen
példaul a Microsoft Access. Ezek altalaban sokkal kevesebbe keriilnek, mint a véllalati adatbazis-kezeld
rendszerek, nem skalazhatéak, és nem alkalmasak tobbfelhasznalés alkalmazasokhoz.

mobil:A tavoli felhasznalokhoz tervezték, akik nem rendszeresen kapcsoldodnak a halézathoz. A mobil
adatbazis-kezel6 rendszer a laptop vagy a kézi eszkoz helyi adatbézisat éri el és modositja. Amikor a
laptopot vagy a kézi eszkozt a hal6zathoz kapcsoljuk, akkor az adatbazis-kezel6 rendszer lehet6séget kap,
hogy a kozponti adatbazis-szerverrel szinkronizalja a helyi adatbazist.

4. Mit jelent a klaszterezés (fiirtozés)? Milyen két dominans architektirat emlitettiink?
Melyiknek mi a jellemzoje?

A Kklaszterezés tobb fiiggetlen szamitogép tsszekapcsolasa, melyeknek az egyiitt végzett munkaja a
felhasznal6 szamara ugy tlinik, mintha egy ©0nall6, magas elérhet6ségli rendszert hasznalnank. Két
dominans architektura 1étezik: a megosztas nélkiili (shared-nothing) és a megosztott-lemez (shared-disk)
architekttira.

A megosztas nélkiili architektirdban az egyes rendszereknek sajat privat er6forrasaik vannak (memoria,
lemez, stb.). A folyamatok a gépeket 6sszekotd halézaton keresztiil kiildott iizenetekkel kommunikélnak.
Egy kliens kérés automatikusan az er6forrasgazddhoz lesz irdnyitva. Ha hiba torténik az egyik
csomoponton, akkor az er6forras tulajdonlasa automatikusan egy masik rendszerhez keriil. A 6 elénye a
skalazhatosag. Akar ezer processzorig skalazhaté a rendszer, mivel nem akadéalyozzak egymast.

Egy megosztott-lemez architektiraban az 06sszekapcsolt rendszerek ugyanazokon a lemezeszk6zokon
osztoznak. Minden processzornak van sajat memoriaja. Minden processzor kozvetleniil cimezhet minden
tarat. Altalaban kisebb gépek esetén ez az architektiira kevésbé skalazhaté, mint a megosztas nélkiili
architektiraban. A megosztott-lemez architektira nagygépes kornyezetben nagyvallalati folyamatokhoz
alkalmas.

5. Az adatbazis-adminisztratornak milyen feladatai vannak az adatbazis-kezel6 rendszer
telepitése elott és utan? / Telepitéskor a DBMS telepitése mellett még milyen feladatai vannak a DBA-
nak?

Az adatbazis-adminisztratornak ismernie kell a telepitett adatbazis-kezel6 rendszernek a kdvetelményeit és
elé kell készitene a kornyezetet az Uj adatbadzis-kezel6 rendszer fogaddsara. Minden adatbazis-kezel
rendszernek van telepitési ttmutatdja, amely az adatbazis-kezel¢ rendszer megfelel6 miikodéséhez
sziikséges hardver- és operaciosrendszer-kovetelményeket tartalmazza. Leirja példaul, hogy az adatbazis-
kezeld rendszer megfelel§ futasdéhoz milyen processzor, mennyi memoria, illetve az operacios rendszernek
melyik verzioja sziikséges és telepitéséhez mennyi tarteriilet sziikséges. Tekintsiik at, hogyan miikodik a
telepitOprogram és kovessiik az explicit utasitasokat, amelyeket a telepitési utmutaté ad.

6. Amikor az adatbazis-adminisztrator az adatbazis-kezel6 rendszerhez sziikséges tarteriiletet
szamolja, az adatokon és az indexeken kiviil még milyen mas struktarakat kell figyelembe
vennie?



— Rendszerkatalogus vagy adatszétar, hogy az adatbazis-kezel6 rendszer kezelje és kovesse az
adatbézisokat, az adatbézis-objektumokat és a kapcsol6d6 informéciokat. Minél tobb adatbazis-objektumot
terveziink 1étrehozni, annal tobb helyre lesz sziiksége a rendszerkatal6gusnak.

— Naploéallomanyok, amelyek az adatbazisban végrehajtott valtozasokat tartalmazzak. Ez aktiv és archiv
naplokat, visszagorget6 szegmenseket, és mas naplokat tartalmaz.

— Indit6 és vezérl6 allomanyok, amelyekre az adatbazis inditasakor és inicializalasakor van sziikség. Ezek
az allomanyok olyan egyszert(i informacidkat tartalmaznak, mint példaul az adatbazis neve, a létrehozasanak
a datuma, informaciék az adatallomanyokr6l, a napléallomanyokr6l, mentési informaciok,
rendszerparaméterek értékei. Ezeknek az allomanyoknak a tartalmat az adatbazis-kezeld rendszer akkor is
tudja hasznalni, hogy ha az adatbazisbeli adatok nem érhet6ek el a felhasznalok szamara.

— Ideiglenes vagy munkaallomanyok, melyekre az adatbazis-kezel6 rendszernek adatrendezésre vagy mas
folyamatokhoz van sziiksége.

— Alapértelmezett adatbazisok a rendszerstruktirak taroldsara. Ezek a strukturak létfontossagiak az
adatbazis-kezel6 rendszer normal miikodéséhez és az adatbazis megfelel6 kezeléséhez.

— Rendszer-nyomkovetési és hibadiagnosztikai allomanyok, amelyekbe az adatbazis-kezel6 rendszer
folyamatosan ir, informdaciét szolgaltat a miikodésér6l. Az adatbazis-kezel6 rendszerbeli hibékat ezekbdl az
alloméanyokbdl fedezheti fel az adatbazis-adminisztrator, még miel6tt azok nagyobb miikddésbeli hibat
okoznanak.

— Adatbazis-adminisztratori adatbazisok az adminisztralashoz, monitorozashoz és hangolashoz.

7. Miért olyan fontos az adatbazis-kezeld rendszer szamara a memoria?

Jelentds mennyiségli memoriara van sziiksége a gyorsitotarhoz (cache), hogy elkeriilje a gyakori input-
output miiveleteket (I/O-t). Az adatok mellett az adatbazis-kezel6 rendszer mas strukttrakat is beolvas a
memoriaba, mint példaul programstrukturakat. Az adatbazis-kezel6 rendszer a beolvasott adatokat
igyekszik a pufferben tartani, hogy ha késébb ugyanezekre az adatokra lesz sziikség, akkor ne kelljen
beolvasnia tjra. fgy csokkenti az input/output kérések szamat. Ha az adatbazis-kezel6 rendszernek az
elegend6nél tobb memoriat biztositunk, akkor mar sokat tettiink az adatbazis- folyamatok optimalizalasaért
és a lehetséges teljesitményproblémak minimalizalasaért.

8. Mik a rendszerparaméterek? Mire szolgalnak?

Rendszerparaméterek konfigurdlasaval valnak az adatbazis-kezel6 rendszer funkcioi és erdforrasai
elérhetové a felhasznalok szaméara. A rendszerparaméterek segitségével lehet példaul az aktiv
adatbazisnaplok szamat meghatarozni, megadni az adatokhoz és a programokhoz hasznalt memoriatertilet,
vagy adatbazis-kezel6 rendszer eszkdzoket ki- és bekapcsolni.

9. Hogyan lehet az adatbazis-kezel6 rendszer telepitését feliilvizsgalni?

Az adatbazis-kezel6 rendszer telepitése utan teszteket kell futtatni, hogy megbizonyosodjunk, hogy az
adatbazis-kezel6 rendszer megfelelGen lett telepitve és konfiguralva. A legtobb adatbazis-kezel6 rendszer
szallitéjanak erre a célra van példaprogramja, de a megfelel6 telepitést az adatbazis-kezel6 rendszer
szabvanyos interfészének a tesztelésével is elvégezhetjiik.

10. Az alkalmazasoknak milyen szoftverrétegei vannak?
— a megjelenitési réteg tartalmazza a szamitégép képernyGjén megjelené informdacidékhoz sziikséges

eszkozoket. Altalaban magaban foglal egy grafikus felhaszndl6i feliiletet interaktiv segitséggel, és mas
egyszertien hasznalhato eszkdzokkel.



— az lizleti logika réteg széllitja a végfelhasznaloknak az alkalmazashoz sziikséges magelemeket, amelyek
az lzlet kezeléséhez sziikséges informaciokat manipulédljak. Ez az {lizleti logika az iizleti stratégidk
megvaldsitasara, tizleti tranzakciok vezérlésére és a cégpolitika erdsitésére szolgald metodusokat egyesiti.

— az adatkezel6 réteg a strukturalt adatok biztonsagos modon torténd gyors elérését szolgalja, az
adatmoddositasokat segiti eld, és meg6rzi az adatintegritast.

11. Milyen elonyei és veszélyei vannak az adatbazis-kezel6 rendszer frissitésének? Hogyan kell
elvégezni a frissitést?

Egy adatbazis-kezel6 rendszer verzidfrissitése megfelel egy uj telepités specidlis esetének. Minden
termékfrissités esetén biztositani kell a megfelel6 er6forrasokat, feliil kell vizsgalni a
rendszerparamétereket, és biztositani kell, hogy a tamogaté szoftverek megfeleléen kapcsolddjanak a
frissités utan is.

A frissitéssel a kovetkez6 elényokhoz juthatunk:

— A fejleszt6knek az Gj eszk6zok hasznosak lehetnek és van olyan funkcid, amit csak az 4j verzi6é nyujt.
Fejlesztésnél az 4j eszkoz csokkentheti a programozasi id6t és igy koltséghatékonyabb lehet.

— A fizet6s alkalmazasokhoz az alkalmazas széllitéja megkdvetelheti az adatbazis-kezel6 rendszer egy
bizonyos verzidjat az alkalmazas bizonyos verzidihoz.

— Az adatbazis-kezel6 rendszer Gj verzidjaval altalaban javul a teljesitmény és az elérhetdség, amely a
meglév6 alkalmazasokat optimalizélja.

— Az adatbazis-kezel6 rendszer szallitéja az Gj verziok esetén gyakran jobb tdmogatast biztosit és a
problémakra gyorsabban valaszol. A szallitok nem szeretik, ha az 4j és reklamozott termékiik a hibak miatt
rossz reklamot kap.

Az frissités veszélyei:

— Egy frissités altalaban az tizleti miiveletek megszakitasat jelenti. Amig az adatbazist frissitik, az adatbazis
nem érhetd el. Ha a frissités a normal iizleti id6szak alatt torténik, akkor az leallast eredményezhet és igy
elveszett iizleteket. A klaszterezett adatbazis-megvaldsitasok segitségével az adatbazis elérhet6 marad a
frissités alatt is, bar a frissitési folyamat lassabb lesz az egyes klasztercsomépontok Uj verziéra vald
migralasa miatt.

— Az el6z6 verzidban tamogatott eszk6z az 1j verzidbdl elt{inhet, ami alkalmazashibat okozhat.

— A frissités koltsége jelentOs gatja lehet az adatbazis-kezel6 rendszer 4j verzidjara torténé migracionak. Az
adatbazis-kezeld rendszer ra 10-25%-kal n6éhet. A frissitési koltség a tervezés, telepités, tesztelés, fejlesztés
koltségében is jelentkezik, nem csak az adatbazis-kezeld rendszerében. A frissitéssel olyan koltségek is
felmeriilhetnek, mint 4j er6forrasok, azaz memoria- és tarbovités, processzorbeli teljesitménynovelés.

— Az adatbazis-kezel6 rendszerek szallitéi az 1j verzidkban teljesitményndvelést hajtanak végre. Ha az SQL
optimalizalasi technika wvaltozik, lehet, hogy, az adatbazis-kezel6 rendszer 1j verzidja rosszabb
teljesitményli SQL elérést general, mint eltte. Az adatbazis-adminisztratornak szigoru teszteket kell
végrehajtania, hogy biztos legyen benne, hogy az uj elérési tut segiti, és nem hatraltatja az alkalmazas
teljesitményt. Ha a teljesitmény csokken, lehet, hogy alkalmazaskédot kell cserélni, ami egy nagyon
koltséges és id6fogyaszto erbfeszités.

— A tamogat6 szoftvertermékek hianyosak lehetnek az 4j adatbazis-kezel6 rendszer verziokhoz, amikor azt
kiadjak.

3. fejezet
Metaadatok kezelése

1. Mi a metaadat?



A metaadat legegyszeriibb definici6ja: adat az adatr6l. Pontosabban, a metaadat irja le az adatot, azaz olyan
informaciokkal szolgal, mint tipus, hossziisdg, szoveges leiras és mas jellemz6k. A metaadat valaszol az
adat felhasznalo6inak a ki, mit, mikor, hol, miért és hogyan kérdésekre.

2. Mikor valik az adat informaciova?

Az informacidhoz sziikség van a kornyezetre, amely meghatarozza az adatok kozotti kapcsolatot és mas
informaciokat. Az adat, ha metaadat kdrnyezetbe kertil, informaciova valik.
pl.: adat: 27 -> a 27-es szam tizes vagy 8 szamrendszerbeli?

3. Mit tartalmaz a metaadat-stratégia?

— vezérelveket, amely szerint a cégben a metaadatokat hasznaljak

— modszereket az adatok tulajdonosainak és gondnokainak definidlasara és azonositasara

— az 0sszegylijtendd metaadattipusok megnevezéseit

— az egyes metaadattipusok céljanak leirasat — vagyis azt, hogy az egyes metaadatokra a cégnek miért van
sziiksége

— a metaadatok tarolasara és gytijtésére szolgalo eljarasmodokat

— modszereket a metaadat elérésére

— olyan vezérelveket, amelyek kikényszeritik a gondnoksagi szabalyokat és a metaadatok eléréséhez a
biztonsagot

— a kiils6 és bels6 metaadat-forrasok megnevezését

— mértékeket a min6ség méréséhez és a metaadat hasznalhat6sagahoz

4. Mi a kiilonbség a technologiai és az iizleti metaadat kozott?

A technologiai metaadat az adatokat technikai oldalrdl irja le. Az adatok tarolasarél és az adatok
szamitégépes rendszerben valé kezelésr6l ad informaciot. Az iizleti metaadatok azt irjak le, hogy az
adatokat az tizlet hogyan hasznalja. Ahhoz sziikségesek, hogy az adat értékes legyen a cég szamara.
Technolégiai metaadat példaul az, hogy egy tabla SZEMELYISZAM nevii oszlopa egy 11 hosszu
karaktersorozat tarolasara képes, és csak szamjegyeket tartalmaz. Uzleti metaadat példaul az, hogy a
SZEMELYISZAM val6jaban egy személyi szamot takar, hogy egy személyi szam csak egy adott
személyhez tartozik.

5. Mit tartalmaz a rendszerkatalogus?

— minden adatbazis, tabla, oszlop, index, nézet, tarolt eljaras, trigger stb. neve

— a tablakhoz az els6dleges kulcsok, és a kiils6é kulcsok

— nézetek definiciéi

— adattipusok, hossztisagok és megszoritasok a tablak oszlopaihoz

— a fizikai allomanyok nevei, amelyekben az adatbazis adatai vannak és informaciok az allomany
tarolasarol

— jogosultsag és biztonsagi informaciok

—mas egyéb adatbazis szervezési informaciok

6. Soroljunk fel olyan metaadatokat, melyek nem talalhatéak meg a rendszerkatalégusban!

— metaadatok az adatbazis-kornyezethez tartozd, de nem adatbazisbeli struktirakhoz

— modositasi informdciok, hogy mikor és ki médositotta utoljara az adatbazis-objektumait
— informaciok az adatbazistablakhoz, példaul mely programok hasznaljak azokat

— informaciok a kotegelt feladatokrol és a tranzakcidkrél



— az adatmodellek leirasa, tobbek kozt a logikai adatbazisterv, és annak a leirasa, hogy ez hogyan
rendelddik a fizikai adatbazis-megvalésitashoz

— adattarhaz és ETL (extract, transform, load) metaadatok

— az adatok iizleti tulajdonosait és gondnokait leir6 metaadatok

7. Milyen tulajdonsagai vannak a rendszerkatalégusnak? Melyik mit jelent?

— aktiv, mert a metaadatok automatikusan felépiilnek és karbantartodnak, ahogy az adatbazis-objektumok
létrejonnek és modosulnak. Ha az adatbazis-adminisztrator adatbazis-objektumokat hoz létre, az adatbazis-
kezel6 rendszer automatikusan 6sszegytijti és létrehozza a metaadatokat a rendszerkatalogusban.

— integralt, amely egyiitt jar az aktivitassal, mert az adatbazis-kezel6 rendszer a technologiai adatokat a
rendszerkatalégusban pontosan és naprakészen tartja. Azaz nincs ellentmondas az adatbazis és a
rendszerkatalogus kozott.

— védett, ami azt jelenti, hogy a normal adatbazis-kezel6 rendszer miikodés az egyetlen mechanizmus
amivel a rendszerkatalégushoz hozzéaférhetiink. Természetesen ez adatbazis-kezel6 rendszerrél adatbazis-
kezeld rendszerre valtozhat.

8. Mi a repository?

A repository napjaink informatikai megnevezése szerint altalanos tarol6t jelent. A jegyzetiink szerint a
repository-ban az adatbazis-kornyezethez tartoz6 metaadatok keriilnek tarolasra.

9. Altalaban mit tud a repository? Mit varhatunk még ezen feliil el téle?

— informaciét tarol az adatokrol, a folyamatokrdl és a kornyezetekrol

— tdmogatja azt, hogy ugyanazt az adatot tobbféle néz6pontbdl vizsgéljuk. Példaul nyomon kovethetiink egy
attributumot a koncepcionadlis, a logikai vagy a fizikai adatmodellben.

— nagyon alapos dokumentaciot tarol, amely mellett még eljarasrészletek vagy kezel6 riportok is
megjelenhetnek

— tamogatja a kiilonb6z6 adatmodellek létrehozasat és adminisztraciojat. Integralt ETL, adatmodellez6 és
CASE eszkozoket (Computer Aided System Engineering, automatikus tervezd eszkoz) tartalmazhat.

— tamogatja a verziokezelést és felligyeli a valtozasokat. A verzidkezelés segit szinkronizalni az
alkalmazasfejlesztést és noveli a rugalmassagot.

— érvényre juttatja a névkonvenciokat

— Osszegytijti és elemzi a tobb forrasbél szarmazo metaadatokat

— legeneralja az adatelem-definiciokat.

10. Milyen elényei vannak a repository-nak?

A repository-ban 1év6é metaadatok egyesitett informacidkat tartalmaznak a cég kiilonb6z6 rendszereirdl. Az
egyesités segitségével olyan kapcsolatokat lehet felfedezni az adatok kozott, amelyek még esetleg nem
ismertek a cégen beliil. A repository-nak a masik nagy elénye, hogy az adatelemek és az iizleti szabalyok
dokumentaci6jaban konzisztenciat biztosit. A repository a gyorsan valtozo kdrnyezeteket is tamogatni tudja.
A repository-ban 1é6v6 metaadatok alapjan gyors riportokat lehet késziteni, amelyekb6l gyorsan meg lehet
hatdrozni, hogy az egyes teriileteken torténd valtozasok milyen hatassal lesznek mas teriiletekre. A
repository megkonnyiti az alkalmazaskomponensek djrafelhasznalasat.

11. Milyen nehézségekkel kell szembenézni a repository-val kapcsolatban?



Az egyik legnagyobb nehézség a repository naprakészen tartdsa. A repository tobb forrdsbol szarmazo
adatokat tartalmazhat. A forrasadatok koziil barmelyik barmikor valtozhat. Ha a forrasadatok valtoznak,
akkor a hozza tartozo repository-beli adatokat is valtoztatni kell.

12. Milyen forrasokbél szarmaznak a repository-k metaadatai?

— a programfejlesztési eszk6zokbdl, az alkalmazasprogramokbdl és a kodkonyvtarakbol az
alkalmazaskomponensek metaadatai,

— tizleti felhasznaléktol iizleti metaadatok,

— az adatmodellez6 eszk6zokbo6l adatmodellez6 metaadatok,

— az adatbazis-kezel6 rendszer rendszerkatal6gusabol adatbazis-metaadatok,

— adattarhaz eszk6zb6l ETL metaadatok,

— automatizalt miiveletekbdl és feladatiitemez6 eszk6zokb6l miikodési metaadatok

— egyéb teriiletekr6l, mint példaul a lekérdez6 eszk6zokbdl adathasznalati metaadatok

4. fejezet
Adat- és tarolaskezelés

1. Milyen alapvet6 tényezoket kell figyelembe venni a megfelel6 tarolasi technologia kivalasztasahoz?

A megfeleld tarolasi technologia kivalasztasahoz vegyiik figyelembe a teljesitményt, a megbizhat6sagot,
hasznalhatosagot, és az arat. Az adatbazis-kezel6 rendszerek esetén a legalapvet6bb tarolasi technologia a
merevlemezen torténd tarolas.

2. Milyen modern tarolasi megoldasokrdl hallottunk?

SAN (Storage Area Network): A SAN egy specialis halozat tarolasi eszkozok 0Osszekapcsolasara.
Segitségével a szerverek ezt a hattértarhal6zatot egy normal hattértarolonak latjak, és a megszokott médon
tudjak hasznalni.

NAS (Network-attached Storage): A NAS egy olyan tarolé eszkoz, mely hal6zaton keresztiil biztosit
tarhelyet a szervereknek (egy olyan eszkdz, mint a rack, amibe a winchestert tessziik, csak ezt a hal6zatban
switch-hez kell kapcsolni.)

3. A tarolasi rendszer kialakitasakor milyen célokat érdemes szem eldtt tartani?

— legfontosabb az adatvesztés megel6zése,

— biztositani kell, hogy a megfelel6 tarolokapacitas elérhetd legyen és a tarolasi megoldas konnyen
skalazhato legyen, ha a tarolasi igény no,

— olyan megoldast kell valasztani, amely az adatok gyors elérését biztositja a szolgaltatds minimélis
megszakitasaval vagy megszakitas nélkiil,

— olyan tarolasi megoldast kell valasztani, amely hibatlir6 és hiba esetén gyorsan javithato,

— olyan tarolasi megoldast kell valasztani, ahol lemezeket cserélhetiink és bévithetiink leallas nélkiil,

— olyan koltséghatékony tarolasi megoldast kell talalni, amelyet a cég megengedhet maganak.

4. Mi az a tablateér?

A fizikai tervezéskor az adatbazis-adminisztrator a tablakhoz egy olyan logikai struktdrat rendel, amely azt
fogja meghatarozni, hogy a tabla adatai milyen fizikai dllomanyokban lesznek tarolva. Ezeket a logikai
struktdrakat altalaban tablatereknek hivjuk, és ezek az adatbazisnak objektumai. A tablatér az adatbazisban
ugyancsak egy adatbazis-objektumként jelenik meg.



5. Mi az az adatlap? Hogyan épiil fel?

A lemezrél az adatokat az adatbazis-kezel6 rendszer a memoridba olvassa fel. Ennek a beolvasasnak az
egysége az adatlap, amelynek a mérete a lemezblokk méretével egyezik meg, vagy annak az egész szamu
tobbszorose. Vagyis az adatbazis-kezel® rendszer egyszerre egy adatlapnyi adatot tud a memoridba
beolvasni.

— adatlapfejléc: néhany bajtnyi fizikai gazdalkodasi informaci6. Az adatlaplapfejléc tartalmazhat egy
adatlap-azonositot, mutatékat a megel6z0 és kovetkez6 adatlapra, egy azonositot, amely megmutatja, hogy
az adatlap melyik tablahoz tartozik és szabad tar mutatdkat.

— adatrekordok: a sorok adattartalmat tartalmazza.

— opciondlis offset tabla: mutatékat tartalmaz, melyek az adatlap egyes adatrekordjait cimzik. Néhany
adatbazis-kezel6 rendszer mindig haszndl offset tablat, masok csak akkor, ha valtozé hosszusagu rekordok
vannak az adatlapon.

6. Mi az adatrekord? Hogyan épiil fel?

A tébla egy-egy sorat az adatbazis-kezel6 rendszer adatrekordba szervezi. Ahhoz, hogy tudjuk, hogy az
adott adatrekord melyik tdblanak az adatait vagy milyen felépitésii rekordot tarol, sziikség van a rekord
szerkezetét leir6 informdcidkra is.

— [fejlec: Egy rekord altalaban néhany bajtnyi adminisztraciés informdcidval kezdédik, amely a rekord
adattartalmanak szerkezetét és elrendezését hatarozza meg. Ez tartalmazhat hossziisagot, informaciot a
valtoz6 hosszlisagu adatokrdl és mas ellendrz6 szerkezetet.

— adatok: A tébla egy sordnak aktudlis adattartalmat tartalmazzék az oszlopdefinicié sorrendjében. Az
adatbazis-kezeld rendszertdl fiigg6en a valtozo és a fix hosszisagu oszlopok elkiilonitve lehetnek.

— opciondlis offset tabla: a rekord tartalmazhat mutatokat, hogy a rekordban tarolt valtoz6 hosszusagu
mezoket kezelje és feliigyelje.

7. Egy adatlapra hany darab adatrekordot lehet elhelyezni?

Ez fiigg az adatrekord méretét6l. Ha az adatlap mérete nagyobb, mint az adatrekord mérete akkor tegyiik
fel, hogy az adatlap mérete L bajt, az adatrekord mérete R bajt. Vegyiik L/R egész részét, ami megadja,
hogy egy adatlapra mennyi adatrekord keriilhet. Természetesen ekkor marad az adatlapon kihasznalatlan
teriilet. Ez nagy problémat nem okoz. Ha az adatrekord mérete nagyobb, mint az adatlap mérete, akkor a
rekordot részekre vagja az adatbazis-kezeld rendszer és tobb adatlapon helyezi el. A szétvagott rekordokat
mutatok segitségével kapcsolja 0ssze.

8. Mi az az index? Miért hasznos?

Az index segitségével az adatbazis-kezel6 rendszernek nem kell a tdbla minden sorat végignéznie, hanem
annak csak egy toredék részét. Az index alapjaul szolgéalé oszlopokat indexkulcsoknak nevezziik. Az
indexekre legegyszerlibb mddon ugy tekinthetiink, mint kulcs-mutat6 parok halmazara. A kulcs a keresési
kulcs lesz, amelynek az értékei az indexelt tabla oszlopértékeinek vagy transzformalt oszlopértékeinek
felelnek meg, a mutatd pedig egyedi index esetén arra az adatrekordra mutat, amely tartalmazza a keresési
kulcsot, egyébként pedig rekordcsoportot cimez.

9. Hogyan épiil fel az indexrekord?

— fejléc: mint az adatlapoknél, az indexrekordok is é&ltalaban néhany béajtnyi fizikai adminisztracios
informacioval kezd6dnek, részletezve az indexrekord struktirajat és elrendezését.



— indexkulcsértékek: az indexkulcsokhoz tartozé aktualis adatértékek vannak felsorolva a definicio
sorrendjében.

— adatlapmutat6: ez mutatja azon tablahoz tartozé adatlap fizikai helyét, amelyben az indexelt adat jelenleg
talalhato.

— opcionadlis offset tabla: az indexrekordban tarolt valtozé hosszisagi mezok pozici6janak kezeléséhez és
feliigyeletéhez.

10. Mi az a kiterjesztés? Mi a masodlagos kiterjesztés?

A tobb adatlaphoz tartozo, a lemezen folyamatosan elhelyezkedd blokkokat nevezziik egyiitt kiterjesztésnek
(extent). Késtbb, ahogy az adatbazis-objektum nd, egyre tobb tarteriiletre van sziiksége, ezért tijabb és
ujabb Kkiterjesztéseket foglal le ezeket az ujonnan lefoglalt Kkiterjesztéseket nevezziik masodlagos
kiterjesztéseknek.

11. Mit jelent az allomanykiterjesztés?

El6fordulhat, hogy egy alloméany eléri az adatbazis-kezel6 rendszerben megadott maximalis méretét,
azonban az allomanyba még djabb adatokat szeretnénk beszirni. Ekkor allomanykiterjesztést hozhat 1étre
az adatbazis-adminisztrator. Ez egy Gj allomany, amely az eredeti allomanyhoz van kétve és csak az eredeti
allomannyal egyiitt lehet hasznalni.

12. Tablamédositasok esetén hogyan valtozik a lemezen lévo adatlapok tartalma?

A tdbldba egy uj sor beszirasa nagyon egyszerl: az adatbazis-kezel6 rendszer a tablat tartalmazo
tablatérhez rendelt megfelel6 allomanyban keres egy olyan adatlapot, amelyen van hely és oda teszi be az 1j
rekordot. Ha nem taldl ilyen adatlapot, akkor keres az allomanyba egy Uj adatlapot és oda szurja be az 1j
rekordot.

Egy tdblabeli sor torlése esetén, ha nem az utolsot toroljiik, akkor ahhoz, hogy a szabad helyet a torlés utan
jol ki lehessen haszndalni, az adatlapot djra kell szervezni vagy esetleg tébb adatlap 0sszevonasaval egy
adatlapot meg lehet sziintetni.

A tdblabeli modositds esete pedig jelentheti azt, hogy az adatrekord mérete ugyanakkora marad, né vagy
éppen csokken. Ha ugyanakkora marad, akkor nincs vele gond, a megfeleld értékeket kicseréli az adatbazis-
kezel6 rendszer. Ha a rekord mérete no, akkor keresni kell neki uj helyet. Ha az adatbazis-kezel6 rendszer
nem talal ugyanazon az adatlapon szabad helyet, mint amelyiken a rekord van, akkor adatbazis-kezel6
rendszert6l fiiggben vagy a teljes rekordot athelyezi, vagy a rekordnak csak egy részét helyezi at uj
adatlapra. A masodik esetben mutatékat hasznal, hogy a rekord részeit 6sszekapcsolja. Ha a rekord mérete
csokken, akkor az ugyanolyan problémakat vet fel, mint egy sor torlése.

13. Hogyan lehet kiszamolni, hogy egy tablanak mennyi tarteriiletre van sziiksége?

A rekord hossza tartalmazza a fejlécet és az offset tablat is. A sor adatrészhosszanak(a rekord része) a
kiszamitdsahoz az adatbazis-adminisztratornak dokumentaciora van sziiksége, amely leirja az adatbazis-
kezeld rendszer altal tdmogatott adattipusok aktudlis fizikai hosszanak a meghatarozasat. A rekordhossz
kiszamitasa utan a kovetkez6 1épés meghatarozni, hogy mennyi sor fér el egy adatlapra. Példaul tegyiik fel,
hogy egy adatlap mérete 2 KB, de ebbdl 32 bajt sziikséges az adatlap fejléc-informacioinak. Marad 2016
bajt, amelyen adatsorokat lehet tarolni. Ha elosztjuk a 2016 bajtot egy adatsorhoz tartozé rekord méretével,
akkor megkapjuk azt, hogy mennyi sor fér ra egy adatlapra. A tdblaméretet tigy kaphatjuk meg, hogy
kiszamoljuk, hogy mennyi adatlap sziikséges a tabldban tarolt sorok szamahoz és megszorozzuk az
adatlapmérettel.

14. Hogyan lehet kiszamolni, hogy egy indexnek mennyi tarteriiletre van sziiksége?



Egy index tarolasahoz sziikséges hely kiszamitasanak els6 1épése az, hogy kiszamitjuk az index sorméretét.
Azonban hasonldan, mint a tablabeli sor méretének a kiszamitasdhoz nemcsak az indexnek a sorméretét,
hanem az indexrekord méretét is ki kell szamolni. A rekordok hossza a sorok hossza plusz a sor tarolasahoz
sziikséges egyéb hosszusagok. A rekordméret kiszamolasahoz sziikség van az altalunk hasznalt adatbazis-
kezel6 rendszerben az indexekhez sziikséges egyéb hossziisagokra. Ha kiszamoltuk a rekordméretet,
mehetiink a kovetkezd 1épésre, az indexhez sziikséges tarhely 0sszegének a kiszamitasara. Amely teljesen
ugyanaz, mint a tablanal alkalmazott modszer.

15. Mi az a tranzakcionaplé vagy adatbazisnaplo?

Az adatbazis egyik legfontosabb adllomanya amelyben az adatbazisban végrehajtott tranzakciok bejegyzései
vannak. pl.. COMMIT, INSERT, UPDATE, DELETE

16. Mik a tranzakciok ACID tulajdonsagai?

— Atomossag (atomicity): a tranzakcié ,mindent vagy semmit” jellegli végrehajtasa (vagy teljesen
végrehajtjuk, vagy egyaltalan nem hajtjuk végre).

— Konzisztenciameg®@rzés (consistency preservation): az a feltétel, hogy a tranzakcié meg6rizze az adatbazis
konzisztenciajat, azaz a tranzakcié végrehajtasa utan is teljesiiljenek az adatbazisban elGirt
konzisztenciamegszoritasok (integritasi megszoritasok), azaz az adatelemekre és a kozottik 1évo
kapcsolatokra vonatkozd elvarasok.

— Elkiilonités (isolation): az a tény, hogy minden tranzakciénak latszélag tugy kell lefutnia, mintha ez alatt
az id6 alatt semmilyen masik tranzakciét sem hajtanank végre.

— Tartéssag (durability): az a feltétel, hogy ha egyszer egy tranzakcié befejez6dott, akkor mér soha tobbé
nem veszhet el a tranzakcidnak az adatbazison kifejtett hatasa.

17. Milyen naplébejegyzések vannak az adatbazis-napléban?

— Az egyes tranzakciok kezdete és vége. A tranzakcié vége nem feltétleniil csak a COMMIT vagy a
ROLLBACK utasitas lehet. A tranzakcié akkor is véget ér, ha aramsziinet van, vagy ha a felhasznél6
munkamenete lezarul, mert kilépett a programbdl. A tranzakcié kezdetét egyes adatbazis-kezeld
rendszereknél kiilon jelezni kell, mas adatbazis-kezel6 rendszerek pedig automatikusan elkezdenek egy
tranzakciot, amikor a felhasznald bejelentkezik vagy lezar egy tranzakciét.

— Az adat aktudlis valtozasai, ennek az informacionak elégnek kell lennie a médositasok visszavonasahoz az
egyes tranzakciékon beliil. Altalaban egy ilyen naplébejegyzés tartalmazza, hogy melyik tranzakci6, mikor,
melyik adatbaziselemet milyen értékr6l milyen értékre modositotta. Az adatbaziselem itt példaul egy tabla
soraban egy mez0, vagy egy teljes adatlap lehet.

— A COMMIT és ROLLBACK utasitasok az egyes tranzakcional.

— Egyéb bejegyzések

18. Mennyi allomany tartozik az adatbazisnaplohoz?

Az adatbazis-adminisztratornak eldszor dontenie kell arrdl, hogy mennyi adatbazisnapl6-allomanyt hoz
létre, aztan donteni kell arrél, hogy hany példanyban tarolja O6ket. Ha 5 napléallomanyt hasznal 3-3
példanyban, akkor maris 15 napléallomanyrol beszéliink.

19. Mit jelent a tobbszoéros redundans adatbazis-naplézas?

Az adatbazis napléallomanyai legaldbb két példanyban két kiilonbézé lemezen léteznek. Igy ha az egyik

napléallomannyal torténik valami, és hasznalhatatlanna valik, akkor a hiba kijavitasaig a napléallomany
masik példanyat lehet hasznalni.



20. Mi az ellenérzépont?

Az adatbazisnaploban talalhat6 ellen6rzépont-bejegyzés alapjan az adatbazis-kezeld rendszer biztosan
tudhatja, hogy az adatbazisnapléban az az ellenérzépont el6tti naplobejegyzésekre mar nincs sziikség,

mert azok mar bekeriilt az adatbazisba is. Ilyenkor az adatbazisnaplot nem sziikséges az ellenérzépont-
bejegyzés elé visszagorgetni.

21. Meddig sziikséges orizni a naplébejegyzéseket?

A régi napldbejegyzésekre addig van sziikség, amig a hozzajuk tartozo valtozasok az adatbazisban meg nem
torténtek, és az adott tranzakci6 véget nem ért. Az adatbazis-kezel6 rendszer erre hasznalja az
ellenérzépontokat. Az adatbazisnaploban taldlhat6 ellen6rzépont- bejegyzés alapjan az adatbazis-kezel6
rendszer biztosan tudhatja, hogy az adatbazisnaploban az az ellenérzépont el6tti naplébejegyzésekre mar
nincs sziikség, ha nem sziikséges az adatbazisnaplot archivalni.

22. Ml alapjan valasztja meg az adatbazis-adminisztrator a napléallomanyok méretét?

Az adatbazis-adminisztrator az adatbazisban torténd tranzakciés tevékenység mennyiségére alapozva
allapithatja meg a napléallomanyok méretét. A legfontosabb cél azonban az, hogy az adatbazisnaplo
alloményai a legforgalmasabb id6szakban is ki tudjak szolgdlni a teljes adatbazisbeli tevékenységeket
teljesitménycsokkenés nélkiil.

23. Miért sziikséges tobb hattértarat hasznalni egy adatbazis tarolasahoz?

— az allomanyok teljesitménykovetelményeit segitse a megfeleld lemezeszkozokkel,

— elkiilonitse az indexeket az adatoktol teljesitmény okokbdl,

— a napléallomanyt elkiilonitse egy kiilonallo és nagyon gyors eszkozre,

— az ideiglenes és munkaallomanyokat elkiilonitse, hogy ha lemezhiba torténik, akkor az ideiglenes
allomanyokat lehessen torélni, és tjradefinialni mentés és visszaallitas nélkiil,

— az adatokat tobb eszkdzre helyezze, hogy el6segitse a parhuzamos elérést.

24. Milyen szempontokat vegyiink figyelembe, amikor az allomanyokat kiilonb6z6 lemezekre
helyezziik el?

Altaldnos technika, hogy a téblabeli adatokat tartalmazé alloményt és az adott tablara létrehozott indexeket
tartalmazé allomanyt kiilonb6z6 lemezeszkozokre helyezi el az adatbazis-adminisztrator. Az indexek és az
indexelt adatok elkiilonitésével az input/output miiveleteket sokkal hatékonyabba lehet tenni. A
tranzakcionaplo6 a tablak adatait tartalmazo allomanyoktél mindig elkiilonitett eszkdzon legyen, és hogy a
tranzakcionaplo mentése fiiggetlen legyen az adatbazis mentésétél. Az SMS-sel (system-managed storage)
az adatbazis-adminisztrator helyett a rendszer hatarozza meg az allomanyok aktualis helyét.

25. Mi az a raw partici6? Milyen eldnyei és hatranyai vannak?

A raw particié egy egyszerli lemezeszk6z, amelyen nincs operacios rendszer vagy allomanyrendszer
telepitve. Az operacios rendszer helyett az adatbazis-kezel6 rendszer irja az adatokat a gyorsitotarbél a
lemezre. Ha hiba torténik, és nem raw particiot hasznéalunk, az adatbazis adatai esetleg nem lesznek 100%-
ig helyreallithatoak. Ezt kertiljiik el a raw particioval. A raw eszkdz hatranya, hogy nehéz nyomon kovetni
az adatbazis-allomanyokat.

26. A tomoritésnek milyen elonyei és milyen hatranyai vannak?



A tomoritéssel kevesebb hely sziikséges ugyanahhoz az adatmennyiséghez. Egy tomorit6 rutin
algoritmikusan tomoriti az adatokat, amikor az adatbazisa keriilnek, és kitomoriti Oket, amikor
visszanyerjiik 6ket. A tomorités a processzort terheli, mert az adatelérés megkoveteli az adatok tomoritését
és kitomoritését. Az input/output miiveletek sokkal hatékonyabbak témorités esetén, mert az adatok a
lemezen kevesebb helyet foglalnak, és igy egy input/output miivelettel tobb adatot lehet olvasni.

27. A jovobeli adatbazis-novekedéssel jaro tarigény kezelésére az adatbazis-adminisztrator
hogyan tud felkésziilni?

A kapacitastervezésben megmeérjiik a teljes rendszer kapacitasat és 6sszehasonlitjuk a kovetelményekkel.
Az dsszehasonlitas célja a rendszer altal elérhetd er6forrasok megfelel beallitdsa. A kapacitastervezéshez
meg kell érteni az tujonnan felmeriil6 kezdeményezéseket és azok hatdsat a meglévé hardver- és
szoftverinfrastrukturara. Eldonthetjiik, hogy a létez6 infrastruktira elegendd-e a jovébeli munkaterhelésre,
ha megmérjiik az aktudlis kapacitast, felbecsiiljiik a kapacitasnovekedést és szamolunk az 4j véllalati és IT
kezdeményezések kovetelményéhez jarulé kapacitassal. Ha a vazolt novekedés nagyobb, mint amit a
rendszeriink képessége tamogatni tud, akkor meg kell becsiilni a valtoztatasok koltségét és a lehet6ségekhez
meérten boviteni az infrastrukturat.

5. fejezet
Adatok mozgatasa

1. Mire szolgal a LOAD segédprogram?
A LOAD segédprogrammal nagy mennyiségli adathalmazt vihetiink be egy adatbazis tablajaba.
2. Mi torténik, ha olyan tablaba téltiink be adatokat, amely nem iires?

Ha a tabla nem iires, akkor egy opcioval adhatjuk meg, hogy a LOAD segédprogram a meglévd sorok
megoOrzésével adja hozza a tablahoz az j sorokat, vagy az 1j betoltésbdl szarmazo adatokkal irja feliil a
tabla tartalmat.

3. Az adatbazis-adminisztratornak milyen tényezoket kell figyelembe vennie a betoltés
megvalésitasakor? / A LOAD segédprogram hasznalatanal milyen tényezokre kell iigyelni?

A betdltés tjraindithatésdga: A betoltés kiilsd, a betdltd folyamaton kiviili hiba esetén leallhat. Ekkor a
betoltést ujra kell inditani. Ahhoz, hogy a betolt6 folyamat ujraindithaté legyen, az adatbazis-
adminisztratornak biztositania kell, hogy a bet6ltésre hasznalt allomanyok helye meg legyen hatarozva, és
hogy a LOAD segédprogram onnan legyen folytathat6, ahol abbamaradt.

Triggerek: A legtobb adatbazisban a LOAD segédprogram nem inditja el a triggereket, ami adatintegritasi
problémakhoz vezethet. Az adatbazis-adminisztratornak vagy az alkalmazas fejleszt6knek olyan fejleszt6i
programokat vagy szkripteket kell fejleszteniiik, amelyek szimulaljak a triggerek miikodését.
Adatbdzis-megszoritdsok: Adatbazis-kezel6 rendszert6l és a LOAD segédprogramtol fiigg, hogy mi
torténik, ha olyan adatokat prébalunk betolteni, amelyek nem teljesitik az egyediségi megszoritasokat vagy
az ellen6rz6 megszoritasokat. Ekkor valamilyen méas médon kell a megszoritasoknak nem megfeleld
adatokat kisz{irni, és megfelelen kezelni.

Jogok: A LOAD segédprogram hivasa el6tt, az adatbazis-adminisztratornak biztositania kell, hogy minden
folyamat és felhasznald, ami, illetve aki a LOAD segédprogramot hasznalni akarja, rendelkezzen a betoltés
miikodéséhez sziikséges jogosultsagokkal.

4. Milyen allomanyokra van sziikség a betoltéshez?



A LOAD segédprogramnak az adatok betoltéséhez sziiksége van egy input allomanyra, amely a bet6ltendd
adatokat tartalmazza. Az adatbazis-adminisztratornak meg kell adnia az input allomany szerkezetét, hogy a
LOAD segédprogram az input allomany soraiban talalhat6 adatokat az adatbazisnak megfelel6 formatumra
konvertalja.

5. Mit tartalmaz az input allomany leirasa?

Az input allomany szerkezetének a leirasaban meg kell hatarozni az egyes oszlopok adattipusat, illetve az
allomanyon beliil az egyes sorokban 1évé adatok kezddé és a befejezd pozicidit. A tablakba t6ltendd
lebeg6pontos adatok formatumarol a LOAD segédprogram altalaban valamilyen specialis informaciét var.

6. Hogyan lehet hatékonyabba tenni a betoltést?

Meg kell tudnia becsiilni, hogy melyik lesz a hatékonyabb: az adatok betdltése el6tt 1étrehozni az indexeket,
igy a betoltéssel egyszerre épiil fel az index; vagy el6szor betolteni az adatokat, és az indexeket csak azutén
felépiteni. A LOAD segédprogram a betoltési folyamat alatt az adatokat egyik tipusb6l a masikba
konvertalhatja. A konverzi6 szamolasigényes, amely leterheli a processzort, emiatt keriiljiik el ezeket a
konverzidkat, ha lehet. A LOAD segédprogram képes lehet egy tabla kiilonbdz6 particidiba parhuzamosan,
kiilénb6z6 input allomanyokbdl adatokat betdlteni. A LOAD segédprogram opcio6t biztosithat a napldzas
kikapcsolasara. Ha a naplozast kikapcsoljuk, a betdltési folyamat felgyorsul, és minimalizaljuk a naplé
tilcsordulasat. Altalaban a LOAD segédprogrammal sokkal hatékonyabb lehet egy tabla kezd6 adatait
betolteni, mint tobbszoéros SQL INSERT paranccsal vagy alkalmazo6i programmal végrehajtani ugyanazt a
feladatot.

7. Lehet-e mas alkalmazasokat futtatni a betoltés alatt?
Az adatbazis-adminisztrator mar a betoltés folyamata alatt képmasolati mentést vagy adatbazis-statisztikat
készithet az aktudlisan bet6ltott adatokrol.

8. Mire szolgal az UNLOAD segédprogram?

Az UNLOAD segédprogram célja, hogy adatokat olvasson ki az adatbazisbdl és a kiolvasott adatokat egy
output adatallomanyba irja.

9. Az adatkimentéssel parhuzamosan végezhet6-e valamilyen tevékenység azon a tablan, amelybdl
adatot mentiink ki? Ha igen, milyen? Ha nem, miért nem?

Egyidejii olvasas lehetséges, mert az UNLOAD nem valtoztatja meg az adatokat. A legttbb UNLOAD
program esetén a felhasznal6 vezérelheti, hogy torténhet-e parhuzamos adatmédositas az adatok kimentése
alatt. A kimentett allomanyba keriild adatok konzisztencidja érdekében legjobb, ha nem engedjiik a
parhuzamos moédositasokat az UNLOAD alatt.

10. Mi az elonye és a hatranya annak, ha a képmasolati mentéseket arra hasznaljuk, hogy példaul egy
tabla adatait egy masik allomanyba mentsiik?

Ez a képesség noveli az egyidejii adatelérést. Ha képmasolati mentésbdl nyeriink ki adatok az UNLOAD
segédprogrammal, az az él6 adatra nincs hatassal, nem kell zarolni az é16 adatot. Kérdéses viszont, hogy a
kinyert adatok mennyire frissek. Ha az adattablan a képmasolati mentés készitése utan modositas, besziras
vagy torlés tortént, ezek a modositasok nem jelennek meg a kinyert adatokon, mivel a képmasolati
mentésen sem hajtodtak végre.



11. Mit jelentenek adatkimentésnél a LIMIT, SAMPLE, WHEN opciok?

A LIMIT paraméter arra szolgal, hogy korlatozza az UNLOAD segédprogram altal kimentendé sorok
szamat. A SAMPLE paraméter arra szolgal, hogy az adattablabdl egy mintat nyerjiink ki. A SAMPLE
paraméter utan altalaban egy szazalékos értéket kell megadni, amely a mintaként szolgal6é sorok szazalékat
hatarozza meg. A WHEN zaradék azt hatarozza meg, hogy csak bizonyos, a WHEN kulcsszo6 utan szerepl6
feltételnek megfeleld adatok szerepeljenek a kimentett adatok kozott. + pl.:

12. Tesztelésnél hogyan lehet hasznalni a LOAD és az UNLOAD segédprogramot?

Alkalmazoi programok teszteléséhez adatok konzisztens egyiittesét kezelhetjiik a LOAD és az UNLOAD
segédprogramok segitségével. Olyan adatallomany létrehozasaval, amelyet a programozdok az egyes
programtesztek el6tt betolthetnek, a fejleszték biztosak lehetnek abban, hogy az egyes programfutaskor
ugyanazokat az adatokat hasznaljak.

13. Mi az az ETL szoftver?

Az ETL (extract, transform, load) egy olyan szoftvertipus, amely ugyancsak nagy mennyiségli adat
mozgatasara szolgal. Részei: kinyerés (extract), transzformalas (transform) és a betdltés (load). Az ETL
szoftvert be lehet tgy éallitani, hogy felismerje és kinyerje az adatokat kiilonb6z6 forrasokbol. El6fordulhat,
hogy koédolt adatot szeretnénk transzformadlni, mivel a kodok helyett értelmes értékeket szeretnénk a
céladatbazisban latni, mint példaul az ,,1”, ,,2”, ,,3” értékek helyett a ,,Hazas”, , Egyediilall6” és ,Elvalt”. Az
ETL szoftver konnyedén automatizalja ezeket a transzformdcidkat.

14. Mit jelent a replikacié és a propagacio?

Az adatot replikaljuk, ha egy adattarat masolunk egy vagy tobb adattarba. Az adattarak lehetnek ugyanazon
a gépen, vagy mas gépen is. A replikacié soran masolhatunk teljes adatbazist, tablakat, vagy tablak sorainak
és oszlopainak a részhalmazat is. A propagacié csak a megvaltozott adatokat migralja. A propagaciot meg
lehet valositani Ugy, hogy a tranzakcios naplot vizsgaljuk és az adatvaltozasokat alkalmazzuk a masik
adattarban.

15. Mi az az tuizenetkiildo szoftver?

Az tizenetkiild6 szoftverek szoftverek egy masik lehetségét adjak az adatmozgatasnak. Egy iizenetsor
hasznélataval az adatokat egy alkalmazas vagy folyamat behelyezi a sorba; és az adatokat egy masik
alkalmazas vagy folyamat olvassa a sorbol. Az {izenetkiild6 szoftvereknek az adatmozgatast tekintve abban
van a legnagyobb el6nye, hogy egyszerii, heterogén, barmihez hozzacsatlakoztathaté kapcsolatokat
hozhatunk létre veliik.

6. fejezet
Adatok elosztasa

1. Mi az elosztott adatbazis?
Az elosztott-adatbazis megoldasok teszik lehet6vé, hogy egy logikai egységet alkoté adatok fizikailag
teljesen kiilonb6z6 helyeken, kiilonboz6 adatbazisokban legyenek tarolva, amelyeket talan kiilonb6z6

adatbazis-kezel6 rendszerek kezelnek.

2. Van-e kitiintetett cscomépont az elosztott adatbazisban?



Az elosztott adatbazis esetén lehet, hogy az egyes csomépontok egyenranguak, vagy lehet, hogy van egy
kitlintetett kozponti adatbazis-szerver, amelynek a kommunikaci6 koordinalasaban, a jogosultsagok
kezelésében és az adatok megfelel6 elosztasaban van szerepe.

3. Osszesen hany adatbazis-kezel6 rendszert kell telepiteni egy elosztott adatbazis
megvalositashoz?

Egyetlen adatbazis felallitasakor az egyetlen adatbazis-kezel6 rendszernek a folyamatai vezérelnek minden
adatelérést. Az egyes csomopontokba a kiilonb6zd adatallomanyok vannak elhelyezve. Tébb adatbazis
felallitasanal azonban, tobb fiiggetlen adatbazis-kezel6 rendszerbeli folyamat van, amelyek a sajat adataik
elérését vezérlik.

4. Egy elosztott adatbazisban csak egyforma tipusu adatbazis-kezel6 rendszerek kapcsolédhatnak?

Az elosztott adatbazisok lehetnek heterogének vagy homogének. Heterogén elosztott adatbazis esetén
kiilonbdz6 adatbazis-kezel6 rendszerek kezelik a kiilonb6z6 csomépontokban 1év6 adatokat. Ekkor egy
olyan szoftvereszkozre van sziikség, amely segiti azt, hogy a kiilonbdz6 tipusi adatbazis-kezel6 rendszerek
kommunikalni tudjanak egymassal. A homogén elosztott adatbazis esetén minden csomépontban ugyanaz
az adatbazis-kezel6 rendszer. Az adatbazis-kezel6 rendszerek altalaban tamogatjak a kiilonbdz6
csomopontokban 1év6 adatbazisok kozti kommunikaciot.

5. Elosztott adatbazisban az adatok redundansan vannak tarolva?

A szétvalasztott adatok esetén az egyes csomoépontokban csak annyi redundancia a megengedett, amennyi
feltétleniil sziikséges, példaul az egyik csomodpont elsddleges kulcsértékeit a masik csomopont kiilsd
kulcsként hasznalja. Ha az egyes csomopontok adatai atfedik egymast, az az jelenti, hogy ett6l sokkal
nagyobb mértékii redundancia is megengedett, mint amikor egy tabla teljes tartalmat két csoméponton
taroljuk.

6. Milyen jellemzéket hasznalnak elosztott adatbazisok esetén?

— Autonémia: azt hatarozza meg, hogy a kiilénb6z6 csomdpontokon 1év6 elosztott adatbazis-
implementéaciok milyen mértékben miikddhetnek egymastol fiiggetleniil. Egy csomépont autoném, ha az ott
tarolt adatokat a tobbi csomdponttol fiiggetleniil lehet kezelni, adminisztrélni.

— Atldtszésdg: arra utal, hogy az adatok helye a felhasznél6ktél, illetve az alkalmazasoktél mennyire vannak
védve. Azt mondjuk, hogy az adatbazis atlatszo, ha az adatok hasznal6ja az adatbazist egy egységként latja,
és nem kell tudnia, hogy a szamara sziikséges adatok hol vannak elhelyezve. Atlatsz6 elosztott rendszerben
a fejlesztéknek nem kell ismerniiik az adatok helyét. Nem atlatsz6 rendszerben a fejlesztének explicit
modon kell megadnia egy kapcsolatot, ha egy adatbazis-csomoponton 1évé adatokat szeretné elérni. Az
adatbézis-adminisztrator feladata, hogy a fejlesztéknek megadja, hogyan érhetik el az adatokat a nem
atlatszo elosztott adatbazisban. A mai technologiak mellett az atlatszosag gyakran a koztes réteg feladata.
Ilyenkor az adatbazis-adminisztrator felelés az adatbazis és a koztes réteg munkdjanak az
0sszehangolasaért.

7. Milyen tényezoket kell figyelembe venni az elosztott adatbazisok tervezése és létrehozasa esetén?

Olyan kérdéseket kell feltennie, mint: milyen mas szoftver sziikséges az elosztott rendszer tAmogatasahoz,
tamogatja-e az adatbazis-kezel6 rendszer a kétfazisi COMMIT-ot, milyen halézati protokollok
sziikségesek, stb. Az adatbazis-adminisztratornak tudnia kell, hogy az elosztott adatbazis minél t&bb
csomopontra van bontva, annal nehezebb lesz a kezelése és az adminisztralasa. Karbantartas szempontjabol
az is fontos, hogy az egyes csomdépontok mennyire lesznek fiiggetlenek.



8. Mitél fiigg az, hogy melyik csomépontra helyezziik el az adatokat?

A legfontosabb ilyen iranyelv az, hogy az adatot mindig azon a csomoéponton taroljuk, ahol a legtobbet
haszndljak. Azaz a koltséges haldzati forgalmat a lehet6 legnagyobb mértékben minimalizalni kell.

9. Elosztott adatbazisra fejlesztett alkalmazasok esetén a fejlesztoket milyen informaciokkal segiti az
adatbazis-adminisztrator?

Az adatbézis-adminisztratornak utmutatast kell adnia az alkalmazasfejleszt6 csoport szaméra az elosztott
adatbazishoz, amelyben leirja, hogy az adat hol van tarolva, mi az elosztott adat elérésének teljesitménybeli
hatédsa és hogyan optimalizalhat6 az elosztott elérés.

10. Elosztott rendszerekkel kapcsolatosan milyen szabvanyokraél hallottunk?

Két altalanos szabvany létezik az elosztott adatbazisokhoz, melyeket a legtébb adatbazis-kezel6 rendszer
tamogat: a DRDA és az RDA. Céljaikat tekintve a két szabvany hasonlé.

A DRDA az elosztott csomépontok kozotti kommunikacié koordinalasara ad mddszereket. A mddszerek
segitségével az alkalmazasok tébb csomoponton 1évé tobb tavoli tablakat érnek el ugy, hogy a
végfelhasznalé szdmara ugy tlinik, mintha azok egyetlen logikai egységet alkotnanak. A DRDA az
architekturat irja le az elosztott adatokhoz, és nem tobbet. Szabalyokat definidl az elosztott adatok
eléréséhez, de nem biztositja az aktualis API-t, hogy az elérést megvalositsa. A DRDA nem egy program,
hanem szabvéanyok gytijteménye.

Tavoli Adatbazis Elérés (Remote Database Access), vagy RDA, egy kommunikaciés protokoll tavoli
adatbazisok eléréséhez. Az RDA ugy késziilt, hogy az SQL olyan részhalmazaval dolgozzon, amely a
legtobb adatbazis-kezel6 rendszerhez elérhet6. Az RDA egy tavoli kapcsolatot hoz létre egy szerver és egy
kliens kozott. Az alkalmazéi program helyett tevékenyked6 kliens egy olyan szerver-oldali folyamattal
érintkezik, amely kontrolldlja az adatatvitelt az adatbazisba, illetve az adatbazisbdél. Az RDA célja, hogy
lehet6vé tegye, hogy az alkalmazasok heterogén adatbazisokkal és kornyezetekkel kapcsol6djanak dssze.

11. A tavoli oldalon lévo adatok lekérdezésére és modositasara milyen elérési modok léteznek?
Mi a kiilonbség kozottiik?

A legegyszerlibb mddja egy elosztott adatbazis elérésének a tdvoli kérés (remote request). A tavoli kérés egy
tranzakcion (munkaegységen) beliil egyetlen tavoli csomdpontrol egyetlen kérést tartalmaz. A tavoli kérés
lehet6vé teszi a fejlesztd szamara, hogy az egyik adatbazis-kezel6 rendszerben hajtson végre olyan
miiveletet, amelynek egy masik adatbazis-kezel6¢ rendszerben lesz hatdsa. Ez a legegyszerlibb és a
legkevésbé rugalmas mddszere az elosztott elérés kodolasanak.

Osszetettebb tipust elosztott elérés a tdvoli munkaegység (remote unit of work). Ez akkor alkalmazhato, ha
egy alkalmazoi programnak tobb helyrdl van sziiksége adatra, de azokat nem kell egy tranzakcion beliil
kérni. A programozonak tudnia kell, hol van az adat, és egy tranzakciot ugy kell megirnia, hogy az csak egy
csomopontrol kérjen adatokat. Azaz minden kérés egyetlen csomopontot érinthet, minden tranzakcio
(munkaegység) tobb SQL parancsot tartalmazhat, de minden tranzakcio csak egyetlen csomopontrél érhet el
adatokat. Ily médon t6bb SQL utasitas is megengedett egy tranzakcidéban, de egy tranzakcidé csak egy
adatbazis-kezel6 rendszerbdl dolgozhat.

A kovetkez6 tipusu elosztott adatelérést elosztott munkaegységnek nevezziik (distributed unit of work).
Ennél az elérésnél a tranzakcidk (munkaegység) tobb csomoponton érhetnek el adatokat. Azaz t6bb
adatbézis-kezel6 rendszer is elérhet6 egy tranzakcion beliil. Tobb SQL utasitds olvashatja és/vagy
modosithatja az adatokat tébb adatbazis-kezeld rendszerben, egyetlen tranzakcion beliil. Azonban egy SQL
utasitas egyszerre csak egy csoméponton dolgozhat.



Az utolso, és egyben legerGsebb az elosztott elérési tipusok koziil az elosztott kérés (distributed request),
ahol egyetlen SQL utasitds tobb csoméponton 1évé adatokhoz egy idSben férhet hozza. Igy egy SQL
utasitas képes tobb adatbazis-kezelé rendszer elérésére. Egyetlen munkaegység tobb SQL utasitast
tartalmazhat, akar elosztott, akar nem.

12. Mi a kétfazisa COMMIT? Mire szolgal? Hogyan megy végbe?

Az elosztott rendszerekben a véglegesitést kétfazisi COMMIT segitségével valosithatjuk meg, ahol az els6
fazis az el6készités, a masodik pedig maga a véglegesités.

Elosztott kétfazisi COMMIT segitségével egy alkalmazo6i program egyetlen tranzakcion beliil tobb
adatbazis-kezeld rendszerben lévé adatot tud frissiteni. A kétfazisi COMMIT koordindlja a kiilénb6z6
csomopontokon végbemen6 COMMIT-okat. A kétfazisi COMMIT konzisztens kimenetet biztosit,
garantalva az adatintegritds megorzését a csomopontok kozott kommunikaciés vagy rendszerhibak esetén
is.

Az el6készitd szakaszban minden résztvevl felkésziil egy COMMIT-ra. Minden résztvevd informadlja a
koordinatort, ha a naplorekordok sikeresen kiirodtak és jelzi, hogy kész a COMMIT végrehajtasara. Ha
minden résztvevé kész a COMMIT végrehajtasara, a kovetkez6 fazis, azaz a COMMIT végrehajtasa
megkezdddik. Ez a fazis uigy valosul meg, hogy a koordinator és az alarendelt résztvevék sorozatosan
kommunikalnak egymassal. A COMMIT fézis alatt a siker még rendszerhiba esetén is feltételezett. Ha
minden résztvevé a COMMIT folytatasat valasztja, a siker az adatintegritas sériilése nélkiil feltételezheto.
Azonban ha egyetlen résztvevé nem képes a COMMIT végrehajtasara, akkor a koordinatornak vissza kell
allitania a valtozasokat az 6sszes résztvevonél.

13. Elosztott rendszerek esetén milyen extra teljesitményproblémaval kell az adatbazis-
adminisztratornak szembe néznie?

A halozati adatforgalom teljesitménye jelenti a legnagyobb veszélyt a teljesitményre nézve. Minél tobb
adatot szeretnénk a hal6zaton atjuttatni, annal tobb probléma meriil fel a hal6zat teljesitményével. Elosztott
rendszerekben a kérést kiildo és a kérést kiszolgalé csomdpontok teljesitményét kiilon-kiilon is vizsgalni
kell.

14. Ml az az atereszt6 lanc? Milyen komponensek vesznek benne részt?

Egy elosztott adatbaziskérés ateresztGképességének analizalasahoz, az adatbazis-adminisztratornak az egész
kérést teljesitd atereszt6 lancot meg kell vizsgalnia. Egy kéréshez tartozd atereszt lancba beletartozik
minden egyes olyan hardver és szoftver, illetve minden olyan konfiguracio, amely a szolgaltatast széllitja és
amelyen a kérésnek at kell haladni végfelhasznalohoz. Ha csak egy komponens teljesitménye nem
megfeleld, akkor az teljesitménybeli romlashoz vezethet. Az atereszt6 lancban a kovetkezdk éltaldban
szerepelnek:

— A kérést kiildo oldalon a szamitdgép hardvere, a helyi operacios rendszer, halozati rendszer, és a helyi
adatbazis-kezeld rendszer.

— A kérést kiild6 és a kiszolgald oldal kozott 16vo halozati hardverek, kabelezés, gateway-ek, routerek, és a
hubok.

— Barmilyen koztes termék vagy tranzakcio feldolgozo rendszer, amit a kérést kiildé vagy a kiszolgal6 oldal
hasznal.

—A kiszolgéal6 oldalon a szamitogép hardvere, a helyi operacids rendszer, halézati rendszer, és a helyi
adatbazis-kezeld rendszer.

— A lemezes tarol6 eszkoz és a tarolast kezel6 szoftver.

7. fejezet
Adatbazis-biztonsag



1. Ha a céghez 1j fejleszto érkezik, akkor az adatbazis-adminisztratornak milyen biztonsagi feladatai
vannak az Gj alkalmazottal?

Egy felhasznal6i nevet kell 1étrehozni az adatbazis-kezel6 rendszer felhasznal6jahoz. A felhasznal6i névhez
jelszot kell rendelni, amelyet csak az tud, aki a felhasznal6i nevet hasznalhatja.

2. Az adatbazis-kezel6 rendszerben milyen informaciokat sziikséges/lehet egy felhasznaléi névhez
rendelni?

— jelszo,

— alapértelmezett adatbazis: amelyhez a felhasznal6 csatlakozni fog,

— alapértelmezett nyelv: ha az adatbazis-kezel6 rendszer tébb nyelvet tdamogat, a felhasznal6i
névhez rendelendé nyelv,

— tovabbi informAacidk a felhasznalorol, akihez a felhasznaldi név tartozik: e-mail,
telefonszam, hivatali hely, iizleti egység, stb. Ez dokumentéci6s célbdl hasznos.

3. Mit jelent az, ha az adatbazis-kezel6 rendszerben egy felhasznaléi nevet zarolunk? Miért jé ez?

A felhasznal6i név zarolasa megakadalyozza, hogy a felhasznal6 elérje az adatbazis-kezel6 rendszert,
azonban a felhasznal6i nevet nem dobja el a rendszerbdl.

Ha a felhasznal6i nevet nem lehet eldobni, mert a felhasznal6 aktualisan be van jelentkezve az adatbazis-
kezeld rendszerbe vagy a felhasznalénak sok adatbazis-objektuma van. Ez az eszk6z abban az esetben is
hasznos, amikor azokat a felhasznaloknak, akik régen valtoztattdk meg a jelszavukat, ideiglenesen nem
engedjiik, hogy elérjék az adatbazis-kezeld rendszert.

4. Miért sziikséges bizonyos idokozonként megvaltoztatni a felhasznalénak a jelszavat? Az adatbazis-
adminisztrator milyen adatbazis-kezel6 rendszerbeli eszkézoket hasznalhat a jelszovaltoztatas
kikényszeritésére?

A jelszot szabalyos id6kozonként meg kell valtoztatni, hogy a betér6knek nehezebb legyen elérni az
adatbazist. Azokat a felhasznalokat, akik nem véltoztatjadk meg a jelszavukat, az adatbazis-adminisztrator
letilthatja vagy zarolhatja a felhasznél6i nevet.

5. Milyen utasitassal lehet jogosultsagokat adni, illetve visszavonni?

Az adatbazis-adminisztrator az adatvezérl6 nyelv (Data Control Language, DCL) segitségével feliigyeli az
adatbazis-biztonsagot. A DCL utasitasokkal lehet jogot adni a felhaszndloknak az adatbazis-objektumok és
parancsok hasznalatara. A DCL nyelv két alap utasitast tartalmaz a jogosultsagok kezelésére:

— GRANT: a jogokat ad a felhasznal6nak

— REVOKE: visszavonja a jogokat a felhasznal6t6l

6. Mit jelent a WITH GRANT OPTION zaradék?

A WITH GRANT OPTION zaradékkal kapott jogosultsagot a felhasznalé tovabbadhatja mas
felhasznalonak. Ez alapjan megkiilonboztethetiink:

— Kozponti adminisztrdciot: ekkor a kozponti adminisztrator feladata a jogokat kiosztani. Rajta kiviil mas
nem adhat jogosultsagokat. A kézponti adminisztraciét altalaban kénnyebb adminisztralni, de az adatbazis-
adminisztratorra sokkal tobb feladat hérul.



— Nem kézponti adminisztrdciot: A felhasznalok jogokat adhatnak, illetve tovabbadhatnak mas felhasznéalok
szamara. A nem kozponti adminisztraciét altalaban konnyebb létrehozni, de sokkal nehezebb feliigyelni.
Minél tobb felhasznél6 adhat tovabb jogot, annal nehezebb lesz a jogosultsagokat kezelni, nyomon kdvetni.

7. Hogyan csoportositottuk a jogokat? Melyik csoport milyen jogokat tartalmaz? Hozzunk példat az
egyes tipusokra!

A tablajogok feliigyelik, hogy a felhasznalok mely tablakat, nézeteket és tablabeli oszlopokat

érhetnek el, illetve modosithatnak.

— SELECT: a felhasznal6 lekérdezhet a tablabdl vagy a nézetbol

— INSERT: a felhasznal6 sorokat szurhat be a tablaba vagy a nézetbe

— UPDATE: a felhasznal6 modosithatja a tablat vagy a nézetet

— DELETE: a felhasznal6 sorokat térélhet a tablabol vagy a nézetbdl

— ALL: a felhaszndal6 lekérdezhet, beszurhat, modosithat és torolhet a tablan vagy nézeten

A kovetkez6 utasitds lehet6vé teszi, hogy a FELHASZNALO?7 nevii felhasznal6 a CIMEK tablabdl
toroljon: GRANT DELETE ON CIMEK TO FELHASZNALO?7,;

Az adatbdzisobjektum-jogok feliigyelik, hogy mely felhasznaléknak van joguk létrehozni adatbazis-
objektumokat, mint példaul indexeket, tablakat, nézeteket, tarolt eljarasokat, triggereket. A legtobb
adatbazis-kezel6 rendszer esetén van CREATE jog, amelyet olyan adatbazis-objektumokra vonatkozoan
lehet kiadni, mint példaul tébla, tablatér, index, trigger, vagy felhasznalé altal definialt tipus. Példaul a
kovetkezd utasitas jogot ad arra, hogy a FELHASZNALOS és a FELHASZNALO9 nevii felhasznalok
tablakat és indexeket hozzanak létre: GRANT CREATE INDEX, CREATE TABLE TO FELHASZNALOS5,
FELHASZNALQ®9;

Tdrolt-eljards jogok vagy programjogok: Feliigyeli, hogy ki futtathatja a tarolt fiiggvényt, vagy a tarolt
eljarast, illetve az adatbazisbeli programokat. Az EXECUTE jogosultsag segitségével adhatunk a
felhasznaloknak engedélyt egy program vagy tarolt eljards futdsara. Példaul a kovetkez6 parancs a
FELHASZNALOL1 nevii felhasznalénak és FELHASZNALO9 nevii felhaszndlénak a PROC1 nevi térolt
eljarasra ad futtatasi jogok: GRANT EXECUTE ON PROC1 TO FELHASZNALO1, FELHASZNALQ®9;

A rendszerjogok feliigyelik, hogy a felhasznalok melyik adatbazis-kezel6 rendszerbeli eszkozoket
haszndalhatjak és milyen adatbazis-kezel6 rendszerbeli parancsokat futtathatnak. A legtébb adatbazis-kezeld
rendszer tartalmazza a kovetkezOket: az archiv adatbazis-napldézas, az adatbazisszerver leallitasa és
ujrainditasa, nyomkovetés inditdsa a monitorozashoz, a tarolas kezelése és a gyorsitotarak kezelése. A
kovetkezd példa a FELHASZNALOG nevii felhasznalonak ad nyomkdvetési jogot: GRANT TRACE TO
FELHASZNALOSG;

8. Ki az a PUBLIC?

Az adatbazis-kezel6 rendszereknek altalaban létezik egy specialis ,,felhasznaléja”: a PUBLIC. Val6jaban a
PUBLIC nem felhasznald, de jogot adhatunk neki, és jogok elvehetiink t6le. Ha a PUBLIC-nak adunk
jogot, akkor a hozzarendelt jogot mindenki megkapja, aki az adatbazisba be tud jelentkezni. A PUBLIC-nak
adott jogokat nem lehet WITH GRANT OPTION-nal adni, hiszen azt ugyis mindenki megkapja.

9. Mit jelent a kaszkadolt jogosultsag visszavonas?

Ha egy jogot az adatbazis-adminisztrator visszavon, akkor az adatbazis-kezel6 rendszernek el kell dontenie,
hogy sziikség van-e tovabbi jogosultsag visszavonasara valamely felhasznal6tol. Ha egy jog visszavondsa



arra készteti az adatbazis-kezeld rendszert, hogy tovabbi jogokat vonjon vissza, azt kaszkadolt
visszavonasnak nevezziik.

10. Mik azok a biztonsagi riportok? Miért hasznosak?

Az adatbazis-adminisztratornak monitorozni és riportolni kell a felhasznalék jogait. Az adatbazis-
adminisztratornak szabalyos id6kozonként biztonsagi ellen6rzést kell végrehajtania, hogy biztositsa azt,
hogy a megvalositott adatbazis-biztonsag megegyezik a jelenlegi felhasznal6i kovetelményekkel. A
rendszerkatalogus tablaibol késziilt riportok lehetnek egy ilyen feliilvizsgalat inputjai. Legyiink biztosak,
hogy a rendszerkatal6gus megfeleld védelmet kap a termelési rendszerben.

11. Mik azok a szerepkorok? Miért hasznosak? Hogyan lehet 6ket hasznalni?

A szerepkor jogosultsagok gytijteménye. A szerepkorok segitségével egy vagy tobb felhasznalonak
egyszerre tobb jogot adhatunk. Késébb, ha ugyanezeknek a felhasznal6knak 1j jogot szeretnénk adni, vagy
elvenni t6liik egyet, elég csak a szerepkornek odaadni, vagy elvenni azt, és a felhasznalék jogosultsaga
automatikusan megvaltozik.

12. Az adminisztracios feladatok elvégzésére milyen csoportokat kiilonboztettiink meg?

— Rendszer-adminisztrdtor (a roviditése SA vagy SYSADM): A rendszer-adminisztraciés csoport a
leger6sebb az adatbazis-kezeld rendszerben, altalaban az adatbazis-kezel6 rendszerben minden parancsot
futtathat, minden adatbazist és adatbazisbeli vagy az adatbazis-kezel6 rendszerhez kapcsol6d6 objektumot
elér. A rendszer-adminisztrator az adatbazis-kezel6 rendszer telepitéséért felelGs és tigy tekintiink ra, mint a
rendszerer6forrasok és a rendszerkatal6gus-tablak tulajdonosara.

— Adatbazis-adminisztrator (a roviditése DBADM vagy DBA): Az adatbazis-adminisztratori csoport a cég
egy adott adatbazis-kezel6 rendszerében minden joggal rendelkezik. Az adatbazisadminisztrator-szintQ
feljogositassal rendelkez6 felhasznalé eldobhat és torolhet minden objektumot az adatbazisban (tablatér,
tabla, és index).

— Adatbadzis-karbantarto (a roviditése DBMAINT): az adatbazis-karbantarté csoport egy bizonyos
adatbazis-objektumainak karbantartdsahoz kap jogokat. Példaul tjraszervezhet tablakat, vagy egy
tablatérhez 1j adatalloméanyt adhat hozz4. Ugy, mint az adatbazis-adminisztratori szinten, az adatbazis-
karbantartoi szinten is a jogok egy-egy adatbazis- kezel6 rendszerhez tartoznak.

— Biztonsdgi adminisztrator (a roviditése SSO): Az adatbazis-kezeld rendszeren beliil a jogosultsagok
adasahoz és visszavonasahoz sziikséges feljogositast kapja meg. A biztonsagi adminisztrator minden, az
adatbazis-biztonsagahoz kapcsolédé tevékenységet végrehajthat, beleértve a felhasznal6i nevek
létrehozasat, a jelszavak adminisztraciéjat, az auditot, a biztonsagi konfiguraciokat, és GRANT és
REVOKE utasitasok kiadasat.

— Miiveletek (iizemeltetés) feliigyelGje (roviditéssel OPER vagy SYSOPER): a miiveletek feliigyelGjének
joga van az tlizemeltetési adatbazis-feladatok elvégzésére, mint példaul a mentés vagy a helyreéllitas.

13. Hogyan hasznalhatjuk a nézeteket az adatbazis-biztonsaghoz?

Ha a cégiinknek van egy DOLGOZO nevii tablaja, amely a dolgozok minden adatat tartalmazza, és ha egy
felhasznalonak lekérdezési jogot adunk ra, akkor a felhasznal6 természetesen nem csak a sajat magara
vonatkozo adatokat érheti el, hanem a tabla 6sszes adatat. Azonban létrehozhatunk egy olyan nézetet, amely
a DOLGOZO nevii tabla kényes informacioit kihagyja. Ha a tabla helyett a nézetre adunk a felhasznaléknak
lekérdezési jogot, akkor igy a felhasznalok a tablanak csak a nézetben meghatarozott részét kérdezhetik le.
Vertikalis megszoritasnak nevezziik, ha egy nézet kihagyja az alaptabla bizonyos oszlopait. Horizontalis
megszoritasnak nevezziik, amikor a nézet az alaptablanak csak bizonyos sorait kérdezi le. Ha megadjuk a



WITH CHECK OPTION zaradékot, akkor frissitéskor és torléskor biztosak lehetiink abban, hogy csak azok
az adatok modosulnak, amelyek a nézetben szerepelnek.

14. Hogyan hasznalhatjuk a tarolt eljarasokat az adatbazis-biztonsaghoz?

A tarolt eljaras futtatdsanak a jogat a felhasznalékhoz lehet rendelni tgy, hogy az a tarolt eljaras
tulajdonosanak a jogosultsagaival fusson. Ha a felhasznalénak nincs joga a tarolt eljaras altal modositott
tablanak a frissitésére, a felhasznalo a tarolt eljarason keresztiil akkor is képes elérni az adatokat. Ezzel a
modszerrel a sziikséges biztonsag is biztositva van. A tarolt eljaras elinditasakor az eljaras ellenGrizhet
bizonyos plusz feltételeket(pl.: idépont), hogy az eljarast futtat6 felhasznalénak van-e joga az adatokkal
dolgozni.

15. Mi az az audit?

Az audit egy olyan adatbazis-kezel6 rendszerbeli eszkdz, amely lehetové teszi az adatbazis-
adminisztratornak, hogy kovesse az adatbazis erdforrdsainak a haszndlatat. Minden kovetett miivelet
informaciok egy auditsorat eredményezi, amely magaban foglalja, hogy az adatbazisbeli miivelet milyen
adatbazis-objektumokra volt hatassal, ki hajtotta végre a miiveletet és mikor. Az audit ut6lagos tevékenység,
azaz nem tesz semmit az adatbazisbeli objektum elérésének megakadalyozasara.

16. Milyen problémak meriilnek fel az audittal kapcsolatban?

Az adatbazis-kezel6 rendszerek auditeszkozeinek dltaldban az egyik legnagyobb probléméja a
teljesitménydegradacio. Az auditsorok tartalmazzak az adatbazis-valtozas el6tti és utani képeket, azaz az
audit nagyon sok informaciét gytijt 6ssze. A masik probléma az auditeszkdzokkel, hogy az auditsorokat
valahol tarolni kell.

17. Az adatbazis-kezel6 rendszerek milyen auditopciokat ajanlanak fel?

— a be- és kijelentkezési probalkozasok (sikeres, és sikertelen)

— adatbazis-kezeld rendszer Gjrainditasa

— a rendszer-adminisztratori jogosultsaggal rendelkez6 felhasznéaldk altal kiadott parancsok

— integritas megsértésének probaja (ha a valtoztatott vagy beszirt adat nem egyezik egy hivatkozott
egyediségi vagy ellen6rzési megszoritassal)

— SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE miiveletek

— tarolt eljarasok futtatasa

— sikertelen prébalkozas egy adatbazis vagy tabla elérésére (jogosultsag megsértése)

— rendszerkatal6gus-tablak véltoztatasa

— sorszinti miiveletek

18. Milyen tanacsokkal talalkoztunk az audittal kapcsolatban?

— Az audit a rendszerer6forrasok nagy fogyasztdja. Ha az auditsor tele van, a feladatok, melyek
auditrekordokat generalnak, varni fognak addig, amig az auditfeladatot folytatni nem lehet.

— Egy elkiilonitett inaktiv lemezre helyezziink el rendszerkatal6gus-tablakat, melyek a biztonsaghoz
kapcsolédé informacidkat taroljak. Ez noveli az auditteljesitményt az ir6-olvasé fejek mozgatasanak a
csokkentésével.

— Biztositsuk, hogy az az adathalmaz vagy tabla nem telik meg, amely az auditadatok tarolasara szolgal. Ha
az adathalmaz megtelik, az audit megbénul. Ekkor a felhasznaléi feladatok, melyek az auditsornak adatokat
probalnak kiildeni, hibaiizenettel le fognak allni.



19. Operacios rendszer szinten milyen allomanyok védelmére kell odafigyelnie az adatbazis-
adminisztratornak?

— rendszerkatal6gus adatallomanyai

— aktiv és archiv naploallomanyok

— felhasznal6i adathalmazokat tartalmazo allomanyok

— a felhasznal6i adathalmazokhoz tartozé indexeket tartalmazé allomanyok
— audithoz tartoz6 adatallomanyok

— teljesitmény-kovetd allomanyok

— program és szkript allomanyok (forras és futtathaté kod)

20. A feladatiitemezo szoftverek szamara milyen jogosultsagot rendeljen az adatbazis-
adminisztrator?

Ne adjunk az iitemezdnek rendszer-adminisztratori vagy adatbazis-adminisztratori csoportfeljogositast.
Adjunk egyedi jogosultsdgokat a kiilonboz6 feladatokhoz az iitemezd szoftver és az adatbazis-kezeld
rendszer eszkozeinek hasznéalataval. Sok feladatiitemez6t be lehet ugy allitani, hogy a kiilonb6z6
feladatokat kiilonb6z6 felhasznalok nevében lassa el.

21. Az adatbazis-adminisztratornak az operacios rendszerhez milyen jogosultsagra van sziiksége?

Az adatbazis-adminisztratornak a cég adatainak és adatbazisainak a kezelésével és adminisztralasaval jaro
feladatok elvégzésére magas szintli operacids rendszerbeli feljogositasra van sziiksége. Telepités esetén ez
rendszergazdai jogosultsagot jelenthet, azaz példaul UNIX-on az adatbazis-adminisztratornak root jelszéra
lehet sziiksége.

8. fejezet
Adatbazismentés

1. Hogyan csoportositottuk az adatbazishibakat?

— példanyhiba: az adatbazis-kezel6 rendszerben egy bels6 kivétel eredménye, egy operacios rendszer hiba
vagy mas szoftver hiba. Néhany esetben a példanyhiba adathibat is eredményezhet, amelyhez helyreallitas
sziikséges, de altalaban ezek a hibak nem okoznak az adatokkal kapcsolatos sériilést, ezért az adatbazis-
kezel6 rendszert egyszertien ujra kell inditani és helyre kell allitani a normal miikodést.

— alkalmazdshiba(vagy tranzakciohiba): akkor kovetkezik be, ha egy program vagy szkript rossz idében fut,
rossz inputtal vagy rossz sorrendben. Egy alkalmazashiba altalaban hibas adatokat eredményez, amely
adatbazis-helyreallitast igényel. Minél hamarabb azonositjuk és javitjuk az alkalmazashibat, annal kisebb
kar keletkezik az adatbazisban.

— médiahiba: lemezhiba, allomany-rendszerbeli hiba, szalagkarosodas, vagy torolt adatallomanyok.
Karositjak az adatainkat. A memoriachip hibai is okozhatnak adathibat. Egy médiahiba utan az adatbazis
olyan allapotba keriil, ahol az érvényes adatok olvashatatlanok, érvénytelen adatok olvashatéak vagy a
hivatkozasi integritds sériil. A médiahibak kiilonb6z6 lemeztechnologidkkal (mint pl. RAID)
megel6zhetdek.

2. Mi az a képmasolati mentés?

A képmasolati mentés a mentési és helyredllitasi terv alapkomponense. Ha hiba torténik, és sériil az
adatintegritas, akkor az adatok mentési képmasolatat lehet hasznélni az adatbézis helyreallitdsahoz. Az
adatbazis mentése az adatok egy konzisztens masolatat jelenti, amelyet a COPY segédprogram outputja ad.
A képmasolati mentéshez kapcsoloddan az adatbazisnaplot is menteni kell, egyrészt, hogy a konzisztenciat



biztositani lehessen, masrészt, hogy a mentés utan bekovetkezett valtozasokat helyreallitas esetén ujra
alkalmazni lehessen az adatbazison.

3. A képmasolati mentés készitésének gyakorisagahoz milyen két legfontosabb tényezot kell
figyelembe venni?

Az adatbazis mentésének a gyakorisagat két fontos tényezd befolyasolja. Az egyik az, hogy az adatbazis-
adminisztratornak Ugy kell meghatdroznia a mentések gyakorisagat, hogy a mentési folyamatok ne
akadalyozzak a napi iizleti munkat. A masik szempont pedig az, hogy ha hiba torténik a rendszerben, akkor
a helyreadllitasra forditandé id6 minél kevesebb legyen. Hiszen amig a helyreallitds nem torténik meg, addig
az adatbazist nem lehet hasznalni. Ekkor pedig a cégiink nem tudja ellatni a tevékenységét.

4. Mit jelent a teljes és az inkrementalis mentés? Mi a kiillonbség kozottiik?

A teljes mentés azt jelenti, hogy az adatbazis minden objektumat, és azoknak a teljes adattartalmat
képmasolati allomanyba vagy allomanyokba menti az adatbazis-kezel6 rendszer. Az inkrementalis mentés
ezzel szemben csak azokat az adatvaltozasokat tartalmazza, amelyek az utols6 mentés ota torténtek. Az
inkrementalis mentés elénye, hogy sokszor gyorsabb lehet, és kevesebb helyet foglalhat a lemezen vagy a
szalagon. A hatranya, hogy a helyreallitas az inkrementalis mentés alapjan sokkal lassabb, mivel egy sor
akar tobbszor is valtozhatott miel6tt az utolso érték eldallt.

5. Milyen szemcsézettséggel menthetjiik az adatbazis-objektumait?

Az adatbazis-kezel6 rendszer minél szemcsézettebb vezérlést biztosit az adatbazis-objektumok mentéséhez,
annal konnyebb hatékonyan megvaldsitani egy hasznalhat6 mentési-helyreallitasi stratégiat. Finomabb
szemcsézettség esetén konnyebb kiilonb6z6 adatbazis-objektumokhoz kiilonb6z6 mentési iitemezést
megvaldsitani. A ritkdn vagy egyaltalan nem valtoz6 adatainkat ritkan kell menteni, esetleg csak hetente
vagy havonta. Azonban a dinamikus, gyakran valtozé adatokat akar naponta vagy éranként is menthetjiik.

6. Sziikséges-e menteni az indexeket? Miért?

Az indexeket az adatok alapjan az adatbazis-kezel6 rendszer tjra fel tudja épiteni. Ha az index is mentve
van, akkor az adatbazis-adminisztrator a helyreallitasnal valaszthat, hogy visszaallitja azt, vagy Ujraépiti a
visszaallitott adatok alapjan. Azt, hogy az adatbazis-adminisztrator hogyan doént egy index mentésérdl, és a
késdébbi helyreallitasarol, befolyasolhatja, hogy a mentett indexnek mennyi tarteriiletre lesz sziiksége, illetve
ha az index nincs mentve, akkor mennyi idébe telik djrageneralni azt. A nagyobb tablak indexeinek az
Ujrageneralasa olyan sok id6t vehet igénybe, hogy inkabb megéri menteni, és helyreallitani, annak ellenére,
hogy sok helyet foglalnak. Ugyanez a helyzet a multimédias adatok indexelésével is.

7. El lehet-e érni az adatbazist a mentés alatt? / Milyen elonyei és hatranyai vannak annak, ha az
adatbazist a mentési folyamattal parhuzamosan el lehet érni?

Az adatbazis mentésének az a legegyszeriibb modja, hogy ledllitjuk az adatbazist, lementjiik, majd tdjra
elinditjuk. Azonban ebben az esetben a felhasznalok szdmara az adatbazis nem érhet6 el. Azonban ma mar a
legtobb adatbazis-kezel6 rendszer ismeri azt a mentési technikat, amellyel az adatbazis mentése alatt az
adatbazis elérhet6 marad.

8. Mit jelentenek a forré mentés és a hideg mentés kifejezések?
Néhany adatbézis-kezeld rendszer hasznélja a forr6 mentés és hideg mentés kifejezéseket, amely a mentés

alatti parhuzamos elérésekre utal. A forr6ndl az adatbazis online marad, a hidegnél le kell allitani a relevéns
alloméanyokat.



9. Miért problémasabb a forré mentés?

— sokkal komplexebb megvaldsitani

—nagyobb a processzor és az input/output miiveletek igénye a mentés alatt

— archivalni kell a naplot

— az adatbazis-adminisztratornak esetleg szkripteket kell irnia

— alapos tesztelést igényel, hogy biztosak lehessiink, hogy a mentés valoban alkalmas a helyreallitasra

10. Miért sziikséges és hogyan tudunk konzisztens helyreallitasi pontot létrehozni?

A mentési terv elkészitésekor bizonyosodjunk meg arrél, hogy a mentési terv alapjan az adatbazis-
objektumok mentésekor konzisztens helyreallitdsi pontot hozunk létre, és, hogy minden, az adatbazis-
objektumokkal kapcsolatban all6 objektum mentésre keriil. Az adatbazis-kezel6 rendszer QUIESCE nevii
segédprogramot biztosithat, amelyet arra hasznalhatunk, hogy egy adatobjektumnak az adott id6pillanatban
1év6 konzisztens allapotat menthetjiik ki. A QUIESCE segédprogram megallitja az adatbazis-objektumokra
vonatkozé modositasi kéréseket, hogy biztositsa a konzisztenciat és mentse az adatbazisnaploba a
konzisztenciapontot. Ha az adatbazis-kezel6 rendszer nem tdmogatja a QUIESCE opci6t, mas modon kell
biztositani a konzisztens pontot a helyreallitashoz. Pl. tehetjiikk az adatbazis-objektumot csak olvashatd
allapotba, vagy offline allapotba.

11. Mikor készitsiink konzisztenciapontot?

— Az aktiv naplé archivalasa el6tt: Ha valamikor elveszitenénk az aktiv naplot és az archiv naplot kellene a
helyreallitaskor hasznalni, akkor az archiv naplot csak az utols6 konzisztenciapontig hasznalhatnank. Ha ez
utan hasznalnank, inkonzisztens adatokat kapnank.

— Egymashoz kapcsol6d6 adatbazis-objektumok mentése el6tt, azaz példaul kapcsol6dé adatbazistablak
mentése el6tt. Ez biztositja, hogy a képmadsolati mentések minden kapcsol6dd adatbazis-objektuma
konzisztens egymassal.

— Rogton, miutdn egy képmasolati mentés elkésziilt. [gy a mentés elkésziiltével egy j6 helyreallitasi pontot
hozunk létre. Akkor érdemes, ha a mentés az online adatbazis miikodése kézben tortént.

— Azonnal, miel6tt sulyos adatbazisbeli mddositast hajtanank végre. Ha a mddositas kozben hiba torténik, a
helyredllitds a konzisztens allapotig, az el6z6 konzisztenciapontig torténhet. gy elkeriilhets a képmasolati
mentés a modositas elott.

— Csondes id6szakban: sok tevékenység esetén a konzisztenciapont létrehozdsa akadalyozza a
tevékenységeket. Ha az adatbazis-objektumokat nem modositjak, kénnyebben lehet konzisztenciapontot
létrehozni.

12. Sziikséges-e a naplét menteni? Miért? Hogyan?

Azt az adatbazisnapld-allomanyt, amelyet az adatbazis-kezel6 rendszer aktualisan ir, ugy is hivjuk, hogy
aktiv naplé. Ha az aktiv adatbazisnaplo betelik, naplovaltas torténik, azaz egy 1ij naploallomanyt kezd el irni
az. adatbazis-kezel6 rendszer. Ekkor a régi, betelt napléallomanyt az adatbazis-kezel6 rendszer archivalja.
Egy adatbazisnaplé-allomany archivalasa naplévaltaskor torténik, amikor az aktiv naplot bezarjuk. A régi
aktiv naploallomany tartalma nem torl6dni fog, hanem az adatbazis-kezeld rendszer a tartalmat az archiv
naploallomanyba masolja. Koézben pedig az adatbazisban torténd valtozasok az uj aktiv napléallomanyba
kertilnek.

13. Hogyan lehet az adatbazis-naplozas segitségével tamogatni a helyreallitast?



A helyreallitast, illetve a hibak miatti leallas megel6zését tamogatja ha az aktiv adatbazisnaplo-allomanybol
tobb, teljesen egyforma példany létezik, amelyeket az adatbazis-kezel6 rendszer parhuzamosan ir. T6bb
naplopéldany esetén, ha az egyik lemez sériil, akkor az adatbazis még elérhet6 marad, amig a tébb
példanybdl még egyet tud irni az adatbazis-kezel6 rendszer.

14. A mentés iitemezéséhez milyen kérdéseket kell feltenni a cégiinknél?

— Mennyire hasznaljak az adatot egy nap?

— Milyen gyakran valtozik az adat?

— Mennyire kritikus az adat a cég életében?

— Konnyen ujra 1étre lehet hozni az adatot?

— Milyen tipusu elérés sziikséges az adatokhoz? 24/7 oras elérés sziikséges?
— Mi a koltsége annak, ha az adat nem érhet6 el?

— Mennyi a pénzértéke annak, ha a rendszer egy percig all?

15. Mi befolyasolja azt, hogy milyen gyakran kell képmasolati mentést késziteniink? Hogyan?

Altalanossagban a kritikus adatokat gyakrabban kell menteni, mint a nem kritikusakat, és a dinamikus,
gyakran valtoz6 adatokat gyakrabban kell menteni, mint a statikusakat. De mindez fiigg az adott
adatbazistol és az adott cégtol.

A helyreallitashoz sziikséges id6tartamot a kovetkez6 tényezdk hatarozzak meg:

—a sziikséges mentési dllomanyok megkeresése, beleérte azt is, hogy ha szalagos egységen vannak tarolva,
akkor a sziikséges szalagokat csatolni kell

—a teljes képmasolati mentések feldolgozasa

—ha vannak, akkor az inkrementalis mentés feldolgozasa

—majd az archivalt és az aktiv adatbazis-naplorekordok feldolgozasa

16. A tablabeli adatokon kiviil mi az amit még menteniink kell? Miért?

Az adatbazis-objektumok SQL kodjat is illik menteni. Id6vel ezek is valtoznak, ezért a valtozasok utan
sziikséges a mentés. Nagyon ritkan kell az adatbazis-kezel6 rendszerhez tartozé allomanyokat menteni.
Ezek az éalloméanyok jelentik a rendszerkatalogust, konyvtar-objektumokat, konfiguraciés allomanyokat,
rendszerkonyvtarakat, szalagkezel¢ konyvtarakat, programokhoz forrds és futtathatdé 4allomanyok
konyvtarat.

17. Az adatbazis-kezelo rendszer mentési segédprogramjan kiviil még milyen mas eszkozokkel
tudunk adatbazismentést késziteni?

Az adatbazis-kezeld rendszer UNLOAD segédprogramjat hasznalhatjuk logikai mentés készitésére.
Tarolaskezel6 szoftver hasznalata mentési masolat készitésére: Ebben az esetben az adatbazis-kezeld
rendszer vezérlésén kiviil torténik a mentés.

e rer

Ha egyszer a mentési-helyreallitasi stratégiat megalkottuk, és a mentés ennek megfeleléen van
megvalositva, akkor a mentési rendszer sokaig fut az adatbazis-adminisztrator beavatkozas nélkiil. Id6vel a
dolgokat azonban elfelejtjiik, az adatbazis-adminisztratori személyzet véltozik, és ha az adatbazis-
adminisztratornak az adatbazist helyre kell allitani, akkor tudnia kell, hogy ezt hogyan tegye. Ezért az
adatbézis-adminisztratornak megfelel6en dokumentdlnia és tesztelnie kell a mentési-helyreallitasi stratégiat,
és annak a megvalositasat, az eljarasokat.



s rer

— Legyen legalabb két masolatunk minden képmadsolati mentésbol, hogy elkeriiljiik a helyreallithatatlan
allapotot, amelyet példaul egy médiahiba okozhat. A két masolatot két kiilonb6z6 helyen taroljuk.

— Koordinaljuk a helyi mentési-helyreallitdsi stratégiankat a katasztrofa mentési-helyreallitasi
stratégiankkal. Sok mentési segédprogram parhuzamosan késziti el a helyi és a tavoli mentést.

— Tartsunk meg legalabb kett6 generaciét a képmasolati mentésekbdl az egyes adatbazis-objektumokhoz.
Ha a legujabb képmasolat hibas, akkor visszatérhetiink egy el6z6 masolathoz.

— A képmasolati mentést készitsilk lemezre, majd migraljuk szalagra, amely felgyorsithatja a mentés
folyamatat. Nemcsak azért, mert a lemez gyorsabb, mint a szalag, hanem mert nem kell arra varni, hogy a
szalagot kézzel kicseréljék.

— A mentéseket tomorithetjiik is, hogy csokkentsiik a mentéshez sziikséges szalagok szamat.

— Legyiink biztosak, hogy a mentési-helyreéllitasi terviink tartalmazza a rendszer-katal6gusbeli adatbazis-
objektumokat is.

— Biztositsuk, hogy a mentési folyamat Gjraindithat6 legyen. Példaul ha a mentési folyamat 3 orat vesz
igénybe és 2 ora 30 percnél megszakad, akkor az tjrainditasnal mar csak fél 6ra kell, hogy befejezze,
egyébként ha nincs djrainditas, akkor djabb 3 ora.

— Miutan a mentés elkésziilt egy adatbazis-kezel6 rendszerbeli eszk6zzel bizonyosodjunk meg a mentés
helyességérdl, azaz hogy a képmasolatok pontosak, érvényesek.

— Az alkalmazasok altal hasznalt, de nem az adatbazisban tarolt adatokat ugyancsak ugyanabban az idében
kell menteni.

— Biztositani kell, hogy helyredllitasi célra az adatbazisnaplé is mentve legyen, illetve az aktiv naplo
elérhet legyen.

20. Milyen alternativak léteznek az adatbazis mentésére és helyreallitasara?

Tartalék (Standby) adatbdzisok: Az online adatbazissal azonos madsolat, amely majdnem naprakész az
adattartalmat tekintve. Ha hiba torténik a vezérlés atkeriil a tartalék adatbazisba, és a normal miikddés ott
folytatodik.

Madsolatok (Replication): Az adatmasolat azt jelenti, hogy az adatbazisban egy elszeparalt adatbazis-
objektumban redundans adatokat tarolunk és tartunk karban. A pillanatfelvétel-masolat adatbazistablak
masolata a forrasadatbazis egy lekérdezésén alapszik. A lekérdezés eredménye egy pillanatfelvétel-tablaba
keriil. A szimmetrikus masolat sokkal robusztusabb megvalo6sitds, mert a masolatokat automatikusan
naprakészen tartja. A legnagyobb el6nye a szimmetrikus masolatnak a pillanatfelvétel-masolattal szemben
az, hogy a moddositasokat automatikusan szinkronizalja. A hatranya a szimmetrikus masolatnak a
pillanatfelvétel-masolattal szemben a nehezebb adminisztralhatésag, és az, hogy a frissitések
teljesitményproblémakat okozhatnak.

Lemeztiikrozés: Az elsddleges lemezeszkozrél egy masodlagos eszkdzre masolat késziil. Ha az elsédleges
eszkdzben hiba torténik, a masodlagos eszkdz atveszi a szerepét. Ez a masolas nem az adatbazis szintjén jon
létre, hanem lemezszinten. A mentés és helyreallitast nem helyettesiti, de a médiahiba kikiiszobolhetd vele.

9. fejezet
Adatbazis-helyreallitas

1. Milyen kérdéseket tegyiink fel, amikor az adatbazisbeli hiba okat és terjedelmét keressiik,
amelybol megallapithatjuk, hogy milyen lépéseket kell tenniink a helyreallitashoz?

— Milyen hibatipus tortént: média, tranzakcid, vagy adatbazispéldany?
— Mi a hiba oka?
— Hogyan allt le az adatbazis? Megszakitassal, vagy normal modon, esetleg 6sszeomlott?



— Tortént operacios rendszerbeli hiba?

— A szerver Ujraindult?

— Vannak hibéak az alert log-ban?

— Milyen hibadiagnosztikai allomany késziilt?

— Generalddott nyomkdvetési allomany?

— Mennyire kritikusak az elveszett adatok?

— Tortént mar eddig probalkozas a helyreéllitasra? Ha igen, milyen 1épések torténtek?
— Milyen tipusti mentés létezik: teljes, inkrementalis, mindkett§?

— Mit kell helyreéllitani: a teljes adatbazist, egy tablateret, egy tablat, egy indexet vagy ezek kombinaciojat?
— A mentési stratégiank tamogatja a sziikséges helyreallitas tipusat?

— Ha hideg mentésiink van, hogy allt le az adatbazis, amikor a hideg mentés késziilt?
— Minden archivalt adatbazisnapld-allomany érhet6 el a helyreallitashoz?

— Van logikai mentésiink?

— Milyen parhuzamos tevékenységek voltak, amikor az adatbazis 6sszeomlott?

— Az adatbazis-kezel6 rendszert djra lehet inditani?

— Elérjiik az adatbazis-objektumokat?

— Milyenek a rendszer elérhet6ségi kovetelményei?

— Mennyi adatot kell helyreéllitani?

— Raw allomanyokat hasznalunk?

2. Milyen altalanos lépései vannak a helyreallitasnak?

a. Azonositsuk a hibat: az adatbazis vagy nem valaszol vagy az adatbazis-kezeld rendszer bizonyos tipust
hibatizenetek ad. Néhany hiba nagyon alattomos, mint pl. a hibas vezérl6allomany. Ezt sokkal nehezebb
azonositani.

b. Elemezziik a helyzetet: Az adatbazis-adminisztratornak elemeznie kell a hibat, hogy meghatarozza a hiba
okat, a tipusat és a hataskorét. Az elemzés eredményére alapozva az adatbazis-adminisztratornak
helyreallitasi médot kell valasztania. A helyreallitasi feladatban a legtobb id6t erre kell szanni.

c. Meg kell hatarozni, hogy mit kell helyreallitani: Az adatbazis-adminisztratornak meg kell hataroznia,
mely adatbazis-objektumok (és talan mas komponensek, mint példaul az adatbazisnapl6) hibasak és el6 kell
készitenie a helyreallitasi szkriptet, amely megfelel6 az egyes komponensekhez. Ez a feladat is sok id6t
emészthet fel, példaul akkor ha egy nagy rendszeriink van.

d. Azonositani kell a fiigg6ségeket a helyreéllitand6 adatbazis-objektumok kozott: Egy adatbazis-objektum
hibdja hatassal lehet mas adatbazis-objektumokra (indexek, hivatkozott tablak). Az adatvesztés és adott
id6pontra torténd helyreallitas hatassal lehet a kapcsol6do6 adatbazis-objektumokra is.

e. A sziikkséges képmasolati mentések elGkeresése: minél kozelebb van a képmasolati mentés a
helyreallitasban kért id6ponthoz, annal gyorsabban megy a helyreallitas. A megfelel6 szalag megtalalasa is
id6be telik.

f. Helyredllitas a képmasolati mentésekbdl: az adatbazis-helyreallitd segédprogramjat vagy az
allomanyrendszer parancsat hasznalhatjuk.

g. El6regorgetés az adatbazisnapl6 alapjan: az utols6 id6pontra torténd helyreallitashoz, vagy egy adott
id6pontra torténd helyreallitashoz a képmasolati mentésb6l vald helyreallitas utan az adatbazisnaplot kell
feldolgozni.

3. Milyen helyreallitasi tipusokrél beszéltiink?

— helyreéllitas az utolsé lehetséges id6pontra

— point-in-time (PIT) helyreallitas (adott id6pontra)
— tranzakcio-helyreallitas

— hagyomanyos tranzakcio-helyreallitas

— tarolaskezel6 szoftvert hasznalata



— offsite katasztr6fa-helyreallitas
4. Mit jelent a point-in-time helyreallitas?

A point-in-time helyreallitds minden olyan tranzakcidnak a hatasat eltavolitja, amely az adott idépont Ota
tortént. A point-in-time helyreallitas tipusatdl fiiggetleniil az adatbazis-adminisztratornak egy helyreallitasi
pontot kell valasztania, amely egy olyan pontot reprezental, ahol az adatok konzisztensek voltak. A point-in-
time helyreallitas kétféleképp torténhet:

— Visszatoltjiik az adatbazisba a képmasolati mentést, majd az adatbazisnapl6 alapjan el6regorgetiink, azaz
az adatbazisnaplé hasznalataval ujraalkalmazzuk a valtozasokat. A naplérekordokat azonban csak a
megadott helyreallitasi idopontig kell feldolgozni.

— Nem t6ltjiik vissza a képmasolatot, helyette az adatbazisnaplé alapjan visszagorgetjiik és eltavolitjuk
azokat az adatbazis-véltozasokat, amelyek a helyreallitasi pont utan torténtek.

5. Mit jelent a tranzakcié-helyreallitas?

Nem hagyomanyos értelemben tekintiink a tranzakcio-helyreallitasra, akkor a tranzakci6-helyreallitas alatt
egy olyan alkalmazas-helyreallitast értiink, ahol egy bizonyos id6tartamban tortént tranzakciok hatasait
eltavolitjuk az adatbazisbol.

6. Mit jelent a hagyomanyos tranzakcid-helyreallitas?

A hagyomanyos helyreallitasi akkor van sziikség, amikor az adatbazis nem normal modon all le. A
tranzakcioé-helyredllitasnak a hagyomanyos megkozelitése az, hogy amikor az adatbazis djraindul, akkor
egy helyredllité folyamat is Gjraindul, amely megvizsgélja az adatbazisnaplét és az adatbézis tartalmat, és a
véglegesitett tranzakciohoz tartoz6 modositott adatokat az adatbazisba irja, a nem véglegesitett
tranzakciéhoz tartoz6 adatok modositasat pedig visszavonja.

7. Mit jelent az alkalmazas-helyreallitashoz sziikséges tranzakcio-helyreallitas? Hogyan lehet
megvalositani?

o point-in-time helyreallitas: Azonositsunk minden olyan adatbazis-objektumot, amelyre az alkalmazas
hatassal volt, és végezziink hagyomanyos point-in-time helyreallitast, hogy eltavolitsuk a tranzakciok
hatdsat. Aztan manualisan futtassuk tdjra az érvényes munkakat. Azaz nem SQL szkript segitségével, hanem
ugyanazon a modon, ahogy el6szor végre lett hajtva, példaul ugyanazokkal az értékekkel ujrafuttatjuk az
alkalmazasokat.

o UNDO helyredllitas: csak a rossz tranzakcié hatasait tavolitjuk el. Egyszeri SQL alapt tranzakcid
helyreallitds, csak SQL utasitasokat foglal magaban. Az UNDO helyreéllitds végrehajtasdhoz az
adatbazisnaplot kell végigvizsgalni a tranzakcio azonositasahoz és egy anti-SQL utasitasokat kell generalni:
az INSERT-b6l DELETE legyen, a DELETE- b6l INSERT, az UPDATE-t forditsuk meg. Ha az anti-SQL
utasitasok generalva vannak, SQL szkriptként lehet futtatni. Ehhez online adatbazis sziikséges. Az UNDO
helyreallitas alatt is torténhet rendszerlealldas és az UNDO tranzakcié is hibazhat, amelyet egyszeriien
visszagorgethetiink, mert SQL utasitasokbdl all.

o REDO helyreallitas: minden tranzakciot eltavolitunk, amely egy adott id6pont utan tortént és csak a jo
tranzakciokat alkalmazzuk tdjra. A megmenteni kivant tranzakciéhoz generalunk SQL-t. Egy szokasos
point-in-time tranzakcidt végziink, hogy eltavolitsunk minden tranzakciot az adott id6pontig, majd a jo
tranzakciokat az SQL-szkript segitségével djraalkalmazzuk.

8. Mit jelent az, hogy az utolsé lehetséges idopontra allitunk helyre?



A sikeres helyredllitdshoz a helyreallité folyamatnak képesnek kell lennie az adatbazis tartalmat a hiba el6tti
allapotra hozni. A helyreéllitdé folyamatnak érvényes és teljes képmadsolati mentést kell taldlnia és
helyreallitania a képmasolatokat. A helyreallité folyamat az adatbazisnaplé segitésével eléregorget, azaz a
mentés 6ta tortént adatbazis-valtoztatasokat ujraalkalmazza a képmasolatbol helyreéllitott adatbazison. A
helyreallitasi folyamat egy korabbi teljes mentésrél indul, alkalmazza az inkrementélis masolatokat, aztan
eléregorgeti az archiv adatbazisnaplo-allomanyokat majd az aktiv napl6allomanyt.

9. Napjainkban milyen tipust hibak fordulnak el6 a leggyakrabban?

— felhasznaléi hibak
— alkalmazashibak/alkalmazasproblémak

10. Milyen kérdéseket tegyiink fel, hogy megtalaljuk az optimalis helyreallitasi médot?

— Tranzakcié azonositasa: Minden problémas tranzakcidt lehet azonositani? A helyesen elvégzett munkat
Ujra végre lehet hajtani?

— Adatintegritas: Mas modositotta a sorokat, miéta a probléma tortént? Ha igen, folyamatban van még a
modositas? Elérhet6 még minden sziikséges adat? Azoéta tortént Gjraszervezések, betoltések, vagy sok adat
torlése sziikségessé teszik egy képmasolati mentés hasznalatat? A helyredllitas okozza mas adatok
elvesztését? Ha igen, lehet azonositani az elveszett adatokat valamilyen médon és jralétrehozni azokat?

— Sebesség: Ha tobb technika érhet6 el, melyik a leggyorsabb? Sziikséges inkrementalis mentéseket
hasznalni? Mennyi adatbazisnaplo sziikséges a helyreallitashoz? Lehet barmit tenni a naplorekordok
szamanak csokkentése érdekében, mint példaul a teljes, az inkrementalis mentéseket és az adatbazisnaplét
egyesiteni?

— Elérhet6ség: Milyen hamar érhetd el ismét az alkalmazés? Elkeriilhetd az offline mod?

— Karos hatas: A hiba mennyire hat az adatbazisra? Sziilettek dontések a rossz adatokra alapozva? Lehet a
helyettesité munkaban bizni?

11. Milyen tényezok rovidithetik le a helyreallitas idétartamat?

— Minél kisebb a komponensek mérete, amelyeket helyre kell allitani, annal révidebb a helyreallitasi
folyamat. Altaldban minél kevesebbet kell elvégezni, annal gyorsabban megy.

— Vegyiik figyelembe az adatbazis-objektumok particioit, és a particids szintek mentését és helyreallitasat.
El6fordulhat, hogy egy egész objektumra hatassal levd hiba valéjaban egy-egy particiéra korlatozhato.

— Hasznaljuk a lemezen 1év6 képmasolati mentéseket és archivalt napléallomanyokat. A lemezen lévo
allomanyok elérése gyorsabb és a feldolgozashoz nincs sziikség a szalagok cseréjére varni. Gyorsabb, ha
lemezt hasznalunk szalag helyett a helyreallitasnal. Ha sziikséges, akkor a helyredllitas el6tt inkabb
masoljuk fel a szalagrél a lemezre a mentéseket és a napl6allomanyokat.

— Teszteljiik a képmasolati mentéseket, hogy érvényesek-e. Egy érvénytelen képmasolat haszndalata
meghosszabbitja a helyreéllitasi folyamatot.

— A mentés és helyreallitas automatizéalasa eltavolitja a manualis hibakat, igy csokkenti a leadllas id6tartamat.
— Ha lehet, az adatbazistervet minél kevesebb fligg6séggel tervezziik meg. Az 6nallo adatbazis-objektumok
a helyreallitast minimalizalhatjak, mert kevesebb kapcsolddé adatbazis-objektumot sziikséges egyszerre
helyreallitani.

12. Hogyan allitsuk helyre az indexeket?

Két lehet6ség van az indexek helyreéllitdsara: az indexeket djraépitjiik az adatokbo6l vagy a mentésbdl
helyreallitjuk. Az utébbi eset természetesen csak akkor miikédik, ha az indexeknek létezik mentése.
Altalaban minél t6bb adatot kell indexelni, annél nagyobb lesz az index és annal tovabb tart tjra felépiteni
az adatokbdl. Ezért érdemesebb ilyenkor mentést és a helyreallitast valasztani. Ha az indexek mentését és



helyreallitasat valasztjuk, akkor a mentéskor az indexeknek az adatokkal szinkronban kell lennitik,
egyébként helyreallitas utan integritasi problémaink lehetnek.

13. A helyreallitasi tervet milyen szempontok alapjan hozzuk létre?

— A helyredllitasi terv minden részét le kell irni, minden lehetséges hibahoz dokumentélni kell az egyes
lépéseket.

— Minden adatbazis-objektum minden mentési és helyreallitasi szkriptjét tartalmaznia kell.

— A tervnek minden olyan személyt tartalmaznia kell, aki a helyreallitas megvalésitaskor hivhaté, illetve
akik a helyreallitasban részt vehetnek. Ezeknek a személyeknek legyen ott a neve, telefonszama, illetve
egyéb elérhetdsége.

— Tartsuk a helyreallitasi tervet naprakészen, azaz minden adatbazisobjektum-maddositas, vagy 4j adatbazis-
objektum létrehozasa esetén a helyreallitasi terv is moédosuljon.

10. fejezet
Katasztréfa-helyreallitasi terv

1. Mit neveziink egy cég életében katasztréfanak?

A katasztrofa egy nem tervezett, kiterjedt veszteség az iizletkritikus alkalmazasok teriiletén, mely a
szamit6gép feldolgozé kapacitasanak hidnya miatt torténik.

2. Mi a legfontosabb célja a katasztrofa-helyreallitasi tervnek?

A helyreéllitas tervezésének az alapja az, hogy a katasztréfa milyen hatassal lesz a cég iizleti életére. Fel
kell ismerni a lehetséges katasztrofakat, és megérteni azoknak a lehetséges kovetkezményeit. Egy
katasztrofatervnek mindenre ki kell terjednie, ki kell jelolni egy 4j helyet a cég iizleti folyamatainak a
folytatasahoz, amit meg kell mondani az alkalmazottaknak, az tigyfeleket értesiteni kell, hogy a katasztréfa
utan hogyan végezhetik a cégnél az iizleti tevékenységiiket.

3. Kockazat szempontjabol milyen alkalmazaskategoriakat hataroztunk meg?

— Nagyon kritikus alkalmazasok: ezeket kell el6szor helyreallitani. A katasztrofa bekovetkezte el6tti leheté
legkés6bbi adatok visszaallitasat fogja kovetelni. Probaljuk ezen alkalmazasoknak a szamat minimalisra
csokkenteni.

— Uzletkritikus alkalmazésok: egy-két nap miilva is elég helyreallitani. Pl. telefonszolgaltaténal a telefonos
halézat miikodéséhez sziikséges alkalmazasok nagyon kritikusak, de a szamlazasi rendszer iizletkritikus.

— Kiritikus alkalmazasok: egy-két hét mulva is elég helyreallitani. Pl. a cég dolgozdinak a nyilvantartasa,
amely adatbazis alapjan a juttatasaikat szamoljak.

— Sziikséges alkalmazasok. Itt olyan technikai alkalmazasokra lehet gondolni, amelyek megkonnyitik a napi
munkat.

— Nem sziikséges alkalmazdsok: ez az a kategoéria, ahol feltehetjiik azt a kérdést, hogy miért is léteznek
egyaltalan ezek az alkalmazésok.

4. Miért sziikséges a tavoli hely a cég életében? Egy cég mire hasznalja a tavoli helyet?

Sziikség van egy olyan tavoli helyre, ahol a cég adatainak masolatat, mentését tarolni lehet. Egy katasztréfa
esetén az itt talalhaté mentéseket hasznaljak.

5. Milyen feltételeknek kell megfelelnie a katasztréfa-helyreallitasi tervnek?



— Explicit miiveleteket tartalmazzon, hogy mit kell tenni, ha a katasztr6fa bekovetkezik.

— A miiveletek megfeleld sorrendben kovessék egymast.

— Hatarozzuk meg az eszkozt, amivel dolgozni kell és a sziikséges pontos mentési informaciét.

— Dokumentalja, hogy a sziikséges informaciok hol vannak tarolva és hogy lehet 6ket elérni a helyreallitas
helyérol.

— A tervet ugy kell elkésziteni, hogy mas képzett szakember is eligazodjon a terven, ne csak az aki ismeri. A
helyreallitds munkajat ne akadalyozza az, hogy a tervet ismeré adminisztratorok nem érhet6ek el.

6. Mit kell tartalmaznia a katasztrofa-helyreallitasi tervnek?

— helyszinek: a tavoli helyszinek cimének listaja, telefonszammal, e-mail cimmel, fax szammal. Esetleg
kozeli hotel cimekkel, megkozelités lehet6ségével, mindezek araval, stb.

— személyek: a helyredllitasi csapat neveinek és elérhet6ségeinek listajaval.

— hitelesités: a helyredllitashoz sziikséges biztonsagi hitelesitések listadja, és a személyek, akikhez az
rendelve van.

— helyredllitasi eljarasok és szkriptek minden rendszerszoftverhez, alkalmazashoz és adathoz: teljes
eljarasok, amelyek a megfelel6 sorrendben, 1épésrél 1épésre részletezve vannak. A tavoli helyen legyen ott
minden szoftverhez, és a szoftvereknek minden karbantartasdhoz a telepit6program. A dokumentacioban
irjuk le, hogy pontosan hol vannak, vagy ha nincsenek a tavoli helyen, akkor hogyan lehet 6ket elérni.

— riportok: lista a mentési szalagokrol, azoknak a tartalmarol, arrdl, hogy mikor kiildték el az elsédleges
helyszinrdl, illetve mikor érkezett meg. A névkonvenciok leirasa is legyen benne.

— Irjuk bele a tervbe azt is, hogy a cég iizleti élete alapjan mi a legfontosabb cél a helyreéllitds soran. Nem
mindegy, hogy egy esetleg adatveszteséggel rendelkezd adatbazist allitunk nagyon gyorsan helyre vagy
lassabban egy olyan adatbazist, amelyben nincs adatveszteség.

7. Az egyszer jol megirt katasztréfa-helyreallitasi tervet kell valtoztatni? Miért?

A mindennapi tevékenységnek része kell, hogy legyen a terv karbantartdsa. Uj objektumok, alkalmazasok
esetén, vagy régi objektumok eldobésa esetén a tervnek is valtoznia kell. Ha a terv valtozik, a régit
semmisitsiik meg, és cseréljiik le az Gjra.

8. Mikor kell tesztelni a katasztréfa-helyreallitasi tervet?

— jelentds valtozasok a napi miiveletekben

— rendszer hardverkonfiguracidjanak a valtozasa

— adatbazis-kezeld rendszer frissitése vagy rendszerszoftver frissitése

— a helyreallitasért felel6s személy megvaltozasa

— az els6édleges adatkdzpont koltozése

— valtozas a napi mentési eljarasokban

— Gj alkalmazasok létrehozasa vagy megléve iizletkritikus alkalmazasok frissitése
— jelent6s adatmennyiségbeli vagy a napi tranzakciémennyiségbeli névekedés

9. Milyen mentési technikakbél szarmazé mentéseket lehet hasznalni a katasztréfa-helyreallitashoz?

— képmasolati mentés
— tarolaskezel6 szoftver segitségével

10. Hogyan kell a képmasolati mentéseket el6késziteni, hogy alkalmasak legyenek a katasztréfa-
helyreallitasra?



Hozzunk létre tobb output allomanyt a képmadsolas mentési folyamat soran és kiildjiink legalabb egy
masolatot a katasztrofa-helyredllitdsi oldalra. Legyiink biztosak, hogy a létrehozds utdn olyan gyorsan
odaér, amilyen gyorsan csak lehet. A riportrdl tartsunk egyet a helyi és a tavoli oldalon is. Az
adatbazisnaplokat is menteni kell és at kell 6ket kiildeni.

11. Mi a hatranya annak, ha a tarolaskezel6 szoftver segitségével torténik az adatbazis mentése?

A kovetkez6 1épésekbdl all:

a. Allitsuk le az adatbéazis-kezel6 rendszert, hogy a helyreéllitishoz egy rendszerszintii szilard pontot
kapjunk.

b. Masoljunk le minden adatbazis-objektumot a tarolaskezel6 szoftver hasznalataval azaz mentsiik el a
lemez teljes tartalmat egy masik tarol6eszkozre, ami lehet pl. Szalag.

c. Ha a mésolas sikeriilt, inditsuk Gjra az adatbazis-kezel6 rendszert.

d. A lementett adatokat kiildjiik el a tavoli oldalra.

Ennek a megoldasnak a legnagyobb problémaja az, hogy le kell allitani az adatbazist. Ez a mentés
olyan cégeknél lehet hatékony, ahol nem okoz problémaét, ha napi szinten leall az adatbazis.

12. A képmasolati mentésen és a tarolaskezelo szoftver segitségével torténé mentésen kiviil milyen
mas lehetdsége van egy cégnek a katasztréofa utani helyreallitasra felkésziilni?

Napjainkban az interneten at nagyon kénnyen meg lehet valositani a mentés atkiildését a tavoli helyre. Ezért
sok cég ugy késziil fel a katasztrofara, hogy az adatbézisardl tavoli tiikkrozést készit. Ha katasztrofa torténik,
a vezérlés egyszerlien atkeriil a tavoli oldali adatbazisba, amelyet tartalék adatbazisnak is hivhatunk. Sok
cég alkalmaz teljes hardver redundanciat. Ilyenkor két teljes tiikkorrendszer van, ami parhuzamosan fut.

13. Milyen iranyelveket soroltunk a katasztréfa utani helyreallitashoz?

— A helyreallitas sorrendje

— Adatlappangas:

— Alkalmazasokhoz kapcsolédé adatok archivalasa
— TOomorités

— Helyreallitas utani képmasolat készitése

14. Mit jelent az adatlappangas?

Milyen régi az az adat, amelyet a tavoli oldalra kiildott mentés alapjan helyre lehet éllitani. Ha a mentések
napi gyakorisaggal, pl. éjszaka torténnek, akkor el6fordulhat, hogy a mentésbdl helyreallithat6 adatokon az
utolsé valtozas 24 o6rdval kordbban tortént. A legtobb esetben elfogadhatatlan, hogy ilyen régi adatok
alapjan folytatddjon a munka. Azonban az adatmentés koltsége lehet, hogy til sok, ha 24 éran beliil tobb
mentés is van. Ennek a problémanak az a megoldasa, hogy az adatbazisnaplo6t is menteni kell, és at kell
kiildeni a tavoli oldalra.

15. Meg lehet-e el6zni a katasztrofak okozta karokat?

A foldrengés altal okozott karokat nem lehet megel6zni, de aramsziinet altal okozott karokat igen: egy jo
sziinetmentes tapegységgel. Az ilyen jellegi katasztrofakat is tervezni kell, hiszen a sziinetmentes tapegység
kapacitasa is véges. Elképzelhetd, hogy fel kell késziilni egy teljes, de szabalyos leallasra. Az emberi hibak
megeldzéséért is tehetiink, mégpedig dokumentacio készitésével az adatbazishoz és az alkalmazasokhoz.



11. fejezet
Adatok elérhetdsége

1. Mit jelent az elérhetoség?

Az elérhet6ség azt jelenti, hogy az adott er6forras rendelkezésre all az tigyfelek szamara. Ha egy adatbazis
elérhetd, az adatok felhasznaldi, vagyis az alkalmazasok, az tigyfelek, és az iizleti felhasznalok hozzaférnek
az adatokhoz.

2. Milyen értékekkel jellemezhetjiik az elérhetoséget?

Az elérhetGséget egy szazalékos értékkel jellemezhetjiik, amely azt hatarozza meg, hogy egy adott
id6tartam hany szazalékaban hasznalhaté a rendszer produktiv munkara. Pl. a 99%-os elérhetdség azt
jelenti, hogy 1%-ban elérhetetlen, azaz egy évben 6sszesen kb. 87 éra (kb. 3 és fél nap) leallas lehetséges.

3. Mi a kiilonbség az elérhetdség és a teljesitmény kozott?

A legnagyobb kiilonbség abban rejlik, hogy a felhasznal6 hogyan tud az adatbazishoz hozzaférni. Gyenge
teljesitményli adatbazishoz hozza lehet férni, az elérhetetlen adatbazishoz azonban nem. Az alacsony
teljesitménybdl akkor valik elérhetetlenség, ha a teljesitmény annyira lecsokkent, hogy az adatbazis
felhasznal6i nem tudjak a feladatukat ellatni.

4. Az elérhetoségnek milyen tényezo6i vannak? Melyik mit jelent?

— Kezelhet6, azaz olyan hatékony kornyezetet lehet 1étrehozni és fenntartani, amely szolgaltatasokat nyujt a
felhasznalok szamara.

— Visszadllithato, azaz hiba esetén a szolgaltatast helyre lehet allitani.

— Megbizhatd, azaz egy adott id6tartamra vonatkozoan a szolgaltatast meghatarozott szinten lehet nyujtani.
— Szervizelhet6, azaz a fennall6 problémakat meg lehet hatarozni, meg lehet allapitani azok okait és ki lehet
azokat kiiszobdlni.

5. Milyen kapcsolata van egymassal a karbantartasnak és az elérhetéségnek?

A 24/7 orés rendszer-elérhet6ség mellett az adatbazis-adminisztratornak egyre nehezebb id6t talalni a rutin
rendszerkarbantartasok elvégzésére. Azoknak az adatbazisoknak, amelyek naponta nagyon sok tranzakciot
hajtanak végre, idénkénti karbantartasra és Gjraszervezésre van sziikségiik, mert az alland6 hasznalattal az
adatbazisok toredezetté valnak, az adatokhoz vezetd utvonalak elvesztik hatékonysagukat, és csokken a
teljesitmény.

6. Milyen hatassal vannak az adattarhazak az operativ adatbazisok elérhetéségére?

Az operativ adatok elérhet6ségét negativan befolyasoljak a dontéstamogatasi kérések kovetelményei, mert
az adatkinyerési folyamat alatt rengeteg operativ adat nem érhet6 el frissitésre. Az adattarhazak
novekedésével egyre tobb és tobb adatra van sziikség az operativ adatbazisokbol, amelyet egyre tébb
folyamat fog kinyerni. Ezek a folyamatok lassitjdk az operativ adatbazist, és bonyolultabba teszik az
adminisztralasat is.

7. Milyen koltsége van a leallasnak?

Az &llasid6 koltsége cégenként valtozik. Minden cégnek maganak kell megbecsiilnie az allasid6 koltségét.
A brékerek szamara az allasid6é katasztr6fa. Mas piaci teriileteken szolgéltatd cégek szamara, amelyek



manualis rendszerek hasznalataval vészelik at a ledllast, az allasid6 nem olyan nagy csapas. Mikor az
allasido koltségét becsiiljiik, vegyiik figyelembe a kovetkezdket is:

— a leallas soran elvesztett iizletek

— barmilyen per jogi koltségei

— a csokkeno részvényértékek

Az leallas negativan befolyasolhatja a vallalat imazsat.

8. Milyen problémak okozhatjak azt, hogy az adatbazisunk nem érhetd el?

— Az adatkdzpont elvesztése

— Halézati problémak

— A szerver hardver (kdzponti feldolgozo6 egység, memoria) elvesztése
— Lemezzel 6sszefliggd ledllasok

— Operaci6s rendszer meghibasodasa

— Adatbazis-kezel6 rendszer szoftverhibdja

— Alkalmazasi problémak

— Biztonsagi és jogosultsagi problémak

— Adatok sériilése

— Adatbazis-objektumok elvesztése, véletlen eldobasa
— Adatvesztés

— Adatreplikalasi és propagalasi hibak

— Stilyos teljesitménybeli problémak

— Helyreallitasi kérdések

— Adatbazis-adminisztrator hibak

— Tervezett és nem tervezett leallasok

9. Milyen lehet6ségeink vannak az elérhetéség novelésére?

Rutinkarbantartds miik6d6 rendszereken: Ha a rendszeriink teljesitményén szeretnénk javitani, akkor
mindenképp be kell szerezniink néhany olyan terméket, amelyek leegyszer(isitik és automatizaljak a
karbantartasi funkcidkat. Ezek az eszkozok orakrél percekre vagy egy percen beliilire csokkentik a
karbantartasi id6t és a karbantartasi feladatokat és ezt gy tudjak ellatni, hogy kdzben a felhasznalok a
munkajuk elvégzéséhez sziikséges adatokhoz folyamatosan hozzaférnek.

Adatbdzis-adminisztrdtori feladatok automatizdldsa: Ha az adatbazis-adminisztratori eljarasok egy részét
automatizaljuk, az novelheti a teljes adatbazis elérhetGségét. Egy megfeleléen létrehozott, automatizalt
folyamat ritkabban hibasodik meg, mint a manudlisan megvaldsitott utasitdsok halmaza. Az
automatizalasnak az adatbazis mentésénél és helyreallitasanal vehetjiilk még nagy hasznat.

A magas elérhetbségii eszkdzdk kihaszndldsa: Ha az adatbazis-kezel6 rendszeriinket ugy tervezték, hogy ki
tudja haszndlni a klaszteres megoldasokat vagy a parhuzamos adatfeldolgozast, akkor térekedjiink r4, hogy
cégiink adatbazisainal is ki tudjuk hasznalni ezeket a technoldgiakat. Az adatbazis-kezeld rendszernek sok
olyan eszkdze van, amely az elérhetGséget tamogatja. Két legalapvetébb példa ezek koziil: a
segédprogramok és az adatbazis rendszerparaméterei.

10. Milyen feladatokhoz van a legnagyobb sziikség olyan segédprogramokra, amelyek nem szakitjak
meg az adatbazis miikodését?

— Adatbazis Gjraszervezése a teljesitmény javitasanak céljabol

— Adatbéazismentés

— Adatbazis-helyreallitasi megoldasok, melyek a helyreéllitott adatokat tigy hasznaljak, hogy nincs sziikség
leallasra



— Adatkimentési és betoltési folyamatok a forrdsadattar és az operativ adattar kozotti adatmozgatésra
dontéstamogatasi rendszerek és adattarhazak szamara

— Statisztikagyijt6 segédprogramok, melyek elemzik az adatokat és statisztikat készitenek az adatbazis
optimalizalé hasznalatahoz

— Integritast ellen6rz6 segédprogramok a hivatkozasi integritas és a szerkezeti adatintegritas ellen6rzésének
a céljabol

11. A klaszterezést hogyan lehet megvalésitani a szerverhibak kezelésének szempontja alapjan?

Példaul, az egyik megoldas, hogy ha egy szerver meghibasodik, akkor ennek a csom6pontnak a feladataihoz
kapcsolodo osszes folyamatot egyetlen masik szerver veszi at. Egy masik lehet6ség, hogy a klaszternek van
egy olyan szervere, amelyik altalaban nem dolgozik. Amikor a hiba megtorténik, a tétlen csomépont veszi
at a meghibasodott szerver feladatait. Harmadik megoldas lehet, hogy a meghibasodott szerver feladatat a
klaszter a tobbi csomépont kozott szétosztja.

12. fejezet
Teljesitmény

1. Mi a teljesitmény definiciéja?

A felhasznél6 informaciét kér az adatbazistol. Az adatbazis-kezel6 rendszer kielégiti a kérést. Azt a
sebességet nevezhetjiik adatbazis-teljesitménynek, amellyel az adatbéazis-kezel6 rendszer kielégiti az
informacio kérést. Az adatbazis-teljesitmény dgy is definialhat6, mint az er6forrasok optimalizalasa, hogy
noveljik az ateresztoképességet és csokkentsiik a versengést, lehetGvé téve a lehetd legnagyobb
munkaterhelést.

2. Mit jelentenek a kovetkezo fogalmak: munkaterhelés, ateresztoképesség, eréforras, optimalizacio,
versengés?

A munkaterhelés az online tranzakciok, a batch feladatok, az ad hoc lekérdezések, az adattarhaz elemzés és
a rendszerparancsok kombindcioja, amelyeket a rendszeren barmely id6ben végrehajtottak. A
munkaterhelés drasztikusan ingadozhat naprél napra, érarél orara, percrél percre. Néha megjosolhaté, mint
a honap végi zaraskor, mas idében viszont megjésolhatatlan. A teljes munkaterhelésnek van az egyik
legnagyobb hatasa az adatbazis teljesitményére.

Az dteresztoképesség definidlja a szamitogép teljes képességét az adatfeldolgozasra, vagyis az az adott
mennyiségli munka, ami egy idéegység alatt elvégezhetd. Fiigg az input/output miiveletek sebességétdl, a
processzor sebességétl, a szamitogép parhuzamos képességeitdl, illetve az operacidos rendszer és a
rendszerszoftver hatékonysagatol.

A rendszer rendelkezésére allo6 hardver- és szoftvereszkézoket a rendszer erdforrdsaiként ismerjiik.
Er6forrasként tekintiink példaul a fizikai adatbazisra, a lemezes tarolasi eszkozokre, a véletlen elérésii
memoria chipekre, a gyorsité vezérlokre, az alkalmazaskddokra, a processzorra, stb. Nagyon lényeges,
hogy maga az adat is er6forras, és igen magas iizleti értéke van.

Az adatbazis-teljesitmény negyedik eleme az optimalizdci6. Az optimalizaci6 sordan az adatbazis-
adminisztrator, a rendszer-adminisztrator vagy az alkalmazasfejleszt6 gy modositja az alkalmazast, az
adatbazis-kezel6 rendszert vagy valamely, az adatbazis-kezel6 rendszerhez kapcsol6dé szoftvert, hogy a
rendszer ezaltal hatékonyabban miikodjon, vagy kevesebb er6forrast hasznéljon. A relaciés adatbazisokban
az egyik legfontosabb cél az, hogy egy adatbaziskéréshez a leghatékonyabb elérési utat hasznaljuk. Ehhez
els6sorban lekérdezésoptimalizacidra van sziikség, amelyet az adatbazis-kezel6 rendszer koltségformulak
alapjan valdsit meg. Azonban a leghatékonyabb elérési tit megtalalasahoz sok mas tényez6t is optimalizalni
kell, mint az SQL utasitasokat, az adatbazis-paramétereket, az alkalmazdi programokat, vagy az adatbazis-
kezel6 rendszer konfigurdciés paramétereit stb.



Ha egy er6forrdsra nagy az igény, versengés léphet fel. A versengés olyan helyzet, amelyben a
munkaterhelés két vagy tobb komponense egy eréforrast probal haszndlni konfliktusos médon, pl. Két
kiilonb6z6 tranzakcié ugyanazt az adatot akarja frissiteni. Ahogy a versengés n6, az ateresztoképesség gy
csokken.

3. Kinek a feladata egy cégnél a teljesitményproblémak megoldasa?

Nem biztos, hogy az adatbazis-adminisztratorra kell haritani a teljesitmény hangoldsanak a teljes
felel6sségét. Lehet kiils6 szakértéket hivni, vagy a feladatot megosztani tobb adatbazis-adminisztrator vagy
mas szakember kozott.

4. Mit jelent a Pareto-elv vagy 80/20-as szabaly?

A 80/20 szabdly, vagy mas néven Pareto-elv egy régi alapelv, amely azt éllitja, hogy a 80%-a az
eredménynek 20% er6feszitésbol szarmazik.

5. Milyen problémak okozhatnak gyenge teljesitményii SQL utasitasokat?

— teljes tabla atfuttatasok, azaz a lekérdezésben szerepld tablat végig kell nézni

— megfelel6 index hidnya

— az SQL utasitas nem hasznalja a megfelel6 indexet

— elavult adatbazis-statisztika

— a tablak osszekapcsoldasa nem optimalis sorrendben torténik

— alkalmazasok 6sszekapcsolasa a hatékonyabb SQL utasitasok 6sszekapcsolasa helyett
—nem megfeleld 6sszekapcsolasi metédusok hasznalata (nested loop, merge scan, stb.)

— hatékony SQL utasitas beagyazva egy nem hatékony alkalmazaskdédba, példaul ciklusba
—nem hatékony allekérdezési formulak

— szilikségtelen rendezés (GROUP BY, ORDER BY, UNION)

6. Milyen eszkoz segitségével lehet megtalalni a gyenge teljesitményii SQL utasitasokat?

Erdemes SQL monitort hasznalni, hogy azonositani lehessen az SQL utasitasok futasat a rendszerben. Ez az
eszkdz SQL utasitasokat hasznal, amely segitségével vissza tudja vezeti az utasitast arra, hogy ki és melyik
programbdl adta azt ki és milyen er6forrasokat hasznalt fel.

7. Miket érdemes ellenorizni a teljesitmény javitasa érdekében az adatbazis-kezel6 rendszer és az
operacios rendszerhez kapcsolédéan?

— memoria allokéci6 (pufferek vagy gyorsitétarak az SQL utasitasoknak, az adatoknak)

— naplozasi opciok (naplé gyorsitétar mérete, naploallomanyok)

— input/output miiveletek hatékonysaga (tablak és indexek elkiilonitése a lemezen, adatbazis-allomanyok
mérete, toredezett és kiterjesztett allomanyok)

— a szerveren a teljes alkalmazas- és adatbazis-munkaterhelés

— adatbazisséma-definiciok

8. Mit jelent a teljesitménykezelés? Milyen komponensei vannak?

A teljesitmény kezelése kiilonbozik a teljesitmény monitorozasatél, mert a kezelés kombindlja a
monitorozast egy részletes tervvel, amely a fellép6 problémat feloldja.



A monitorozds a kornyezet vizsgalatit, az eszkdzok kimenetének attekintését és a rendszer futdsdnak
altalanos figyelését tartalmazza. A monitorozds a problémdk azonositadsanak folyamata.

Az elemzés lizenetek vagy riportok szazait vagy ezreit generalhatja. Egy megfigyeld folyamat 6sszegyjti
az odatartozé informdciékat a teljesitmény elemzéséhez és optimalizaciés dontésekhez. Egy megfigyeld
folyamat nem tud dontéseket hozni az Osszegyljtétt informacié alapjan. A dontéshozatalhoz elemzés
sziikséges, és azt altaldban egy tanult technikai szakember, az adatbazis-adminisztrator végzi.

Az optimalizdcié javité miivelet. Néhany teljesitménykezel6 eszkoz lehetévé teszi, hogy a

szakember a teljesitménykezelés bizonyos részeit automatizalja.

9. Mi a kiilonbség a teljesitményproblémak proaktiv és reaktiv kezelésében? Lehet minden
teljesitményproblémat proaktivan kezelni?

A teljesitményproblémdk reaktiv kezelésére mindig sziikség van, mert el6re nem latott
teljesitményproblémak mindig jelentkeznek. Lehetetlen minden tipusu teljesitményproblémat el6relatni;
egy id6 utan minden rendszer és alkalmazas valtozik. A teljesitményproblémak reaktiv kezelése nem rossz
dolog, de kézi és idOigényes folyamat. A proaktiv teljesitménykezelés eléregondolt, tervezett és
automatizalt, amely csokkenti a reaktiv monitorozast és hangolast. igy a proaktiv teljesitménykezelés
csokkenti a raforditott id6t, er6feszitést és az emberi hibat.

10. Mikor kell az alkalmazaskodok teljesitményével el6szor foglalkozni? Miért?

A teljesitményt az alkalmazasfejlesztés életciklusaban koran, a tervezés és a létrehozas alatt figyelembe kell
venniiik. Mert elkeriilhetd a koltséges djratervezés, legalabbis a teljesitmény problémak tekintetében és
minél korabban torténik a probléma azonositasa és javitasa, annal kisebb a koltsége.

11. Miért érdemes az adatbazis-adminisztratornak a lekérdezések teljesitményéhez modellt
készitenie?

A teljesitményt a teljes alkalmazasra kell értelmezni, mert az egyedi lekérdezések optimalizalasa mas
lekérdezések karara valhat. Ezért j6, ha az adatbazis-adminisztrator egy modellt készit, amelynek a
segitségével elemezni lehet, hogy az egyes lekérdezések optimalizaldsanak milyen hatdsa van az adott
lekérdezés és mas lekérdezések teljesitményére. Egy ilyen modell lehet6vé teszi a teljes rendszer
teljesitményének az optimalizalasat.

12. Mire szolgalnak a torténeti informaciok?

Ertékes teljesitményhez kapcsolodé feladat. A torténeti teljesitmény és eréforras haszndlati informaciok
lehet6vé teszik az adatbazis-adminisztratornak, hogy hetekkel, esetleg hdonapokkal el6re megjosolja a
hardverfrissitések sziikségességét.

13. Mit jelent a szolgaltatasi szint kezelése?

Olyan eljarasokat tartalmaz, amelyek azt biztositjdk, hogy az IT felhasznal6k a szolgéltatasokat olyan
szinten kapjak meg, amely megfelel az iizleti elvarasoknak és elfogadhaté az ara. A szolgaltatasi szint
kezelésével biztosithato, hogy az alkalmazasok a hozzajuk rendelt er6forrasokat olyan megadott mértékben

hasznaljak ki, amelyet az alkalmazasnak a cégben betoltott szerepe alapjan hataroztak meg.

14. Mit jelent a szolgaltatasi szintrél sz6l6 megallapodas?



A végfelhasznaléknak meg kell elégedniiik az alkalmazasok teljesitményével, illetve az adatbazis-
adminisztratoroknak és a technikusoknak hajlandéknak kell lenniiik a célnak megfeleléen kezelni a
rendszert. A kompromisszum létfontossagi ahhoz, hogy egy cégnél megvaldsithatd célok legyenek a
szolgaltatasi szintrél sz616 megallapodasba foglalva.

15. Sok cégnél miért nem tudnak megallapodast kotni a szolgaltatasi szintrél?

Gyakran a bels6 IT csoportok vonakodnak a szolgaltatasi szintr6l sz616 megallapodast alairni, mert tudjak,
hogy barmely, a szolgaltatasi szintrol sz6l6 megallapodasban leirt cél elérését nehéz teljesiteni. Az iizleti
felhasznalok gyakran kérnek jobb szolgaltatast, de nem akarnak semmilyen er6feszitést tenni érte, azaz nem
tudjak fontossagi sorrendbe rendezni, vagy pontosan megfogalmazni a sziikségleteiket, illetve nem akarnak
tobbet fizetni az egyes szolgaltatasokért. A szolgaltatasi szint kezelésének megvalositasahoz az IT
infrastruktiran beliill a kiilonb6z6 csoportoknak hatékonyan kell kommunikalniuk és kooperalniuk
egymassal. Ha ez nem megy, akkor a szolgaltatasi szint kezelését nehéz vagy lehetetlen lesz megvaldsitani.

16. Miért hasznos a szolgaltatasi szintrél sz616 megallapodas?

Megjosolhatova teszi a teljesitmény kezelését. A szolgaltatasi szint kezelésével az adatbazis-
adminisztratorok Ugy szabalyozhatjdk az er6forrdasok hasznalatat, hogy az megfeleljen a szolgaltatasi
szintr6l sz6l6 megéllapodasban definialt alkalmazdsok kritikussaganak. Emellett a koltségek
kontrollalhatéak lesznek és a t6két valoban arra az iizletrészre fordithatjak, amely a legfontosabb az cég
szamara.

17. Milyen teljesitményhangolé eszkozoket ismeriink?

— Teljesitménymonitorok: lehet6vé teszik az adatbazis-adminisztratornak és a teljesitményelemz6knek, hogy
felmérjék az adatbazist eléré alkalmazasok teljesitményét. Harom mod van ezekre: valos idej(i, kdzel valos
idejii vagy torténeti trendeken alapulé monitorozas.

— Hatékonysdgbecslé eszkozok: joslo teljesitménybecslést biztositanak a programokhoz és az SQL
utasitasokhoz az elérési ttra, a miikodési kérnyezetre és egy szabaly- vagy kdvetkeztet6 motorra alapozva.
— Kapacitdstervez6 eszkoz: Segitségével az adatbazis-adminisztrator elemezni tudja, hogy a jelenlegi
kornyezetben a munkaterheléshez elegendé-e a jelenlegi ateresztéképesség az elérhet6 er6forrasokkal,
illetve lehet6vé teszi, hogy az adatbazis-adminisztrator mi-lenne-ha tipust kérdésekre kapjon valaszt a
kapacitassal kapcsolatban.

— SQL elemz6 és hangolo eszkoz: grafikus és/vagy karakteres leirdsa egy lekérdezés elérési utjanak, amelyet
a relacios optimalizacio hatarozott meg. Ez az eszkdz SQL utasitasok és programok esetén is hasznalhat6.

— Advisory (tandcsado) eszkéz: boviti az SQL elemzd és hangold eszkodzt tudasalap biztositasaval, amely
tippeket ad, hogyan lehet az SQL utasitasokat optimalis teljesitménytire Gjrairni.

— Rendszerelemzé és rendszerhangol6 eszkézok: az adatbazis-adminisztrator szamara lehet6vé teszi, hogy
lassa és modositsa az adatbazis- és rendszerparamétereket, mindezt grafikus feliileten.

13. fejezet
Rendszerteljesitmény

1. Az adatbazis-adminisztrator milyen kérdések megvalaszolasaval biztosithatja az optimalis
hardverkornyezetet az adatbazis-kezel6 rendszer szamara?

— Megfeleléek a hardver képességei az adatbazis-kezel6 rendszer kornyezet szamara? Mas szoval az
adatbazis-kezeld rendszer szallit6ja tamogatja ezt a hardvert?

— Naprakész a szamitégép firmware (ROM BIOS)?

— Van megfelel6 mennyiségli memoria a gépben, amely elég az 6sszes telepitett szoftverhez?



— Megfelel mennyiségii lemezteriilet lett lefoglalva és konfiguralva az adatbazis-kezel6 rendszerhez?

— Milyen tipusi a tarolasi eszkoz? Megfelel6 a nagyméretli adatokhoz és a gyors adatbazis-
lekérdezésekhez?

— Be vannak kotve és megfelel6en miikodnek a halézati kabelek?

— Teljesen kapcsolddtak és miikodnek a fizikai kapcsolatok?

— A hardver kapcsolddik sziinetmentes tapegységhez?

2. Mi az az SSD? Miért hasznos az adatbazis-kezelo rendszerek szamara?

A lemez elérésének optimalizalasara hasznaljunk SSD-t (solid state device). Az SSD egy olyan adattarolo
eszkodz, ami félvezet6s memoriaban 6rzi a tarolt adatot, azt hosszt ideig meg6rzi, azaz allando tar. Az
adatok olvasasa az SSD-r6l sokkal gyorsabb, mint a hagyomanyos merevlemezekrol.

3. Az adatbazis-adminisztrator milyen kérdések megvalaszolasaval biztosithatja az optimalis
operaciosrendszer-kornyezetet az adatbazis-kezelo rendszer szamara?

— Elegend6 mennyiségli memoria lett allokalva az operacids rendszer feladatokhoz?

— Van elegend6 mennyiségli lemezteriilet allokalva a swap teriiletnek? A legtobb operaciés rendszer képes
bizonyos mennyiségli lemezteriiletet swap teriiletként allokalni. A swap teriiletet akkor hasznaljak, ha az
operacids rendszer kifut a memoriabol.

— Hogyan lettek az adatbazis-allomanyok allokalva az adatbazis megvalositasakor? Az allomanyrendszerrel
val6 munka néhany operacios rendszer esetén tobbletmunkat jelent a rendszernek. Ha raw lemezt
hasznalunk, az operacids rendszer vagy allomanyrendszer miatt ad6dé tobbletterhelést elkertilhetjiik.

— Néhany operacios rendszer lehet6vé teszi, hogy az operacids rendszer alatt futé feladatok kdzott prioritast
hatdrozzon meg. Az adatbazishoz kapcsol6do6 feladatokhoz van rendelve prioritds? Megfelel a prioritas a
kiilonb6z6 feladatokhoz?

— Az adatbazis-kezel6 rendszer a szolgaltaté altal kért operaciés rendszer verziéon van-e telepitve? Van-e
olyan hibajavitas az operacios rendszerhez, amely alkalmazhat6?

— Az operacios rendszer konfiguraciés paraméterek az adatbazis-kezel6 rendszer telepitésekor modosultak-
e? Ha igen, tortént-e megfeleld tesztelés, amely biztositja, hogy a paraméterek megfeleléen lettek
modositva és nincsenek hatassal mas folyamatokra, amelyek az adatbazis-szerveren futnak?

4. Hogyan lehet az adatbazis-kezel6 rendszer konfiguraciés paramétereit modositani?

Adatbazis-kezel6 rendszertdl fiiggéen kiilonb6z6 modon lehet a paramétereket valtoztatni. Lehet, hogy egy
olyan allomanyt kell modositani, amelyben a paraméterek nevéhez értékek vannak rendelve, vagy lehet,
hogy adatbazis-kezel6 rendszer utasitasokat kell kiadni, de az is lehet, hogy rendszereljarast kell futtatni a
paraméterek modositasahoz.

5. Az adatbazis-kezelo rendszerek altalaban milyen gyorsitokkal rendelkeznek? Melyiknek mi a
funkcioja?

Az adatpuffer vagy adatgyorsito az input/output miiveletek minimalizalasat szolgéaljak. A memériaban 1év6
adat elérése 1ényegesen gyorsabb, mint a lemezen 1év6 adat elérése. Az eljdrdsgyorsito tarolja az SQL és a
programhoz kapcsolddé struktirakat. Az adatmodositd és lekérdez6 SQL utasitasok el6tt az adatbazis-
kezel6 rendszer az utasitast el6szor optimalizélja. Az optimalizaci6 az SQL utasitads elsé futasanal
végrehajtodik és a kovetkezd futtatasok az elérési utat az eljarasgyorsitobol nyerik ki.

A rendezési gyorsitot az ideiglenes lemezteriiletek helyett hasznalja az adatbazis-kezel6 rendszer. Ebben a
memoriabeli gyorsitoban tarolja az adatbazis-kezeld rendszer a kézbens6 rendezési eredményeket, melyekre
olyan relacios adatbazis-miiveletnek van sziiksége, amelyek rendezést igényelnek, mint GROUP BY,
ORDER BY, UNION, és bizonyos tipusu 6sszekapcsolasok. Az adatbazis-kezel6 rendszer belsd



struktiragyorsitokat is hasznalhat. A relaciés miiveletek megvalositasahoz az adatbazis-kezel6 rendszer
belsd strukturakat hozhat létre, amelyek a végfelhasznalé szamara nem feltétlentil l1athaték. Az adatbazis-
kezel6 rendszer az adatbazisnaplé-rekordok memoridban val6 taroldsara a naplégyorsitot kiiloniti el. Az
adatbazis-kezel6 rendszer kétféle naplégyorsitét valdsithat meg, egyet az irasi és egyet az olvasasi
naplozashoz.

6. Az adatbazis-kezel6 rendszernek a gyorsitokon kiviil milyen memoriateriiletekre lehet sziiksége?

— Felhasznal6i kapcsolatok: A konkurens felhasznalok adatbazis-kezeld rendszerhez valé kapcsolddasanak
az adatbazis-kezel6 rendszer memoriajara van sziiksége a kapcsolat fenntartasdhoz és kezeléséhez. Mindez
fiiggetlen a kapcsolodas tipusatol.

— Eszkozok: Az adatbazis altal hasznalt eszkézoknek az adatbazis-kezel6 rendszer altal lefoglalt
memoriateriilet fenntartasara és hasznalatara lehet sziikségiik.

— Megnyitott adatbazisok: a legtébb adatbazis-kezel¢ rendszer egy paramétert biztosit arra, hogy
meghatarozza azoknak az adatbazisoknak a maximalis szamat, amelyek egy id6ben lehetnek nyitva.
Minden megnyitott adatbazisnak adatbazis-kezel6 rendszer memoriara van sziiksége.

— Megnyitott objektumok: az adatbazis-kezel6 rendszer egy paramétert biztosithat azoknak az
objektumoknak a maximalis szamara, amelyek egy id6ben lehetnek megnyitva, beleértve a tablakat,
indexeket, és mas adatbazis-objektumokat. Minden megnyitott adatbazis-objektumnak memoriara van
sziiksége.

— Zarak: minden konkurensen fenntartott zarnak memoriara van sziiksége. Az adatbazis-kezel6 rendszernek
kell biztositania egy olyan paramétert, amely megadja az egy id6ben fenntarthaté a konkurens zarak szamat.

7. Az adatgyorsito milyen tipusu adatlapokat tartalmaz? Melyik mit jelent?

— Tiszta adatlapok: azok az adatlapok, amelyeket az adatbazis-kezeld rendszer korabban olvasasra hasznalt
és olvasas konzisztens maradt. Ezeknek az adatlapoknak a tartalmat mas adatbazis-folyamatok ujra
felhasznalhatjak.

— Piszkos adatlapok: azok az adatlapok, amelyek valamilyen m6don moédositva lettek, de még nem kertiltek
a lemezre kiirasra. Ezek az adatlapok mas adatbézis-folyamatok szamara nem érhet6ek el.

— Nem haszndlt adatlapok: Ezeket az adatlapokat az adatbazis-kezel6 rendszer jelenleg nem hasznalja.
Elérhet6ek adatbazis-folyamatok szamara. Az adatgyorsité nem hasznalt adatlapjaira Gj adatok kertilhetnek.

8. Mekkora méretiire valasszuk az adatgyorsitét?

Ha tul nagy, akkor pocsékolja a memoriat, és az adatlapok a hattértarolon 1évo segédtarba, a swap tertiletre
futhatnak. Ha tul kicsi, akkor gyakran kell a lemezre irni és az adatgyorsitébeli adatlapokat a lemezrdl és a
lemezre gyakran kell mozgatni.

9. Mit jelent az olvasasi hatékonysag? Mitol fiigg ez az érték? Az olvasasi hatékonysagot milyen érték
mellett tekintjiikk megfelelonek?

Az adatgyorsit6 olvasasi hatékonysaga egy olyan szazalékos érték, amely azt mutatja meg, hogy milyen jol
teljesiti a gyorsit6 az elsdleges feladatat, azaz hogy elkeriilje a fizikai input/output miiveleteket. Az
olvasasi hatékonysagot a kovetkez6képp lehet kiszamolni: Olvasasi hatékonysag=((adatbazis I/0O kérések)-
(fizikai I/0O-k)) / (adatbazis I/O kérések) Mas szoval az olvasasi hatékonysag megmutatja, hogy mekkora
aranyban talalhatoak meg az adatlapok az adatgyorsitéban. Minél nagyobb az értéke, annal hatékonyabb a
gyorsitd. Egy j6 adatgyorsitd olvasasi hatékonysaga legaldbb 80%-0s. Természetesen az olvasasi
hatékonysag értéke a feldolgozas tipusatol is fiigg.

10. Mi az az adatbazis-naplé? Mire hasznalja az adatbazis-kezel6 rendszer?



Az adatbazisban az alkalmazasadatoknak minden modositasa az adatbazisnaploban mentve van. Ezt az
informaciot hasznalva az adatbazis-kezel6 rendszer nyomon kovetheti, hogy melyik tranzakci6 melyik
modositast végezte az adatbazison. Az adatbazis-kezel6 rendszer a naplobejegyzések segitségével biztositja
az adatok konzisztenciajat. A tranzakciénaplét akkor hasznalja az adatbazis-kezel6 rendszer, ha az
adatbazis-kezel6 rendszer ujraindul, ha a tranzakciét vissza kell gorgetni, vagy ha az adatbazist egy el6z6
allapotra vissza kell allitani.

11. Mit jelent a dual naplozas?

A dudl napldzassal az adatbazis-kezel6 rendszer a valtozasokat két szeparalt és fiiggetlen napléallomanyba
fogja naplozni. A dual naplézds megvalositasa egy redundans naplé hasznalatot eredményez, amely
naploéhiba esetén lesz hasznos.

12. Mi az az ellendrzési pont?

Az adatbézis-kezel6 rendszer ellen6rzési pontot hoz létre, hogy garantalja, hogy minden modositott
adatbazislap biztonsagban a lemezre irédott.

13. A naplézas tamogatasara milyen memoriateriileteket hasznal az adatbazis-kezel6 rendszer?

Az adatbazisnaplohoz az irasi naplopuffer definidlasa optimalizalhatja a napléir6 miveleteket. Az
adatbazis-feldolgozas hatékonyabb, ha az adatbézisnaplé-rekordok a memdriaba keriilnek ahelyett, hogy
kozvetleniil a lemezre keriilnének. Az adatbazisnapléhoz olvasasi naplopuffer definidlasaval
optimalizalhatjuk azokat a miiveleteket, amelyek az adatbazisnapl6t olvassak, mint a ROLLBACK,
RECOVER miiveletek.

14. Miért sziikséges archivalni a naplot?
A mentési-helyreallitasi stratégia megvaldsitasdhoz sok esetben az adatbazisnaplé mentésére is sziikség van.
15. Milyen hatassal vannak a megnyitott adatbazis-objektumok a teljesitményre?

Az egyes adatbazis-objektumok megnyitdsahoz memoriateriiletre van sziikség. Memoriateriiletb6l pedig
mindig kevés van. A megnyitott adatbazis-objektumok szamat ezért mérsékelni kell, amelyhez az adatbazis-
adminisztrator figyelembe veszi az adatbazis-megvaldsitas méretét, az alkalmazasfeldolgozas tipusat, és az
elérhet6 memoria méretét.

16. Az adatbazis-objektumok zarolasa és az objektumokért a versengés milyen hatassal van a
teljesitményre?

A zérolas biztositja az adatok konzisztencidjat. Egyensulyt kell teremteni a konkurencia és a teljesitmény
kozott. A kovetkez6 szitudciok negativ hatassal vannak a rendszer teljesitményére:

— Zarolas felfiiggesztés: akkor fordul el6, ha egy alkalmazasfolyamat olyan zarat kér, amelyet mar egy
masik alkalmazasfolyamat fenntart és nem oszthat meg. A felfiiggesztett folyamat ideiglenesen megall,
amig a kért zarolas elérhet6vé nem valik.

— Timeout: akkor torténik, ha egy alkalmazasfolyamat megall, mert tovabb volt felfiiggesztve, mint egy
el6re megadott idéintervallum. Ezt az intervallumot altalaban egy konfiguracios paraméter adja meg.

— Holtpont: akkor alakul ki, ha két vagy tobb alkalmazasi folyamat zarat tart fenn egy er6forrason, amelyre
a masiknak sziiksége van és amely nélkiil nem haladhatnak tovabb. A holtpont keresési ciklus, azaz két
holtpont keresés kozotti idintervallum is altaldban egy konfiguracids paraméter segitségével adhaté meg.



17. Hogyan kell elhelyezni a rendszerkatalogust a teljesitmény szempontjabol?

A rendszerkatalogust egy szeparalt lemezteriileten helyezziik el, igy mas alkalmazas adatoktol fiiggetleniil
lehet kezelni és hangolni. Ha lehet egy vagy két lemezkdtetet dedikaljunk a rendszerkatalogusnak. Az
indexeket és a tablakat kiilon lemezkoteten helyezziik el.

14. fejezet
Adatbazis-teljesitmény

1. Milyen technikakat soroltunk fel az adatbazis optimalizalasara? / Milyen teljesitményoptimalizal6
eszkozok léteznek?

— particionalas: egy adatbazistablat tobb részre osztunk, amelyek kiilén allomanyban tarol6dnak

— raw partici6 vagy allomanyrendszer

— indexelés

— denormalizalas

— szabad hely biztositasa az adatnévekedéshez

— tomorités

— allomanyok megfelel6 elhelyezése

— adatlap méretezése: megfelel6 adatlapméret a hatékony adattarolashoz és az input/output miiveletekhez
— Gjraszervezés

2. Mit jelent a particionalas? Hogyan tamogatja a teljesitmény javulasat?

Az adatbazis-kezel6 rendszerek a fizikai allomanyokat az adattablakhoz rendelik. Egy adatbazistabla az
adatok halmazanak logikai megjelenése, amely fizikailag a tarolén helyezkedik el. A particionalas segiti a
parhuzamos adatfeldolgozast. A parhuzamos adatfeldolgozas esetén az adatbazis-kezel6 rendszer az
adatbazis adatait tobb folyamat segitségével éri el.

— Egy tablat egy allomanyhoz: Ez a legaltalanosabb valasztas. Minden, a tablaba beszurt sor ugyanabban az
alloméanyban van. Nem biztos, hogy ez a leghatékonyabb megoldas.

— Egy tablat tobb allomanyba: Ezt az opcidt hasznaljak a leggyakrabban a nagy tablakhoz vagy az olyan
tablakhoz, amelyekhez sziikség van tarolasi szinten fizikailag elkiiloniteni az adatokat. Adatbazis-kezel6
rendszertdl fiiggéen egy tablat tigy lehet tobb alloméanyhoz rendelni, hogy az adatbazis-adminisztrator a
tablat particiokra bontja és kiilonb6z6 tablaterekhez rendeli, vagy a tablahoz rendelt tablateret particionalja.
—Tobb tabla egy allomanyba: a kis tablakhoz (mint pl. a kodtablak) hasznaljak ezt az opciot.

3. Mi az a raw partici6?

Alloményrendszer esetén az frasokat az operaci6s rendszer is puffereli. Ha raw particiét hasznalunk, az adat
az adatbazis-gyorsitotarbol kozvetleniil a lemezre keriil, nincs koztes allomany-rendszerbeli vagy operacids
rendszerbeli gyorsitotar. Ha az adatbazis-kezel6 rendszer gyorsitotar-kezel6je irja az adatot a lemezre, akkor
az beavatkozas nélkiil irédik fizikailag a lemezre.

4. Az indexelés hogyan tamogatja a teljesitményt? Milyen esetekben hasznos az index?

Indexek nélkiil az adatbazis adatainak elérése tigy menne végbe, hogy az adatbazis-kezeld rendszer egy
tabla minden sorat végignézné.

— a tablak osszekapcsolasaban, ha az adatbazis-adminisztrator indexet definial a



kapcsoléoszlopon, akkor az 6sszekapcsolas megvalositasa sokkal hatékonyabb lesz
— tablak kozotti adatok 6sszehasonlitasanal

— az adatok csoportositasanal

— az adatok rendezésénél

5. Mennyi indexet kell egy tablara létrehozni?

Az adatbézis-adminisztrator csak a sajat tapasztalatara tamaszkodhat, amikor meghatarozza az indexek
megfelel6 szamat az egyes tablakhoz. Ezt a dontését arra alapozhatja, hogy az adatbazis-lekérdezések
optimalizaltak legyenek és az adatbazis-beszurasok, modositasok, térlések teljesitménye ne sériiljon.

6. Csak pozitivan hat az index az adatbazis-teljesitményre?

Egy index negativan hat a teljesitményre a modositasnal, ha az adat modositasanal az indexet is modositani
kell.

7. Uj index létrehozasakor miket kell tesztelni?

Ha 1) indexet hozunk létre, akkor teszteljik le teljesen az index altal tamogatott lekérdezések
teljesitményét. Teszteljiik az adatbazis adatait modositd utasitasokat, hogy megmérjiikk az Uj indexek
frissitésével jard terhelést, nézziilk meg a processzor id6t, az eltelt id6t, és az input/output miiveletek
kovetelményeit, hogy biztosak legylink, hogy az index val6ban a teljesitmény javulasat segiti el6.

8. Mikor keriiljiik az indexelést?

Ha a tabla tul kicsi, kevesebb mint 10 adatlap, akkor keriiljiik az indexet. Az indexelt elérés egy kis tabla
esetén kevésbé hatékony. Mivel az index olvasashoz is input/output miiveleti koltség jarul, nem kertil tobbe
a tabla minden sorat végignézni. Kertiljiik az indexelést azon tablaknal, ahol az elérésnél mindig a teljes
tablat keressiik, és az olyanokndl, ahol soha nem hasznadlunk WHERE utasitasrészt. Ha az adatbazis-kezel6
rendszer az indexben a valtozd hosszusagot Kkiterjeszti a lehet§ legnagyobb hosszisagra, akkor esetleg
érdemes a valtozo hossztisagu oszlopok indexelését is kertiilni.

9. Mit jelent az index talterhelése?

A tulterhelt index hasznélataval az adatbazis-kezel6 rendszer a lekérdezés eredményét csak az indexben
tarolt adatok alapjan visszaadhatja. Az adatbazis-kezel6 rendszernek nincs sziiksége tovabbi input/output
miiveletekre, hogy elérje a tabla adatait, mivel a lekérdezés altal kért minden adat benne van a tulterhelt
indexben.

10. Mit jelent a denormalizalas? Milyen lehetéségei vannak?

A denormalizélés a normalizalas ellentéte. Denormalizélas esetén a tablakban redundans moédon jelennek
meg az adatok. Ez gyorsitja az adatok kinyerését, viszont az adatokat tobb helyen kell karbantartani, igy az
adatok modositasa lassabb lesz.

— el6re osszekapcsolt tablak: amikor a tablakat altalaban 6sszekapcsolva hasznéljuk, és a kapcsolat
létrehozasa sok id6t és eréforrast emészt fel

— riport tabla: amikor bizonyos kritikus riportokat tdl koltséges generalni

— tiikor tabla: amikor a tablara két kiilonb6z6 kérnyezetnek parhuzamosan van sziiksége

— osztott tablak: amikor két kiilonb6z6 csoport egy tabla kiillonb6z6 részeit hasznalja

— kombindlt tablak: az egy-egy vagy egy-sok kapcsolatot egy tablaba egyesiti



— fizikai denormalizacid: bizonyos adatbazis-kezel6 rendszer jellemz&k kihaszndalasa
11. Miért sziikséges szabad helyet biztositani az adatbazisbeli tablatereken?

A szabad helyre azért van sziikség, hogy a tablatér adatlapjainak egy része iires és elérhetd legyen, amikor
Uj adatot akarunk benne tarolni.

12. Hogyan lehet meghatarozni, hogy egy tablatérben mennyi hely maradjon szabadon?

Az adatlapokon sziikséges szabad hely nagysagat tablaterenként vagy esetleg adatbazis-objektumonként
hatérozhatja meg az adatbazis-adminisztrator.

13. Milyen eldnyei és hatranyai vannak annak, hogy a tablatérben szabad helyek maradnak?

El6ny:

— a beszuras gyorsabb, ha szabad hely érhetd el

— valtoz6 hossziisagu soroknak és modositott soroknak van helyiik n6éni

— ha egy adatlapon kevesebb sor van, az jobb konkurenciat eredményez, mert ha az adatlap zarolva van,
mas felhasznaloknak kevesebb adat elérhetetlen

Hatrany:

— a tarolasi kovetelmények nagyobbak

— a keresés tovabb tart

— ha egy adatlapon kevesebb sor van, akkor tébb input/output miivelet sziikséges ahhoz, hogy megkapjuk a
kért informaciot

— mivel az adatlaponkénti sorok szama csokken, az adatgyorsitas hatékonysaga cstkkenhet, mert kevesebb
sor nyerhetd vissza egy input/output miivelettel

14. Mire alapozhatja az adatbazis-adminisztrator azt, hogy mennyi szabad helyet hagyjon az egyes
tablaterekhez vagy adatbazis-objektumokhoz?

— a beszurasok és modositasok gyakorisaga
— a sorlancolas, sormigracio, és az adatlaptorések valdsziniisége
Statikus tablahoz ne definidljunk szabad helyet, mert nem lesz sziiksége tobb helyre.

15. A tomorités milyen hatassal van a teljesitményre? Miért?

A tomorités hasznalhat6 az adatbazis méretének csokkentésére. Ha a tomorités adott, akkor az adat az
adatbazisba szaraskor betomoritésre, olvasaskor kitomoritésre kertil. A tomoritett adat irdsa és olvasasa tobb
processzorbeli er6forrast igényel, mint a nem tomoritett adat irdsa és olvasdsa: a adatbazis-kezel6
rendszernek a be- és kitomorit6é kodot is futtatnia kell, ha a felhasznalé beszirja, modositja vagy olvassa az
adatot. Mivel egy adatlapon tobb sor fér el, egy input/output t6bb adatot nyer ki, amely optimalizalja az
adatkeresés teljesitményét és noveli annak a valosziniiségét, hogy az adat a gyorsitotarban van. Az egyik
oldalrdl lemezteriiletet mentiink meg és csokkenhet az input/output koltség. Masrészt nagyobb lesz a
processzor terhelése az adatok be- és kitomoritése miatt.

16. Milyen szempontok szerint kell az adatbazis-adminisztratornak az adatbazis-allomanyait a
lemezen elhelyezni?

El6szor is az indexeket és az adatokat tartalmazo allomanyokat kiilonitsiik el, ha lehet. Ha mindkettd
ugyanazon a lemezen van, akkor az valészinilileg negativ hatassal van a teljesitményre. Masik szabaly az
alloméanyelhelyezéshez, hogy az alkalmazasok adatkéréseit elemezziik, és valasszuk kiilon azon tablak



allomanyait, amelyeket gyakran egyiitt kérnek le. Az ok ugyanaz, mint az indexek és adatok esetén. Az
utolsé allomanyelhelyezési elvet akkor hasznalhatjuk, ha egy tabla tobb alloméanyba van tarolva, azaz
particionalt tablak esetén. Ekkor az egyes allomanyokat helyezziik kiilonb6zé lemezeszkozre, hogy
tamogassuk és optimalizaljuk a parhuzamos adatbéazis-miiveleteket.

17. Hogyan befolyasolja az adatlap mérete a teljesitményt?

A megfelel6 adatlapméret kivalasztasa fontos feladat, mert az adatbazis-adminisztratornak ez az egyik
eszkoze arra, hogy az adatbazis input/output miiveleteinek a teljesitményét optimalizalja. Ha az adatrekord
nagyobb, mint az adatlap, akkor az adatbazis-adminisztrator a telepitésnél nem jol valasztotta meg az
adatlap méretét. Ez pedig teljesitményproblémakhoz vezethet.

18. Miért sziikséges ujraszervezni az adatbazist?

— Toredezettség: sok a szétszort, kis méretli tarolasi teriilet. Ez elpazarolt helyet eredményez, amely a
teljesitményt csokkenti. Mégpedig azért, mert ugyanazt az adatmennyiséget egy toredezett tarolasi tertiletrol
sokkal tobb input/output miivelet segitségével lehet kinyerni, mint egy nem toredezett teriiletrél.

— Sorldncolds és sormigrdcio: akkor torténik, ha a modositott adat nem fér el arra a helyre, amelyen
eredetileg volt, és az adatbazis-kezel6 rendszernek uj helyet kell talalnia a frissitett sornak. A sorlancolassal
az adatbazis-kezel6 rendszer a modositott adatsor egy részét a tablatéren beliill mozgatja egy olyan helyre,
ahol elég szabad hely létezik. A sormigracio esetén az adatbazis-kezel6 rendszer a teljes sort mashova
mozgatja a tablatéren beliil. Az adatbazis-kezel6 rendszer mindkét esetben mutatékat hasznél, amely a sor
maradék részére vagy a teljes sorra mutat. A sorlancolds és a sormigracio esetén is egy sor olvasasahoz tébb
input/output miivelet sziikséges. A teljesitmény sériil a tobbsz6rds input/output miivelet miatt.

— Allomdnykiterjesztések: a kiterjesztés egy tjabb &llomény, amely az eredeti allomanyhoz van kétve és
csak az eredeti dllomannyal egyiitt lehet hasznalni. Ha egy tablatér éltal hasznalt allomany kifut a helybdl,
egy allomanykiterjesztést kap. Az allomanykiterjesztések nem folyamatosan tarolédnak az eredeti
alloménnyal. Ha vannak dallomanykiterjesztések, az adatkéréseknek az adatot allomanykiterjesztésrél
allomanykiterjesztésre nyomon kell kovetniiik és ez sziikségtelen tulterhelés jelent. Az tjraszervezés
megsziintetheti a problémat.

19. Hogyan lehet tijraszervezni az adatbazist?

Néhany adatbazis-kezel6 rendszernek van beépitett ujraszervezd segédprogramja. Mas adatbazis-kezel6
rendszerek nem rendelkeznek ilyennel, ekkor masik szallitotl lehet venni egyet. Az adatbazis-
adminisztrator manualisan is Gjraszervezheti az adatbazist, mégpedig tigy, hogy a teljes adatbazist tjraépiti.
20. Mikor kell Gjraszervezni az adatbazist?

A rendszerkatalogus segithet annak a meghatarozasaban, hogy mikor kell egy adatbazis-objektumot
Ujraszervezni. Az adatbazis-kezel6 rendszerek a&ltalaban rendelkeznek egy olyan eszkozzel, amely
végigolvassa az adatbazis-tartalmat és az egyes adatbazis-objektumokrol statisztikai informaciokat ment el.
21. Lehet-e automatizalni az ajraszervezést?

Ha lehetséges, az adatbazis-adminisztratornak automatizalni kell az ujraszervezést. Az automatizalasi
eszkoz lekérdezheti az adatbazis-statisztikat és elindithatja az Ujraszervezést azokndl az objektumoknal,

amelyek a statisztika szerint elérnek egy kiiszobértéket.

15. fejezet
Adatbazis-valtozaskezelés



1. Soroljunk fel példakat egy cégnél torténo lehetséges valtozasokra!

— Fizikai kornyezet vagy munkahely véltozasa: tobb vagy kevesebb alkalmazott foglalkoztatasa vagy
egyszerlien csak egy alkalmazott cseréje, és az 1j alkalmazott Gj vagy kiilonb6z6 ismeretekkel rendelkezik,
mint a régi.

— Szervezet valtozasa: 1ij folyamatok vagy modszerek adaptéalasa, hogy a termék és a szolgaltatas el6allitasa
gyorsabb legyen.

— Halozati infrastruktira valtozéasa: novekvo és esetleg foldrajzilag szétszortabban elhelyezkedé munkaerd
tamogatasanak a biztositasa.

— Alkalmazas és rendszer valtozas: Uj folyamatok bevezetése vagy meglévd folyamatok modositasa. Ez a
valtozas Uj adatok gytijtését, illetve az adatok atstrukturalasat is igényelheti.

— Adatok tipusanak és struktirajanak valtozéasa: az adatbazis sémdjanak moédositasa, hogy az 1j adatok
helyet kapjanak.

2. Milyen okok miatt kell valtoztatni az adatbazisstruktarat?

— Alkalmazas programok valtozasa. Ehhez a valtozashoz 1j vagy modositott adatstruktirak lehetnek
sziikségesek.

— Teljesitményvaltozasok, amely eredményeképp azt varjuk, hogy az adatbazis-alkalmazas gyorsabban
fusson.

— Szabalyozé valtozasok, amelyek hatasara j adatstrukttrakra lesz sziikség, vagy ugyanazokat az adatokat
hosszabb ideig kell tarolni.

— Az iizleti gyakorlat valtozasa, amelyhez tj tipust adatokra lesz sziikség.

— Technolégiai valtozasok, amelyek lehet6vé teszik, hogy a kordbbi lehet6ségekhez képest az adatbazis uj
tipust adatokat vagy nagyobb mennyiségli adatot tudjon tarolni.

3. Melyek a sziikséges kovetelmények a valtozas sikeres megvalésitasahoz? Pontosan mit jelentenek
ezek?

Proaktivitds: a proaktiv véltozas jovobeli probléma megel6zését szolgalja.

Intelligencia: Egy adott teriilet egyszeri{inek vélt valtozasa egy masik teriileten bonyolult valtozast okozhat.
Vizsgalni kell az egyes valtozasok hatasat és ezeket a hatasokat egy valtozasi folyamatban dsszesiteni kell.
A véltozéas kezelésének a folyamataban az intelligencia miatt alapos elemzést kell végezniink. Az elemzés
eredményeként egy megvalositasi terv all el6, amely alapos munka esetén hatékony, és végrehajtasa
alacsony kockazattal jar. A valddi intelligencia megkoveteli egy kontingencia terv létrehozasat is, amelyet
abban az esetben hasznalunk, ha egy-egy valtozas vagy véltozasok halmaza nem a tervezettnek megfelelGen
megy végbe.

Tervezési elemzés: a tervezés maximalizalja a valtozasok hatékonysagat. Egy jol megtervezett valtoztatas
id6t takarit meg. Konnyebb egy jo terv alapjan elsére jol csinalni, mint tenni egy elhibazott probat, amit ki
kell javitani, majd csak utana jol csinalni.

Kihatds elemzése: az atfog6 kihatas- és kockazatelemzés lehet6vé teszi a cégnek, hogy a teljes problémat és
a benne rejl6 kockazatot vizsgalja, igy meg tudja hatarozni a valtozas megvalésitasanak a legjobb menetét.
Az egyes megvalositasok hatasa meglehetdsen kiilonb6z0 lehet.

Automatizdlds: a valtozasi folyamat automatizalasa csokkenti az emberi hibat, illetve az monoton feladatok
terhét leveszi a tulterhelt személyzet vallarol.

Az eljdrds szabvdnyositdsa: szabvanyos eljarasok hasznéalataval akkor is fennmarad a folyamatos
termelékenységi szint, ha folyamatosan cserél6dnek az alkalmazottak. Ha a cégilink jol szervezett és
alaposan dokumentélt feladatai vannak, akkor csokken az az id6, amelyet az alkalmazottak az 4j probléma,
és annak megoldasanak megértésére forditanak.



Megbizhaté és megjosolhaté folyamat: ha egy terméket hozunk 1étre, akkor a cégiinknek tudnia kell, hogy
semmilyen raforditott er6feszités sem veszett el, mivel az id6 értékes. A megbizhat6 folyamat teljesen
dokumentalt, a dokumentacié alapjan barmelyik képzett szakember végre tudja hajtani a folyamatot. A
folyamat egyes lépései megismételhet6ek, azaz az ismétléssel is ugyanazt az eredményt kapjuk. A
megjosolhat6 folyamat esetén meg tudjuk mondani, hogy a jovében végrehajtott folyamat egyes 1épéseinek
mi lesz az eredménye.

Elérhet6ség: a legtobb valtozas megvalodsitasahoz ledllas sziikséges. Manapsag a magas elérhet6ség a
legtobb alkalmazas esetén kovetelmény. Lehet8ségiink van a valtozds megvaldsitasara olyan megoldas
keresni, amely nem jar egyiitt leallassal, vagy a leallast igényl6 valtozasokat dsszegyfijteni és egy leallassal
tobb valtozast megvalositani.

Gyors és hatékony szdllitas: az tligyfelek gyors valaszreakciot kovetelnek a legtobb terméknél és
szolgaltatasnal. A profitképesség akkor a legjobb, ha a termék az els6 a piacon. Egy termék lassti vagy nem
hatékony szallitasanak koltsége nagyon nagy lehet. Ha valtozast valésitunk meg, a gyorsabb a jobb. Minél
rovidebb ideig tart egy véltozads végrehajtasa miatti kiesés, annal gyorsabban lehet a rendszert a piacra
dobni.

4. Adatbazis-adminisztratori szemszogbol milyen valtozastipusokra kell szamitanunk?

Adatbdzis-kezel6 rendszer szoftvere: Ha az adatbazis-kezel6 rendszernek 1j verzidja vagy 4j kiadasa kertil a
piacra, akkor az adatbazis-adminisztratornak elé kell késziilnie az 1j verziora vagy uj kiadasra torténd
migralasra.

Hardver konfigurdcié: Az adatbazis-kezel6 rendszer igénye miatt sziikség lehet hardver frissitésre vagy
konfiguraci6 valtozasra. Az adatbazis-adminisztratortdl elvarjak, hogy a rendszerprogramozéval vagy
rendszer-adminisztratorral egyiitt konfiguralja és karbantartsa a hardvert.

Logikai és fizikai terv: Ha az adatbazis valtozik fontos, hogy az adatbazisterv is véltozzon. Ez azt jelenti,
hogy a koncepciondlis és a logikai adatmodellt a fizikai adatbazissal szinkronban kell tartanunk. Az
adatadminisztracioban jartas cégek azt valasztandk, hogy el6szor a koncepciondlis és logikai szinten
végezziik el a valtozasokat és aztan migraljuk azt a fizikai adatbazisba.

Alkalmazasok: Az alkalmazasvaltozasoknak és az adatbazis-valtozasoknak egymassal szinkronban kell
lenniiik. Ha az adatbézis-valtozas a termelési kornyezetbe keriil, az alkalmazasvaltozasnak is at kell
keriilnie. Ha az alkalmazasvaltozast visszavonjak, az adatbazis-valtozast is vissza kell vonni, és forditva.
Fizikai adatbdzis-struktira: A legtobb adatbazis id6vel valtozik. A legbonyolultabb és a legtobb id6t
felemészt6 valtozastipus az adatbazis-adminisztrator szamara a fizikai adatstruktira valtozéasa, amelyet
ugyancsak tervezni, elemezni kell, majd csak ezutan kdvetkezhet a valtozas megvaldsitasa.

5. Milyen kévetkezményei vannak annak, ha egy adatbazis-objektumot eldobunk? Mit jelent a
kaszkadolt eldobas?

Ha egy olyan adatbazis-objektumot dobunk el, amelyre egy alkalmazasprogram hivatkozik, akkor az
alkalmazas program érvénytelenné valik. Az adatbazis-kezel6 rendszert6l és a program tipusatél fiiggéen
tovabbi 1épések sziikségesek, hogy az alkalmazasok ismét érvényesek legyenek az adatbazis-objektumok
Ujralétrehozasa utan.

A kaszkadolt eldobas azt jelenti, hogy ha egy magas szintli adatbazis-objektumot eldobunk, akkor vele
egyiitt minden t6le fiigg6é objektum is eldobasra keriil. Ha eldobjuk az adatbazist, minden, az adatbazisban
definialt objektum is eldobddik. Ha eldobunk egy tablat, az indexei eldobddnak.

6. Milyen eszkozok segitik az adatbazis-adminisztrator munkajat a valtozasok kezelésében?
Léteznek olyan adatbazis-adminisztratori eszkozok a piacon, amelyek a véltozasi folyamatokat kezelik és

lehet6vé teszik az adatbazis-adminisztrator szamara, hogy egy valtozast ramutatassal és kattintassal
hatarozzon meg. Az eszkdz ezutan az 6sszes részletet kezeli.



7. Milyen lehetdségeink vannak a kiilonb6z6 adatbazis-kérnyezetek dsszehasonlitasara?

Az egyik megkozelités szerint az adatbazis-adminisztrator nyomon koveti a valtozasokat és azokat egy az
egyben duplikélja az 1j adatbazis-kérnyezetbe. Ez a kozelités nem tlinik hatékonynak, idéigényes és sok
hibalehetGséget rejt. Egy masik megkozelités szerint egy adatbazis-adminisztratori eszkdzt hasznalunk az
adatbazis komponenseinek az 6sszehasonlitasara. Ha a cégiinknek nincs adatbazisvaltozas-kezeld eszkoze,
akkor az adatbazis létrehozasahoz hasznalt szkripteket mentsiik el és tartsuk naprakészen. Ha az adatbazis-
adminisztratornak nincs olyan eszkdze, amely a kiilonbdz6 adatbazis-kérnyezeteket dssze tudna hasonlitani,
akkor nyomon kell kévetnie minden valtozast és pontosan kell vezetnie, hogy melyik kérnyezetben milyen
valtozasok torténtek meg és milyen valtozasok nem.

8. Hogyan érdemes egy cégnél a valtozaskéréseket kezelni?

Az adatbézis-adminisztratoroknak ki kell fejlesztenie egy olyan rendszert, amellyel a valtozaskéréseket
egyszeriien kezelhet6, dokumentalt formaban lehet kérni, majd a teljesitést visszaigazolni. A kérések
létrehozasahoz szabvanyositott {irlapot kell 1étrehozni, amely megfelel a cég feltételeinek. A szabvanyositott
valtozas kérési rendszerrel megel6zhetjiik a félre kommunikaciot amely a véltozaskezelési folyamat alatt
torténhet.



