Az informatika logikai alapjai
Hétköznapi jelentése rendszeresség, következtetés.
Fő feladata a helyes következtetés fogalmának szabatos meghatározása, valamint törvényszerűségeinek feltárása.

A logika feladata

A premisszák és a konklúzió közötti összefüggés tanulmányozása.
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Egy kijelentő mondat állítás, ha egyértelmű információt hordoz és igazságértékkel bír. 
Egy állítás igaz, ha az információtartalma a valóságnak megfelelő, egyébként hamis, függetlenül tudásunktól.
Arisztotelész alapelvei

· Az ellentmondástalanság elve: Egyetlen állítás sem lehet igaz is és hamis is.

· A kizárt harmadik elve: Nincs olyan állítás, amely sem nem igaz, sem nem hamis.

Következtetési sémák
· Helyes a következtetési séma, ha igaz premisszák esetén a konklúzió csak igaz lehet.

· Helytelen a következtetési séma, ha igaz premisszák esetén is megtörténhet, hogy a konklúzió hamis.

Egy következtetés helyes, ha helyes következtetési séma alapján hajtjuk végre. Tehát a következtetés helyessége független a benne szereplő állítások természetes nyelvi jelentésétől, csupán az úgynevezett logikai szavak jelentésétől, és logikai szavak meghatározta szerkezettől függ.
Logikai összekötőjelek

· Negáció: Logikai szó, mely igaz állításból hamisat, hamisból igazat készít.

· Konjunkció: Két igaz állításból igaz, egyébként hamis állítást készít.

· Diszjunkció: Két hamis állításból hamis, egyébként igaz állítást készít.

· Implikáció: Ha az előtag állítás igaz és az utótag állítás hamis, akkor hamis, egyébként igaz állítást készít.

Logikai nyelv
A logikai szavak helyett logikai jeleket írunk (negáció, diszjunkció, konjunkció, implikáció).

Az állítások természetes nyelvi jelentése közömbös, helyettük az állítás szerkezetét hordozó formulákat írunk.

Miért van szüksége a logikának saját nyelvre?

· Nem tartozhat egyetlen nemzeti nyelvhez sem;

· A természetes nyelvek nyelvtani rendszerei különbözőek és bonyolultak;

· A logika saját nyelvében minden (ábécé, nyelvtani szabályok) a logika feladatának ellátását szolgálhatja.

Az ítéletlogika
Az ítéletlogika nyelvének ábécéje az alábbi szimbólumokat tartalmazza:

· Logikai összekötőjelek: negáció, diszjunkció, konjunkció, implikáció.

· Elválasztójelek: a nyitó- és a záró-zárójel.

· Ítéletváltozók: X, Y,Z, . . . betűk, esetleg indexelve.
Minden ítéletváltozó ítéletlogikai formula, ezeket a formulákat atomi vagy prímformuláknak is nevezzük.

· Ha A ítéletlogikai formula, akkor negált A is az.
· Ha A és B ítéletlogikai formula, akkor A konjunkció B, A diszjunkció B és A implikáció B is ítéletlogikai formulák.

· Minden ítéletlogikai formula az előbbi szabályok véges sokszori alkalmazásával áll elő.

Az ítéletlogikai formulák halmaza az ítéletlogika nyelve. Jelölése: £0

A szerkezeti indukció elve
Minden ítéletlogikai formula T tulajdonságú.

Ha minden atomi formula T tulajdonságú, továbbá ha az A ítéletlogikai formula T tulajdonságú, akkor negált A is T tulajdonságú és ha az A és a B ítéletlogikai formulák T tulajdonságúak, akkor A konjunkció B, A diszjunkció B és A implikáció B is T tulajdonságúak.
Az egyértelmű elemzés tétele
Minden ítéletlogikai formulára a következő állítások közül pontosan egy igaz.

· A formula atomi formula.

· A formula egy egyértelműen meghatározható ítéletlogikai formula negáltja.

· A formula egyértelműen meghatározható ítéletlogikai formulák konjunkciója / diszjunckiója / implikációja.
Az ítéletlogika nyelvében egyetlen atomi formulának sincs közvetlen részformulája, negáció A egyetlen közvetlen részformulája az A formula, valamint az A konjunkció / diszjunkció / implikáció B formula közvetlen részformulái az A és a B formulák. A a formula bal oldali, B a jobb oldali közvetlen részformulája.

Legyen A ítéletlogikai formula. Az A formula részformuláinak halmaza a legszűkebb olyan halmaz, melynek eleme A, és ha a C formula eleme, akkor C közvetlen részformulái is elemei.
A szerkezeti rekurzió elve

A formulákhoz – azok szerkezete szerinti rekurzióval – egyértelműen rendelhetünk különböző dolgokat.

Egy az ítéletlogikai nyelvén értelmezett F függvényt egyértelműen adtunk meg, ha értékeit rögzítjük a nyelv atomi formuláin és megmondjuk, hogy F (indukciós lépések) ¬A-n felvett értéke az A-n felvett értékéből, illetve (A ◦ B)-n felvett értéke az A-n és a B-n felvett értékekből hogyan származtatható.

Logikai összetettség

Definiáljuk az ℓ : L0 → N0 függvényt a következőképpen:

· Ha A atomi formula, ℓ(A) legyen 0,

· ℓ(¬A) legyen ℓ(A) + 1,

· ℓ(A ◦ B) pedig legyen ℓ(A) + ℓ(B) + 1.

Ekkor egy A € £0 formulához rendelt ℓ(A) függvényértéket a formula logikai összetettségének nevezzük.
Egy formulában egy logikai összekötőjel hatásköre a formulának azon részformulái közül a legkisebb logikai összetettségű, amelyekben az adott logikai összekötőjel is előfordul. Egy formula fő logikai összekötőjele az az összekötőjel, melynek hatásköre maga a formula.

Interpretáció
Az £0  nyelv interpretációján egy I : Vv → {i, h} függvényt értünk.
Az ítéletlogikai formulák szemantikája
Egy C ítéletlogikai formulához I-ben az alábbi – |C|I -val jelölt igazságértéket rendeljük:
|A|I ⇋ I(A), ahol A atomi formula, azaz ítéletváltozó,

|¬A|I ⇋ ˙¬ |A|I
Legyen S ítéletváltozók egy halmaza. Ha két különböző interpretáció ugyanazokat az igazságértékeket rendeli az S-beli ítéletváltozókhoz, akkor minden olyan formulának, amelyben csak S-beli ítéletváltozók fordulnak elő, mindkét interpretációban ugyanaz lesz az igazságértéke.

Ítéletlogikai törvények
Egy A ítéletlogikai formula kielégíthető, ha van a nyelvnek olyan I interpretációja, hogy |A|I = i. Az ilyen interpretációkat A modelljeinek nevezzük. Ha nincs A-nak modellje, az A formula kielégíthetetlen.

Az A formula ítéletlogikai törvény vagy másképp tautológia, ha a nyelv minden I interpretációjára |A|I = i.

Jelölése: |=0 A.
A definíció alapján nyilvánvaló, hogy egy A formula pontosan akkor tautológia, ha ¬A kielégíthetetlen.

Azt mondjuk, hogy az A és B ítéletlogikai formulák tautologikusan ekvivalensek, és ezt a tényt úgy jelöljük, hogy 
A ~0 B, ha minden I interpretációban |A|I = |B|I.

Minden A,B,C ítéletlogikai formula esetén

· A ~0 A,

· Ha A ~0 B, akkor B ~0 A,

· Ha A ~0 B és B ~0 C, akkor A ~0 C,
azaz az ítéletlogikai formulák közötti binér ~0 reláció ekvivalenciareláció. Ez a reláció a nyelv elemeinek egy osztályozását generálja, az egymással tautologikusan ekvivalens formulák jelentése ugyanaz.

Formulák normálformái

Egy atomi formulát vagy negáltját literálnak fogjuk nevezni.

· Elemi konjunkció egy literál, vagy egy elemi konjunkció és egy literál konjunkciója.

· Elemi diszjunkció egy literál, vagy egy elemi diszjunkció és egy literál diszjunkciója.

· Konjunktív normálforma egy elemi diszjunkció, vagy egy konjunktív normálforma és egy elemi diszjunkció konjunkciója.

· Diszjunktív normálforma egy elemi konjunkció, vagy egy diszjunktív normálforma és egy elemi konjunkció diszjunkciója.

Lemma 
Minden ítéletlogikai formulához konstruálható vele logikailag ekvivalens konjunktív és diszjunktív normálforma.
Szemantikus következményfogalom
Legyen Γ ítéletlogikai formulák tetszőleges halmaza és B egy tetszőleges formula.

Azt mondjuk, hogy a B formula tautologikus következménye a Γ formulahalmaznak (vagy a Γ-beli formuláknak), ha minden olyan interpretációban, melyben a Γ-beli formulák mindegyike igaz, ezekben a B formula is igaz.

A Γ-beli formulák a feltételformulák (premisszák), a B formula a következményformula (konklúzió).

Jelölése: Γ |=0 B.
Legyen {A1,A2, . . . ,An} tetszőleges formulahalmaz, és B egy formula. Az ({A1,A2, . . . ,An},B) párt következtetésformának nevezzük. Az ({A1,A2, . . . ,An},B) pár helyes következtetésforma, ha {A1,A2, . . . ,An} |=0 B.

