Beugré:  pont, Ossz.:  pont, Gyak.: + pont; Vizsga: pont. Vizsgajegy: 1 2 3 4 5

Kalkulus 2 vizsgadolgozat (minta)

NEV:

Az alabbi feladatok osszpontszama 50, megoldéasi id6 120 perc. Tankonyv, jegyzet nem
hasznalhato.

Ertékelés: Ha a beugré kérdések osszpontszama 5H-nél kisebb, a vizsgajegy elégtelen. Ha a
beugro rész dsszpontszama legalabb 5 (a megszerezhetd 10 pontbdl), a dolgozat 6sszpontszama
(ami els6 alkalommal tartalmazza a gyakorlati eredményért kapott tébbletpontokat is) alapjan
a vizsgajegy a kovetkezoképpen alakul.

5 — 24 pont 1
25 — 30 pont 2
31 — 37 pont 3
38 — 4 pont 4
45 — 50 (+) pont 5

BEUGRO KERDESEK

1. Legyenn € N, a =29 <21 < -+ < 2p1 <2, =bés P ={z;]j=0,1,...,n}
Mit értiink egy f: [a,b] — R korlatos fiiggvénynek a P beosztdshoz tartozé felsé in-
tegralkozelito osszegén illetve felso Darboux-integraljan? Mikor nevezziik az f fiiggvényt
Riemann-integralhaténak? (3+1+1=5 pont)

2. Legyen k € N, D C RF nyilt halmaz, xy € D és u € R* (gy, hogy |lu|| = 1). Mit értiink
egy f: D — R fiiggvény xy pontban tekintett u irdny menti derivaltjan? (2 pont)

3. Fogalmazza meg a Newton—Leibniz-formulédt tartalmazo tételt!
(3 pont, bizonyitds + 3 pont)

TOVABBI ELMELETI KERDESEK

4. Tegyiik fel, hogy f: [a,b] — R Riemann-integralhat6 és legyen

F(x):/rf(t)dt (z € [a,B]).

Mit allithatunk ilyen feltételek mellett a I fliggvényrdl? Milyen elegend6 feltétel mellett
allithatjuk, hogy F' differencidlhat6 valamely zq € [a, b] pontban és ekkor mivel egyenld
a F'(xq) differencidlhdnyados? (1+1+2=4 pont)



5.

10.

11.

12.

frja fel az elsérendl inhomogén illetve homogén linearis differencidlegyenlet altaldnos
alakjat! Milyen kapcsolatot allapithatunk meg ezeknek a differencidlegyenleteknek a

megoldasai kozott? (3+2=5 pont)
. Fogalmazza meg (és ha tudja, igazolja) a helyettesitéses integralds tételét Riemann-
integralra! (3 pont, bizonyitds + 3 pont)

Legyen D C R? konvex, nyilt halmaz, z = (11, x2) € D és u = (uy, up) € R? tgy,
hogy © + v € D, valamint f: D — R kétszer differencidlhatd. Milyen Osszefliggést
frhatunk fel a Taylor-tétel szerint f(z + u) értéke és az f(z), Dif(x), Dof(x) értékek
kozott, a masodrendii (tiszta illetve vegyes) parcidlis derivéltak valamely kdzbees6 pont-
beli értékei segitségével? (3 pont)

FELADATOK

. Oldja meg az

kezdetiérték-feladatot! (4 pont)

. Hatarozza meg az alabbi differencialegyenletek megoldasait:

(a) y'(z) =2y (x) = 3y(z) =0
(b) ¥'(x)—2y'(x) — 3y(x) = e** (3+2=5 pont)

Hatarozza meg az alabbi integralok értékét:

3 rl 3 rz 3 V99—
/ / rdydx, / / rdydx, / / rdydx.
o Jo o Jo o Jo

(2+2+3=7 pont)

Legyen f(x,y)= 2%+ 3zy +¢* ((z,y) € R?).
(a) Meghatérozanddk f lokélis maximum- és minimum-helyei, nyeregpontjai.
(b) Hatérozza meg f(z,y) feltételes minimumat (és minimum-helyét) azz >0,y > 0,
xy = 1 feltételre nézve!
(4+43=7 pont)

Tekintsiik azt az f : R? — R fiiggvényt, amelyre

_ [ y@*+1), ha x#£0,
f(xay)_{y2’ ha =0.

Igazolja, hogy az f fiiggvénynek nem létezik hatarértéke a (0,2) pontban! (2 pont)



