Beugré rész: pont, Vizsgadolgozat 6sszesen: pont. Vizsgajegy: 1 2 3 4 5

Kalkulus 1 vizsgadolgozat (minta)

s

NEV:

Az alabbi feladatok osszpontszama 50, megoldéasi id6 120 perc. Tankonyv, jegyzet nem
hasznalhato.

Ertékelés: Ha a beugré kérdések osszpontszama 5H-nél kisebb, a vizsgajegy elégtelen. Ha a
beugro rész dsszpontszama legalabb 5 (a megszerezhet$ 10 pontbdl), a dolgozat 6sszpontszama
alapjan a vizsgajegy a kovetkezoképpen alakul.

5 — 24 pont 1
25 — 30 pont 2
31 — 37 pont 3
38 — 44 pont 4
45 — 50 (+) pont 5!

BEUGRO KERDESEK

1. Legyen (z,) egy valds szamsorozat és y € R (valds szédm)!
(a) Mit értiink azon, hogy lim x, =y (azaz x,, konvergal y-hoz)?
n—oo
(b) Mit értiink azon, hogy az (z,) sorozat konvergens?
Ismertesse a megfelel6 definicio(ka)t! A két, dsszetartozé fogalmat egy definiciéban vagy
kiillon-kiilon (egyikben a maésikra hivatkozva) is értelmezheti. (3+1=4 pont)

2. Legyen f:]a,bl— R és A € R. Mit értiink azon, hogy lim f(z) = A (azaz A a f
r—a

fiiggvény hatéarértéke a a pontban)? Ismertesse a megfelelé definiciot! (3 pont)

3. Fogalmazza meg a (valamely pontban) differencialhaté fliggvények hdanyadosanak diffe-
rencidlhatosagéara és a hanyados derivaltjanak kiszamitasara vonatkozo tételt!
(3 pont, bizonyitas + 3 pont)

TOVABBI ELMELETI KERDESEK

4. (a) Hogyan értelmezziik egy valés szam abszolut értékét?
(b) Ismertesse az abszolit értékkel kapcsolatos nevezetes (Gsszeg, szorzat, reciprok
abszoluit értékére illetve abszolut értékek kiilonbségére vonatkozd) azonossagokat illetve
egyenlétlenségeket! (2+4=6 pont)



10.

11.

12.

13.

. Mit értiink azon hogy a > a, valds szdmsor konvergens illetve abszolit konvergens?

Ismertesse a két definiciét, majd fogalmazza meg a két fogalom logikai kapcsolatat leird
tételt! (3+1+1=5 pont, bizonyitds + 2 pont)

. Fogalmazza meg (és ha tudja, igazolja) a Cauchy-Hadamard-tételt!

(4 pont, bizonyitas + 4 pont)

FELADATOK
Legyen A = {—2,-1,0,1}, B=10,2], C = [-1,1], D = [0, 4] & f(z) = 2°
(x € R). Hatdrozzuk meg az AUB, ANB, A\ B, B\ A, f(4), f(B), f(AUB),
-1

)
f(ANB), f(A)Uf(B), f(A)Nf(B),CuD,CNnD,D\C, f~(C), f (D), f~'(CuD),
fHCnD), fFHDN\C), fFHC)YU fHD), fHO)N fHD) és f- f
mazokat! Taldlunk-e kozottik megegyezdket? (4 pont)

. Hatarozza meg az alabbi sorozatok hatarértékeit:

7+l _ 32n 2n+1
GNZW, bn:(n—l) s Cn:\/n2+5n+3_\/n2+n+2
(2+2+3=7 pont)
1+ (=3)"
. Hatdrozza meg a n;o % sor Osszegét! (2 pont)
03
Konvergens-e a  » | 3 szamsor? (2 pont)
/7
Hatérozza meg a lir% hatérértéket! (2 pont)
T8 T —
Legyen
2
h(x) = arcsin (1 _:22) (-l<z<1),
g(x) = /1 —th(z?) (x € R).
Meghatarozanddk a h' és ¢’ derivaltfiiggvények. (2+2=4 pont)
Legyen

f(z) = 2™ (x € R).
Végezziik el az f fliggvény teljes vizsgalatat a kovetkezo szempontok szerint: zérushelyek
(illetve el6jelek); hatérértékek (+oo-ben, —oo-ben); az elsé és mésodik derivalt meg-
hatarozasa; a fiiggvény monoton szakaszainak és lokalis széls6érték-helyeinek meghata-
rozdsa; a fiiggvény konvex/konkav szakaszainak és inflexiés helyeinek meghatarozasa;
vazlatos dbrazolas; az érték-készlet meghatarozasa. (4 pont)



