Gyakorlo feladatok az els6 zarthelyi dolgozathoz

1.

10.

3.

A valos szamok axiomarendszere

. Mutassuk meg, hogy minden n, m € N esetén

(@ n+meN

. Igazoljuk, hogy tetszdleges k, [ € Z esetén

@@ k+leZ b) k—-leZ

. Bizonyitsuk be, hogy minden p, g € Q esetén

(@ p+qeQ

(b) p—geQ

. Igazoljuk, hogy har € Q, x € R\ Q, akkor

(@ r+xeR\Q

(b) r—xeR\Q

Teljes indukcio

. Igazoljuk, hogy minden n € N esetén
3-143-5+3-52+-..43.5" =

. Mutassuk meg, hogy minden n € N esetén

(b) n-meN.
) k-leZ

() p-qeQ
d) § € Q, feltéve, hogy g # 0.

(c) r-xeR\Q, feltéve, hogy r # 0
@ L eRr\Q, feltéve, hogy r # 0.
X

(5n+1 _ 1) ]

I

143+5+---+Q2n—-1)=n’

. Igazoljuk, hogy minden n € N esetén
P+32 452+ +2n+ 1)’ =
. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges n € N esetén
P+23+...
. Mutassuk meg, hogy az

kifejezés minden n € N természetes szam esetén oszthat6 hattal.

. Igazoljuk, hogy minden n € N esetén az

Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges n € N esetén

(n+ DH2n + D(2n +3)
3 .

3 n*(n + 1)?
nw=—7—.

4

n —-n

-n
kifejezés oszthato ottel.
. Mutassuk meg, hogy minden n € N, n > 3 esetén
n?>2n+ 1.
. Igazoljuk, hogy ha n € N, akkor n(n + 1) paros szdm.
Mutassuk meg, hogy minden n > 4 esetén
2" > n?,

(2n)! < 2% (n!)?

Sorozatok

1. Vizsgaljuk meg korlatossdg, monotonitds és konvergencia szempontjabdl az aldbbi sorozatokat.



(2) (e)

(11-2" = 36),a (Va+1+V2n+3)
(b)
( 88 7) ()
Vn+1 nely (10 2 )
(C) Vn + 5 neN
(-1)'n*+3
(d) ( n )neN (g)
(3 -26) . (v~ 2n+10)

. Adjunk meg olyan (x,),en valds divergens sorozatot, melyre az (|x,|),cn sorozat konvergens.
. Legyenek (x,)nen €s (n)nen divergens sorozatok.

(a) Igaz—e, hogy az (x, + y,)nen Sorozat is divergens?
(b) Igaz—e, hogy az (x, + y,)nen sorozat konvergens?
(c) Igaz—e, hogy az (x, - y,)nen sorozat divergens?

(d) Igaz—e, hogy az (x, - Y,)nen sorozat konvergens?

. Adjunk példat olyan (x,),en €s (Un)nen sOrozatokra, melyekre

limx, =400 és limy, =—-o

n—oo n—oo

gy, hogy
(@) limy—e0(Xy + Yp) = +005
(b) 1imye0(xy + ) = —00;
(¢) lim,—(x, + y,) = ¢, ahol c egy elbre rogzitett valds szam.

(d) az el6z6 esetek egyike sem teljesiil.

. Adjunk példat olyan (x,)nen €s (yn)nen sorozatokra, melyekre

limx, =0 és limy, =-o0
n—oo

n—oo

tigy, hogy

(@) limye0(Xpyn) = +00;

(b) 1imy—co(Xnyn) = —00;

(¢) lim, & (x,y,) = ¢, ahol c egy eldre rogzitett valds szam;
(d) az (x,yn)nen sorozat korlétos és divergens;

(e) az (x,yu)nen sorozat nem korlatos és divergens.

. Adjunk példat olyan (x,,),en €s (yn)nen sorozatokra, melyekre

limx,=0 és limy,=0

n—oo n—oo

tigy, hogy

() limy_e (;—) = +o0;

(b) im0 (—) = —oo;

Yn

©) lim, e (x—

y ) = ¢, ahol ¢ egy el6re rogzitett valds szam;

(d) afentiek egyike sem teljesiil.

. Hatdrozzuk meg az aldbbi sorozatok hatarértékét.

(@) (b)

(5n2+3n+2) (3n3+5n2+3n)
neN neN

—n?2-n-1 Tn* + 8



8. Hatarozzuk meg az aldbbi sorozatok hatarértékét.

10.

(©
212 +3n+2
-n—1 neN
(d)
53 +7n+ 1
—I’l2 -n-1 neN
(e

(—5n2+3n+ 1)
n+1 neN

(a)
- V2 +1+1
n2 -1 neN
(b)
Vn? 4+ 2n
n neN
(©
n
( Vn + 1)n€N
(d)
V2 — 1
n neN
(e)

)
( n2+1—nneN

Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
(a)
(\/n +7— VNn+ l)neN
(b)
(V3n2 +4 - Vn? +15)
neN
(©)
( V2 +1- Vn+ 1)
neN
(d
( Vin? + 13 - n)
neN
(e
( Vi3 +2 — n2)
neN
()

(Vv T- )

neN

Szamitsuk az az aldbbi sorozatok hatarértékét.
(@)

sin®(n)

n+1 ),
(b)

n + cos(n)

2n+1 [ o

(©

n® — cos(n)
n+sin(m) /o

®

(@

(h)

®

(@

(h)

®

(@

(h)

®

@

(d)

(e

®

2n® +3n+2
52 +2n+ 1),

-2n* +5n+ 1
33+’ +4n+4) o

—6n* +3n% + 1
a2 +n+1 ),

(=
n?+1 neN

[ Vnt +nd — n2]
neN

n

((n +1)? —nz)
n?+1 neN

( Vn* +nd —n2]
neN

n

( n? + Nt r o - vz)

neN

(V2 +n— Vn2 = n)

neN

(o= e )

neN

( Vi3 + 2n2 — n)n

eN

((n + 12 -m-1)7?

m+ 1 COS(”))

neN

n + cos(n)
n?+1 ) o

(Zn2 +ncos(n) — 1 )
neN

n? — sin(n)



11.

12.

(@

nsin(n? + 1)
nz+3 el

(h)
(Vnn3 +n?+2n+ ll)nGN
()
( V2 +2n + 1)n€N
g

( W1
n
neN

Hatédrozzuk meg az aldbbi sorozatok hatdrértékét.

(@)
(=" +2%
3n+1 4+ 5 e
(b)
(-2)" + 20!
(_20)n+l + 2n—l el
(©)
(2” - 3”)
3+ 1/,
(d)
(22n 3. 3")
neN
Szamitsuk ki az alabbi sorozatok hatarérétkét.
(@) s
n+
(=37
n neN
(b) o
3 n
((1 + 2) ]
n+ neN
©) s
1 1 n+
(B
n neN
(d)
((2” _ ] )4n+1]
2n+1 L
(e)

)

®

(m)

(n)

(e)

®

(@

®

(@

()

®

@

(¥)

neN

(V3-11"+20- 5"+ 19 ")
(2\/” 1012 + 55)

I

2+ 10n+7 e

1

neN

N

( ot + ! )
-2 +5
22+ 5e" |

|

e —e

e +e

2n
2n )
neN

(e’”l + sin(n))
1 neN

el‘l —

neN



