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Regularis kifejezések

Legyen X egy abécé. A X feletti reguldris kifejezések halmaza a

(ZUA{N, (,),+,*}*) halmaz legsziikebb olyan U részhalmaza, melyre
teljestilnek az aldbbi feltételek:

e \c U
eXCU

@ Ha Ry, Ry € U, akkor (R1) + (R2), (R1)(Rz2) és (R1)* is elemei U-nak.
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Generalt nyelv

Definicié
Legyen R egy ¥ feletti reguldris kifejezés. Az R 4dltal meghatarozott |R|
nyelvet a kovetkezOképp definidljuk:

IAl=0

Ha a € ¥, akkor |a|] = {a}

Ha R = (Rl) -+ (Rz), akkor |R| = |R1| @] |R2|
Ha R = (Rl)(RQ), akkor ‘R| = ‘R]_HRQ‘

Ha R = (R1)*, akkor |R| = |Ry|*

Tovabba egy L D X* nyelvrél azt mondjuk, hogy reguldris nyelv, ha van
olyan X feletti R reguldris kifejezés, melyre L = |R)|.
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Generdlt nyelv

Tétel

A reguldris nyelvek osztalya zart a reguldris és a Boole miiveletekre nézve.

v

Tétel

TetszOleges ¥ dbécé esetén a ¥ feletti 3 tipusi nyelvek és a ¥ feletti
reguldris nyelvek osztdlya megegyezik.
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Gyakorlatban

A zardjelek szamanak csokkentéséért:

Precedencia: Leggyengébb az dsszeadds, er6sebb a szorzds (egymds mellé
irds), legerésebb a hatvanyozas.

Megfelelés + — |, a1 +---+a, — [a1...an], RR¥ = R+, A+ R — R?,
R...R — R{n}, tovabbi variansok: R{n,} és R{n, m}.
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Példak

Jelolje L a betiik, D a szamjegyek regularis kifejezését.

@ egyszerii azonosité: L(L + D)x
@ pozitiv szdm: (DD x (A +.)) + (D = .DDx)
@ szam tudomanyos jelolésben: 777
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Specidlis problémak

kulcsszavak felismerése if if then else=then;

» minden kulcsszéhoz reguldris kifejezés
> kulcsszavak tablizata

eléreolvasds ++, +=, --, -=, I=
szimbdlumtabla
hibakezelés
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Thompson algoritmusa

reguldris kifejezésbdl determinisztikus automata

@ els6 lépésben nem-determinisztikus automata készitése

» automata cslicsainak szama maximum kétszerese a regularis kifejezés
hosszanak

@ masodik |épésben az automata determinizalasa
@ harmadik |épésben a determinisztikus automata minimalizéldsa
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Felismero automatak

acx
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Felismer6 automatak Ry + R»

=
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Felismero automatdk R; - R,

ch:)—»(;)%
- ® -
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Felismero automatak Rx

T
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Példa: ax b+ abx
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Determinisztikus automata készitése

kiindulé allapot: A, végallapot: L
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M-lezaras

Az automata azon csticsainak meghatdrozasa, melyekbe az adott pontbdl
csak A atmenetekkel eljuthatunk.

A lezartja esetiinkben {A, B, C, E, G}. Hagyomdnytiszteletbdl és a
rovidség okan erre a halmazra [ABCEG] jel6léssel hivatkozunk.

A determinisztikus automatdnak csak a és b-atmenetei lehetségesek. Az
[ABCEG] halmazbdl a-dtmenet C és G csticsokban torténhet, b-dtmenet
pedig csak E-ben. Az atmenet utdn a D, a H, illetve az F csticsokba

jutunk. Ezeknek is elkészitjiik a lezartjat, s ez folytatéddik mindaddig, amig
Uj halmazokat kapunk.
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Determinisztikus automata

a b

[ABCEG]  [CDEHIKL]  [FL]
[CDEHIKL] ~ [CDE]  [FIJKL]

[FL] [] []

[CDE] [CDE] [FL]
[FIJKL] [] [1JKL]
[] [] []

[IJKL] [ [1JKL]

Amely halmaz tartalmazza a nem-determinisztikus automata
kezdGallapotdt, az lesz a kezdddllapot, s mindazok, melyek a eredeti
automata végallapotat tartalmazzik, lesznek a végallapotok.
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Hagyomanyos jeloléssel

DS O OO O BN
~N O N W o o w
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Automata minimalizalasa

@ Két kilon halmazba rakjuk a determinisztikus automata végallapotait
és nem végallapotait.

@ Ha egy halmazon beliil van két elem, mely dtmenetei szerint
megkulonboztethetd, akkor ezt a halmazt daraboljuk, egyébként
STOP.

© goto 2
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Példa minimalizaldsra
(a + b) * a automatdja:

a b
-1 2 3
2 2 3
3 2 3
a b
—-1,3 2 1,3
2 2 1,3

Végiéllapotok: {2}, nem végallapotok {1,3}. Az 1 és 3 egyetlen
atmenettel sem kiilonboztetheté meg, igy ez a halmaz nem vaghaté szét.
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