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Jelolések

G grammatika

L nyelv

L(G) a G grammatika &ltal generalt nyelv

(N, T,P,S) grammatika (Vy, V1, H,S) helyett
— helyettesités

A — «|fB két azonos oldald helyettesitési szabaly

=, =, X levezetés, > 0, > 1 alkalmazas
a, b, ¢ termindlis szimbdlumok (T
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Jelolések

e A, B, C nemtermindlis szimbdlumok (N)

e X, Y, Z termindlis vagy nemtermindlis szimbdlumok (T U N)

@ «, 3, v termindlis vagy nemtermindlis szimbdlumok sorozata
(TunN))

@ x, y, z termindlis szimbSlumok sorozata (T*)
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Alapfogalmak

Definicié
Legyen G = (N, T, P, S) egy grammatika.
e Ha S = «, akkor az a-t mondatformanak nevezziik.

@ Ha S = x, akkor az x a grammatika altal definidlt nyelv egy mondata.

Definicié.
Legyen a G = (N, T, P,S) grammatikdnak o = a1 83 egy
mondatformdja.
o A (-t az v egy részmondatanak nevezzik, ha van olyan A szimbdlum,
amelyre S = a1Aas és A & 5.
o A [ egy egyszerii részmondata a-nak, ha a fentiekben az A = 3
teljesiil, azaz A — B € P.
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E—T|E+T, T—F|TxF, F—i|(E)

Mondatforma: E+ T *i+ T *F

részmondat egyszerii részmondat

i+ T
i+ T*F
E+ T*i
T*i
T*F
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megoldds

Mondatforma: E+ T *i+ T *F

részmondat egyszerii részmondat

i+ T - -
i+ T*F - .
E+T*i +
T * + -
T*F +
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Szintaxisfa

@ Az elemzés sordn a kapott mondat szintaxisfajat kivanjuk elkésziteni.

@ Ennek levelei a grammatika terminalis szimbdlumai, a tobbi cstics
nemtermindlis szimbdlumoknak felel meg, mig a gyokérelem a
grammatika kezd6szimbdluma.

@ A mondatforma szintaxisfajaban a levelekhez nemtermindlis
szimbdlumok is tartozhatnak.
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Feltételeink

@ Csak olyan grammatikakat vizsgalunk, ahol minden mondathoz csak 1
szintaxisfa létezik (egyértelmii grammatikdk).

@ a grammatika ciklusmentes (A = A nem lehetséges)
@ és redukalt (nincs benne felesleges nemtermindlis):

» minden szimbdlum eléfordul valamely levezetésben,
» minden nemtermindlisbdl levezethetd valamilyen termindlis sorozat)

Definicié
e Egy mondatforma legbaloldalibb egyszerii részmondatdt a
mondatforma nyelének nevezziik.
@ Ha az S = x levezetésben minden helyettesités a legbaloldalibb
helyettesités, akkor ezt a levezetést legbaloldalibb levezetésnek
nevezziik.
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Felulrol-lefele elemzés

Definicid.
@ Ha A — a € P, akkor az xAB mondatforma legbaloldalibb
helyettesitése xa3.

o S = x levezetésben minden helyettesités a legbaloldalibb helyettesités,
akkor ezt a levezetést legbaloldalibb levezetésnek nevezziik

Példa

Készitse el az i*(i+i)+i legbaloldalibb levezetését!

Tétel

Ha S = xa = yz, ahol |x| = |y|, akkor x = y.
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Definicié.
© A G grammatikdban az A szimbdlumot balrekurziv szimbdlumnak
nevezziik, ha A = Aa.
o Az A kozvetlen balrekurziv szimbolum, ha az A — A« teljesiil.

@ Ha G tartalmaz legaldbb egy balrekurziv szimbdlumot, akkor G-t
balrekurziv grammatikdnak_ nevezziik.

Megjegyzés
A balrekurzivitds megsziintetheté: az A — A« szabélyok
helyettesithetéek az A — [|BA és A’ — a|aA’ szabalyokkal.
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Teljes visszalépéses elemzo algoritmus

Aho és Ullman, 1972
@ Ha a grammatikdban vannak A — aq| - - - |a szabdlyok, akkor az
alternativakat indexekkel kiilonboztessiik meg: A1 — oz, ...,
Ak = ak!
o Jelolje c1, ..., ¢ az input karaktereit, és jelolje ¢, + 1 az inputzard #
jelet!
@ Az elemzés allapotét (s, i, o, B) négyes jeldli, ahol
s az &llapot tipusa (g normal dllapot, b visszalépés, t elemzés vége),
i az aktudlis karakterre mutaté pointer,
« a vizsgalt mondatforma elemzésének torténetét tarold verem,
B a mondatformat tartalmazé verem.

o A kezdéallapot (g,1, )\, S)
o az dllapotdtmenetet (s, i, o, B) — (t,),7,0) jelzi.
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Allapotétmentek

Q Ha A1 — 71, akkor (g, i,a,AB) — (q,i,aA1,710)
@ Ha ¢ = a, akkor (q,i,a,ap8) — (q,i + 1,aa, 5)
Q@ (g,n+1,a,A)— (t,n+1,a,N)
Q@ Ha ¢ # a, akkor (q,i,a,apB) — (b,i,«,ah)
Q@ (b,i,aa,pB)— (b,i—1,a,ap)
@ ha az aktudlis allapot (b, i, aA;,v;0)
@ i=1, A=S, és S-nek nincs tobb helyettesitési szabalya. Ekkor nincs
atmenet, hibaval ledll az algoritmus
@ Van Aj+1 — Y+l szabaly: (b, I',OéAj,’Vjﬁ) — (q, i aAj+17'Yj+16)
@ egyébként ha felhaszndltuk A minden alternativdjat:
(b,i,aAj,viB) — (b, i,c, AB)

Megjegyzés
Ha az elemzés (t,n+ 1, a, \) allapottal fejezédik be, akkor v alapjan
megkonstrudlhaté a legbaloldalibb levezetés.
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Feladat

Elemezziik az i + i inputot az

E— T|TE'

E' - +T|+ TF
T — FIFT’

T — xF|* FT' és
F — i|(E)

szabalyokat tartalmazd grammatikaban!
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Megoldas

(q, 1,)\, E) — (q, 1, El, T) — (q, ]., E1T1, F) — (q,l, E1T1F1,i) —
(q,2, E1T1F1i, A) — (b,2, ElTlFli, )\) = (b7 1, E1 T1F1, I) —

(q, 1, E1 T1F2, (E)) — (b, 1, E1 T1F2, (E)) — (b, 1, E1 Tl, F) —

(q, 1, E1 TQ, FTI) — (q, 1, El -,_2:"—17 IT/) — (q,2, E1 T2F1i, T/) —
(q,2, E1 TzFliT{,*F) —> (b,2, E1 T2F1iT{, *F) —>

(9,2, Es ToF1iT), *FT') v+ (b, 2, Ey ToF1i T}, «FT') —

(b,2, E; T2F1i, T’) — (b, 1, E; T2F1, I'T,) — (q, 1, E T2F2, (E)T’) —
(b, 1, E4 ToF2, (E)T') — (b, 1, E1 T2, FT') — (b, 1,E1, T) —

(q, 1, EQ, TE/) — (q, 1, E, Tl, FE/) — (q, 1, E, T1F1, iE/) —

(q,2, E2 T1F1i, El) —> (q,2, E2 TlFll.E{, —I—T) —> (q,3, E2 TlFll'E{—{—, T) —>
(q, 3, E2T1F1iE{ + T, F) — (q,3, E2T1F1fE{ + T1F1, i) —

(q,4, E2T1F1I'E{ + T1F1i, )\)
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