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SLR nyelvtan

Készitse el az alabbi kiterjesztett nyelvtan LR(0) kanonikus halmazait!
o S > E,
o ESTIE+T,
o T —il(E)
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Megoldas

0 7p = V() ={[S’ — eE],[E — oT], [E — ¢E + T|,[T — ei],

)={[S' — Ee],[E— Ee+T]}
o [I)] = V(T)={[E — Te]}
o [I3] = V(i) ={[T — ie]}
o [Zy] = V() ={[T — (eE)],[E — oT],[E — ¢E + T],
[T — oi],[T — o(E)]}
o [Zs] = V(E+) ={[E — E +oT|,[T — oi],[T — o(E)]}
o [Zg) = V((E) ={[T — (Ee)],[E > Ee+T]}
o [ZI7] =V(E+T)={[E - E+ Te]}
o [Zg] = V((E)) = {[E — (E)e]}

Ebben az esetben a Z; LR(0) &llapotban nem egyértelmii, hogy redukalni
kell, vagy léptetni. Ezért felhaszndljuk a Follow halmazokbdl kinyerheto
informacidkat is.
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SLR tablazat

Konstrukcié
Az action és goto tablazatot a kovetkezoképpen toltjiik fel:

ha [A — a e aff] € Z; és read(Z;, a) = Z;, akkor action[i, a] = s;

ha [A — ae] € Z;, A# S’ és a € Follow;(A), akkor action[i,a] = r,
ahol A — « a nyelvtan /-dik szabdlya

ha [S" — Se| € Z;, akkor action[i, #] = acc

ha read[Z;, A] = I, akkor gotoli, A] = j

SLR nyelvtan

Ha az action és goto tablazat minden elemére a fenti eljarassal maximum
egy értéket adunk meg, akkor a tadblazatok kitoltését konfliktusmentesnek,
a megfelel nyelvtant SLR nyelvtannak nevezziik.
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Példa

Készitse el az elébbi feladatban szerepld kiegészitett nyelvtan SLR

elemzéjét!

Megoldds

T [ () [ #
0 S3 Sq4
1 Sg acc
2 rn r rn
3 r3 r3 r3
4 | s3 sS4
5| s3 sS4
6 Sg Sg
7 r r r
8 rg rg ra
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Példa

Az elébbi tiblzat segitségével elemezze az i + (i + i) inputot!
Megoldds

Az elemzés menete igen hasonlit az LR(0) elemzésre: (#0, i+ (i + i)#) &>
(#0i3, +(i + N#) > (#0T2, +(i + D)#) > (#051, +(i + N)#) S
(F0E1+5,(i 4 i)#) & (H#0E145(4,i + i)#) 3

(FOE1 4 5(4i3, +i)#) > (H#0E1 +5(4T2, +i)#) &>

(#0E1 +5(4E6,+i)#) S (#0E1+5(4E6 45, )#) =

(#0E1 + 5(4E6 + 5i3, )#) S (#0E1 + 5(4E6 + 5T7,)#) >

(

(

—~ o~ A~ o~

HOE1 + 5(4E6, )#) 5 (#0E1 + 5(4E6)8, #) ™ (#0E1 +5T7,#) 3
#0F1, ) acc
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LR(1) elemzés

Példa

Készitse el az alabbi kiterjesztett nyelvtan SLR elemzgjét!
)

S—A:=B|B

A — 1Bli

B—A
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Megoldas

o [Zo] = V(A) ={[S' — oS],[S — eA:= B],[S — e8],
[A — ofB],[A — ei],[B — oA|}
o [7,] = V(S) = {[S' > Se]}
o [Ix] = V(A) ={[S — Ae := B],[B — Ae|}
o [15] = V(B) = {[S - Be]}
o [Z4] = V(f)={[A— feB)],[B— eA],[A— ofB],[A — ei]}
o [T5] = V(i) = {[A - o1}
o [Zs] = V(A:=)={[S = A:=eB],[B — oA],[A — ofB],[A — ei]}
e [Z7] = V(fB) = {[A — fBe|}
o [Ts] = V() = {18 - Ad]}
e [Zy] = V(A:=B)={[S — A:= Be]}

Az SLR tablizatok kitdltése nem konfliktusmentes (action|2,:=]), ezért
nem SLR nyelvtan.
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LR(1) elem

Ha a G’ nyelvtan helyettesitési szabdlya A — a3, akkor a nyelvtan _LR(1)
eleme} [A — a e 3, a], ahol A — « e 3 az LR(1)-elem magja, és az

a € T U{#} az LR(1)-elem eléreolvasasi szimbdluma.

Egy G’ nyelvtan [A — « e (3, a] LR(1)-eleme érvényes a ya jarhatd prefixre
nézve, ha S’ = vAx = vafx, és az a az x els6 szimbdluma, vagy ha

x = A, akkor a = #.

closure

Legyen H halmaz egy nyelvtan egy LR(1)-elemhalmaza. Ekkor a
closure(#) halmaz a kovetkezd elemeket tartalmazza:

@ a H halmaz minden eleme legyen eleme a closure(H) halmaznak is,
@ haa[A— aeBf, a] € closure(H) és B — v a nyelvtan egy

helyettesitési szabalya, akkor legyen [B — e+, b] € closure(H) minden
b € First;(fa)-ra.

v
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LR(1) kanonikus halmaz

read

Legyen H halmaz egy nyelvtan egy LR(1)-elemhalmaza. Ekkor a
read(H, X) halmaz a kovetkezé LR(1)-elemeket tartalmazza: * ha
[A— ae X[, a] € H, akkor a closure([A — aX e 3, a]) minden eleme
legyen a read(H, X) halmaz eleme.

kanonikus halmaz
Ho,. .., Hm elemek kanonikus halmazai a kovetkezok:

o Legyen Ho = closure([S" — S, #])

@ a tobbi halmazt az LR(0) kanonikus halmazokndl ismertetett médon a
read fliggvénnyel lehet el6allitani.

v
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LR(1) elemzés

Definicié
Egy v jarhaté prefixre érvényes LR(1)-elemek halmaza az a H

ka-no-ni-kus elemhalmaz, amelyik az elemz6 determinisztikus véges

automatdjanak ahhoz a k allapotdhoz tartozik, amelyikbe az automata a ~y
hatasdra keriil.

v

Példa
Készitse el az alabbi kiterjesztett nyelvtan LR(1) elemzgjét!

e S — AA,
o A— aAlb
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Megoldas

o Ho = {[S' — ¢S, #],[S — eAA #],[A — eaA a/b],[A — eb,a/b|}
o Hy ={[S' — Se, #]}

@ Hy={[S — Ae A #],[A — eaA, #],[A — eb, #|}

o Hy={[A— aeA a/b],[A— eaA,a/b],[A— eb,a/b|}

o H4 = {[A— be,a/b|}

o Hs = {[S — AAe, #]}

o He ={[A— ae A #],[A— eaA #|,[A — eb,#]}

e H7 = {[A — be, #]}

o Hg = {[A — aAe,a/b|}

o Ho = {[A — aAe, #]|}
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LR(1) elemzé tablazat

Az LR(1) elemzd tabldzat szerkezete az SLR elemzé tabldzatokéhoz
hasonlé.

A tdblazat i-dik sordt a H; LR(1)-elemeibdl toltjiik ki.
e ha[A— aeaf,b] € Hjés read(H;,a) = H;, akkor legyen
actionli, a] = s,
@ ha[A— «ae 3] € H; és A# S, akkor legyen action[i, a] = r;, ahol az
A — « a nyelvtan /-dik szabdlya.
@ ha [S’" — Se, #] € H,;, akkor legyen action|i, #] = acc
o ha read(H;, A) = H,, akkor legyen gotol[i, A] = ;.
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LALR(1) elemzé

Az LR(1)-elemek kanonikus halmazai kézott vannak olyan halmazpérok,
hogy az egyik halmazban levé minden elemnek van megfeleléje a masik
halmazban (a mag azonos, csak az eléreolvasasi szimbdlumokban
kiilonbdznek).

Az ilyen kanonikus halmazokat egyesitsiik, és az atsorszamozds utan
kapott halmazokat nevezziik egyesitett LR(1) kanonikus halmazoknak
vagy LALR(1) kanonikus halmazoknak. Ezekbdl a halmazokbdl létrejové
elemz6t LALR(1) elemzének nevezziik.

El6z6 példaban a 3/6, 4/7 és 8/9 halmazok egyesithetdk.

Definicié
Ha a G’ kiegészitett nyelvtanra az LALR(1) elemz8tablazat kitoltése
konfliktusmentes, akkor a nyelvtant LALR(1) nyelvtannak nevezziik.
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