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Tipus

Ertelmezése programozasi nyelvenként eltéro:

o értékek egy halmaza
@ ezen értékeken végzett miiveletek egy halmaza
@ az osztalyok a tipus egyik lehetséges felfogdsa

Tipusrendszer
Mely tipusoknal mely miiveletek hasznalhatéak? J

Tipus ellendrzés
A miiveleteknek megfelel6ek az argumentumaik? J
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Statikus vagy dinamikus tipusok?

statikus tipusok sok hibat felfedeznek a forditas soran
statikus tipusok feleslegessé teszik futds kozbeni tipusellenérzéseket
a statikus tipusok nagyon merevvé teszik a programozast

statikus tipusokkal nehéz prototipusok gyors készitése
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Példa

Tekintslik a kovetkez6 egyszerli programozasi nyelvet, melynek a szintaxisa
a kovetkezo!

@ Program
» P—-D: E
o Deklarécié
» D—-D;D|i: T
o Tipus
» T — integer | char | array[num] of T
o Kifejezés
» E — literal | num | i | E+ E | E[E]
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Példa - szemantika

D -> i:T
addtype(i.name, T.type);

T -> integer
T.type=integer;

T -> char
T.type=char;

T -> array[num] of T_1
T.type=array(T_1.type, num.val)
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Példa - szemantika folytatas

E -> literal
E.type=char

E -> num
E.type=integer

E-—>1
E.type=lookup_type (i.name)

E -> E1+E2
if E_1.type==E_2.type==integer
then E.type=integer else E.type=error

E -> E_1[E_2]
if E_2.type==integer and E_1.type==array(s,t)
then E.type=s else E.type=error
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Akcidszimbdlum

A nyelvtan helyettesitései szabdlyaiban specidlis jelekkel
(akcicszimbdlumokkal) jeldljiik azt, ha szintaxisfa felépitése folyaman a
szabdly alkalmazasakor szemantikus tevékenységeket is kell végezni. Ha a
tevékenységet egy proc eljards irja le, akkor ezt az eljardst szemantikus
rutinnak nevezziik és a hozzatartozé szimbdlumot @proc-cal jeloljiik.

Forditasi nyelvtan

Ha egy G kornyezetfiiggetlen nyelvtan szabalyainak jobb oldalait
akciészimbdlumokkal egészitjiik ki, akkor a nyelvtant forditdsi nyelvtannak
nevezziik. A forditasi nyelvtant TG-vel jeloljiik.
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Attribdtum

A tovabbiakban jelolje @S a TG forditdsi nyelvtan akciészimbdlumainak a
halmazat. Legyen A egy véges, nem iires halmaz, az _attriblitumok
halmaza. Ekkor minden X € T U N U @S szimbdlumhoz rendeljiik hozza
az A egy A(X) részhalmazat, specidlisan a @s szimbdélumra legyen .A(@s)
az s szemantikus rutin paramétereinek halmaza. Az attributumértékek
halmazat jelolje V. Legyen R a szemantikus fliggvények halmaza.

Logikai feltételek halmaza

Legyen C a logikai feltételek halmaza, és minden p € P helyettesitési
szabdlyhoz rendeljik hozza a C egy C(p) elemét. A C(p) egy logikai
allitdst mond ki a p-hez tartozé A(p) attribitumokra. Ha az allitds nem
teljesiil, akkor a szemantikai elemz6 hibat jelez.
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Attribdtum forditdsi nyelvtan

Az ATG = (TG, A, V,R,C) 6tost attribitum forditdsi nyelvtannak
nevezik, ahol

@ TG egy forditasi nyelvtan,

o A az attribdtumok halmaza,

@ V az attribdtumértékek halmaza,

@ R a szemantikus szabdlyok halmaza és
o C a logikai feltételek halmaza.
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Szintetizalt/orokolt

Az X € T U N szimbdlum egy X.a attribtumat szintetizdltnak nevezziik,
értékét egy szemantikus fuggvény abban az esetben hatarozza meg,
amikor az X szimbdlum egy helyettesitési szabdly bal oldalén all. Az X.a
attribdtum o6rokolt, ha értékét egy szemantikus fliggvény abban az esetben
hatarozza meg, amikor az X szimbdlum egy helyettesitési szabaly jobb
oldaldn &ll. Jeldlje az X szintetizalt és 6rokalt attribdtumait az S(X)
illetve Z(X).

Megjegyzés
A szintetizalt attribdtumok alulrél-fel, az orokolt szimbdlumok feliilrél-le és
egy helyettesitési szabdly jobb oldalat alkoté pontokon tovabbitjdk.
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Meghatdrozott értékii attribdtumok halmaza

Legyen AF(p) az R(p) szemantikus fliggvények altal meghatdrozott
értékii attributumok halmaza, azaz AF(p) = {X.a|X.a=f(...) € R(p)}

Tétel
Egy ATG nyelvtan minden X € T U N U @S szimbdlumara
S(X)NZ(X)=0.

Aszalés Laszlé Forditéprogramok 2015. november 11. 1 /19



Teljes attributum forditasi nyelvtan

Egy attribatum forditasi nyelvtant teljes attribitum forditdsi nyelvtannak
nevezziik, ha minden p : Xo — X1 X2 ... X, helyettesitési szabalyra

e S(X;) C AF(p), ha i =0, vagy X; = @s,

e Z(X)) CAF(p) (1 <i<n),

o AX;)=S(X)UZ(X;) (0<i<n)
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JOl definidlt attribdtum forditasi nyelvtannak

Egy attributum forditasi nyelvtant jo/ definialt attribitum forditasi
nyelvtannak nevezziik, ha a nyelvtan 4ltal definidlt nyelv minden
mondatdra teljesiil, hogy a mondat szintaxisfdjanak minden pontjaban
minden attribltum értéke egyértelmiien kiszamithato.
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Példa

Tekintsiik a kovetkezé nyelvtant, mellyel binaris valés szdmokat irhatunk
le!

Q@ S— NN
Q@ S—N
@ N— ND
Q N—D
Q@ D—0
Q@ D—~1

Annak érdekében, hogy meghatdrozhassuk a szam értékét, a kovetkezo
attribitumokat fogjuk felhasznalni

@ value a bindris szam decimalis értéke (szintetizalt)
@ length beolvasott szam hossza (szintetizalt)
@ exp a szamjegyhez tartozé kitevé (6rokolt)
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Tekintstik a forditasi nyelvtant!

Q S— NN
» Sv=Nv+N.v
» Ne=0
» NV.e=—-N"|
Q@S> N
» Sv=N.v
» Ne=0
Q@ N—=ND
» Nv=N.v-+D.v
» NI=N.+1
» NVe=N.e+1
» De=N.e
Q N—D
» Nv=D.v
» De=N.e
» N./=D.I
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Tekintsuk a forditasi nyelvtant!

@ D—0
» Dv=0
» D./=1
Q@ D1
» D.v =2D-e
» D=1
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Adjuk meg a korabbiak alapjan a 10.1 értékét!

S=> Nl.N2 = N3D4.N2 = D5D4.N2 = 10.N2 = 10.D5 = 10.1
e S— N1.N2
» Sv=Ni.v+ Nov

> N1.e =0
> N2.e = —N2./

o N1 — N3D4
» Ni.v=N3.v+ Dy.v
> Nll = N3/ +1
» Nze=Nj.e+1
> D4.e = N1.e

e N3 — D5
> N3.V = D5.V
4 D5.e = N3.e
> Ns./ = Ds.|
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Adjuk meg a korabbiak alapjan a 10.1 értékét!

e D5—1
> D5.V = 2Ds.e
> D5/ =1
o D4 —0
> D4.V =0
> Dyl=1
o N2 — D6
> N2.V = D@.V
> D6.e = N2.e
> N2/ = D6/
e D6—0
> D6.V = 2D6'e
> D6/ =1
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Direkt attributumfiggoségek!

A p:Xo— X1 Xa...X, helyettesitési szabalyhoz tartozé direkt
attribitumfiiggéségek a kovetkezdk:

DP(p) = {(Xi.a,X;.b)|Xj.b = f(..., Xj.a,...)) € R(p)

A direkt attriblitumfliggdségek egy adott szintaxisfara fiiggbségi grafot
generdlnak, ahol a graf pontjai az attribitumok, az iranyitott élek pedig
megfelelnek az attribdtumfiiggéségeknek. Egy attribdtum forditdsi
nyelvtant lokdlisan aciklikusnak nevezziik, ha minden p € P helyettesitési
szabdlyra a DP(p) fiiggdségi graf kormentes. Legyen DT (x) az x mondat
levezetésében felhasznalt Gsszes p szabdlyhoz tartozé DP(p) direkt
fuggoségek halmaza.

Tétel

Egy teljes attribitum nyelvtan jél definidlt, ha a nyelvtan altal definialt
nyelv minden x mondatdra a DT (x) graf nem tartalmaz kort.
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