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3 cimii kéd (TAC, 3AC)

X 1=y op z

@ x, y, z cimek
@ viltozdk, konstansok, vagy a fordité altal generalt segédvaltozék cimei
@ a cimek a szimbdélumtabla bejegyzéseire mutaté pointerek
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3 cimii kéd (TAC, 3AC)

Qx y op z

Q x op ¥y

Qx =y

Q@ if x relop y goto L

© param x1 ... param xn call p,n

Q » x :=ylil,
» x[i] =y

v

Q x := &y (x értéke y cime)

» x := xy (x értéke az y pointer §ltal mutatott cim tartalmgval lesz
egyenld)

» *x := y (az x pointer ltal mutatott objektum tartalma lesz egyenld y

tartalmaval)
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Példa a 3 cimu kéd hasznalatara

x = (b + sqrt(b~2 - 4x*axc)) / (2*a)

tl :=Db *x Db
t2 =4 % a
t3 = t2 * ¢
t4 := t1 - t3
t5 := sqrt(t4)
t6 := 0 -b
t7 := tb + t6
t8 = 2 *x a
t9 := t7 / t8
x = t9
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Példa a 3 cimu kéd hasznalatara

for (i = 0; i < 10; ++i) {

bli] = ix*i;
}
tl :=0
L1: if t1 >= 10 goto L2
t2 = tl * t1
t3 = tl x 4
t4 := b + t3
*t4d = t2
tl :=t1 + 1
goto L1

L2:

Aszalés Laszlé Forditéprogramok

initialize i
conditional jump
square of i

; word-align address

address to store i*i
store through pointer
increase i

; repeat loop
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Attributumnyelvtanbdl 3 cimi utasitdsok

Szintetizalt attribitum nevek:

> temp_hely :int;
» azon_hely :int;
@ Nemtermindlisok és attributumok:
» utasitas:;
» kif: temp_hely;
> tag: temp_hely;
> tenyezo: temp_hely;

@ Tokenek:
» azonosito = betu (betu | szam | "')* : azonhely;
e Termindlisok: =", '+, -, '*" /", (", ")
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Attributumnyelvtanbdl 3 cimi utasitdsok

Szabdlyok és szemantikus fliggvények:

© utasitas -> azonosito := kif;
do
print (azonosito.azon_hely :=kif.temp_hely);
end

Q kif0 -> kifl + tag;

do

kifO.temp_hely := newtemp;

print (kifO.temp_hely ’:=’ kifl.temp_hely ’+’
tag.temp_hely);

end
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Attributumnyelvtanbdl 3 cimi utasitdsok
Q kif 0 -> kif 1 - tag;
do
kifO.temp_hely := newtemp;
print (kifO.temp_hely ’:=’ kifl.temp_hely ’-’
tag.temp_hely);

end
Q kif0 -> tag;
do
kif.temp_hely := tag.temp_hely;
end

© tagl0 -> tagl * tenyezo;
do
tag0.temp_hely := newtemp;
print (tag O .temp_hely ’:=’ tag 1 .temp_hely ’*’
tenyezo.temp_hely);
end
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Attributumnyelvtanbdl 3 cimi utasitdsok

Q tagl0 -> tagl / tenyezo;

do

tag O .temp_hely := newtemp;

print (tag0O.temp_hely ’:=’ tagl.temp_hely °’/’
tenyezo.temp_hely);

end

@ tag -> tenyezo;

do
tag.temp_hely := tenyezo.temp_hely;
end
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Attributumnyelvtanbdl 3 cimi utasitdsok

@ tenyezo -> ’(’ kif ’)’;

do
tenyezo.temp_hely := kif.temp_hely;
end

© tenyezo -> azonosito;

do
tenyezo.temp_hely := azonosito.azon_hely;
end
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3 cimi kéd atalakitdsa gépi utasitdsokkd

@ minden egyes 3 cimii utasitds 1 vagy tobb gépi utasitassa fordul
@ minden egyes valtozénak sziikséges egy cim, melyen az értéke
tarolddik
> regiszter, verem, heap, statikus tarolas
» hagyomany

* atomi értékek, cimek: regiszter
* tombok: heap
* globalis valtozdk: statikus
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Fuggvényhivas

fuggvényhivas kddja
o Uj bejegyzés készitése a verembe,
utasitdsszamlalé értékének mentése

@ paraméterek bedllitdsa/taroldsa
@ utasitdsszamldlé értékének mentése
@ regiszterek, flag-ek mentése

visszatérés kddja
@ visszatérési érték mentése
@ utasitdsszamlald és regiszterek visszaallitasa
@ verembdl utolsd bejegyzés torlése
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Ertékadas

@ a valtozd/kifejezés értéke szerepelhet regiszterben, s veremben,
hattértdron

@ a viltozd értékének helye a szimbdlumtabldban adott
@ Uj tdrolé megnyitdsa az eredmény tdroldsara

» segéd (temporal) véltozok,

> elsGre végtelen sok regiszter adott

> késbbb regiszterallokaciéval pontosithatunk
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Tombok kezelése

@ a:= b[i] regiszterbdl

mult ri, elsize (r1)
1d b(r1) (ra)

@ memoriabdl

1d mi (ri)
mult ri, elsize (r1)
1d b(r1) (ra)

@ al[i] := b regiszterbe

mult ri, elsize (r1)
st rb, a(rl)

@ memoriabdl
1d mi, ri (ri)

mult ri, elsize (r1)
1d rb, a(ril)
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Statikus memdriakezelés

o forditdsi idoben ismerni kell minden programelem méretét

» dinamikus tomb, egymasba skatulyazott eljardsok kizarva

@ a program végrehajtasi idejében egy idopillanatban minden elem csak
egyszer fordulhat el6

> rekurziv eljardsok kizarva

Memoéria felosztasa
@ utasitdsrész
@ adatrész
implicit paraméterek: szubrutinok visszatérési értékei, fliggvényhivasok
eredményei
aktudlis paraméterek: cimek, értékek
valtozdk, tombok értékei )

Aszalés Laszlé Forditéprogramok 2015. november 25. 15 /21



Dinamikus memdriakezelés

o tetszbleges élettartamii objektumok (globalis, static)
o skatulyazott élettartami objektumok - aktivacids rekord

> lokdlis valtozdk teriilete
> a blokkbdl elérhetd véltozdk (aktivacids rekordok listija/ldnca)
> explicit és implicit paraméterek
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Kdédoptimalizalas

@ célunk az, hogy a program végrehajtasi ideje és a program mérete
csokkenjen
@ optimalizalast a kédgeneralas sordn, vagy utdna alkalmazhatunk

Lokalis optimalizalas

Minden olyan utasitas, melyre ugré utasitassal eljuthatunk, megjeloljik, s
két jelolt utasitas kozti rész lesz egy alapblokk. Egy alapblokknak egy
belépési pontja van, s minden utasitasa egyszer keril végrehajtasra.

Aszalés Laszlé Forditéprogramok 2015. november 25. 17 /21



Tomorités (lokalis)

@ konstansok osszevondasa:

> ha egy kifejezés valamely része ismert konstans, akkor végrehajtja akkor
a ra vonatkozé miveletet
> x+20-4/2 helyett x+18
@ konstans tovabbterjesztése:
> konstans értékii azonositéknak az értékiikkel valé helyettesitése
@ azonos kifejezések tobbszori kiszamitdsanak elkeriilése:
@ iranyitott kormentes graf készitése az értékadasok alapjan, a ennek
megfelelé kédgeneralas
@ ablakoptimalizalas:

> par sornyi kédban minta keresése és cseréje: pl. regiszterbe mentés és
visszatoltés helyettesithetd egy mdasoldssal, felesleges regisztermentés
torolhetd, stb.

o ciklusoptimalizalads

Aszalés Laszlé Forditéprogramok 2015. november 25. 18 / 21



Ciklusoptimalizalas

ciklus kifejtése

parcidlis ciklus kifejtés

ciklusok osszevondsa

frekvenciaredukalas (invaridns valtozék értékadasait a cikluson kiviilre)

er6s redukcid

» gyorsabban végrehajthaté mivelettel kivaltds: pl. szorzas helyett
Osszeadas
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Globalis optimalizalas
alapblokkok alkotta graf vizsgalata

rendelkezésre all6 kifejezések az adott alapblokkba vezeté barmely Gton
szerepel, komponenseinek értéke nem valtozott meg

nagyon foglalt kifejezések az alapblokkbdl kivezeté minden dton
operandusai megvaltoztatdsa el6tt hivatkozunk ra (érdemes
regiszterben tartani)

értékadasok elérhetésége egy masik adatblokkban szerepl6 értékadasbdl
idevezetd Uton az adott valtozénak nem adunk mas értéket

él6 valtozd egy vialtozd €16, ha legaldbb egy kovetd blokkban
felhasznaljuk

@ azonos kifejezések ismételt kiszamitdsanak megsziintetése
o viltozdk tovabbterjesztése
o ciklusinvaridnsok meghatarozasa, ciklus elé helyezése
o ciklusok indukciés valtozdinak megsziintetése (ugyanazzal a konstans
értékkel valtozik minden esetben)
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Gépfuggd optimalizalas

o eggyel novelés, csokkentés beépitett inkrementald, dekrementdld
utasitdssal

ketté hatvdnyaival szorzas Iéptetéssel

tomb elemeinek elérése indexelt cimzéssel

regiszterallokdcié (mely valtozok, értékek keriilnek regiszterekbe)
regiszterkijelolés (adott valtozé melyik regiszterbe keriil)
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