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1. Mit jelent a preemptiv processzus litemezés?

Beavatkozo Utemezés, az operacids rendszer ha ugy dont, elveszi a processztél a CPU-t.

2. Ertelmezze a processzusiitemezéshez kapcsolddo alabbi
fogalmakat: végrehaijtasi ido, varakozasi id6, valaszido!

Végrehajtasi (turnarund, forduldsi) id6: varakozds a memdaridba keriilésre + készenléti sorban t6ltott id6 +
CPU-n to6lt6tt id6 + 1/0-val toltott idé6.

Varakozasi ido (waiting time): készenléti sorban (ready queue) toltott idé

Valaszido (response time): a ,kérés benyujtasatol” az elso valasz megjelenéséig (nem output!)
Eltelt id6. (Interaktiv rendszerekben a turnaround nem jo jellemzé.)

3. Melyek az FCFS processzus litemezés elonyei és hatranyai?

Igény bejelentési sorrend szerinti kiszolgalas (first-come, first-served =FCFS), mindenki sorra kerdil.
Hatrany: az atlagos varakozasi id6 nagy szérdsa, konvoj effektus (Pl.: 4-es Giton a szénasszekér)

4. Van-e optimalis processzus litemezési stratégia?

Van, a legrovidebb el6szor. Azt a processzt engedjiik a CPU-hoz, melynek a kovetkezd helyfoglalasi ideje a
legrovidebb. Melyik fogja a legrévidebb ideig lefoglalni a CPU-t azt el6re nem tudjuk.

5. Mit jelent az exponencialis atlagolas? Mondjon példat
az alkalmazasara!

Megpradbaljuk megjdsolni a kdvetkezé helyfoglalasi id6t. Az eddigi viselkedések alapjan kiszamoljuk
a kovetkez6 futas varhato idejét. A mai rendszerek ezt hasznaljak. Definicidja:

Jelolje t, azn-edik CPU foglaltsagi ciklus hosszat, 1 ,., a kdvetkezonek josolt
foglaltsagi periddus hosszat.
Definialjuk a kovetkezo foglaltsag varhato hosszat: Legyen 1> o>0 és

Twi=0ot,+(1-0) T,

Alkalmazasi példa: A rovidebb igény el&szor (shortest job first, shortest job next, SIF, SIN) kiszolgalas
elve.

6. Mit jelent a prioritasos processzus litemezési stratégia?

Szamokat rendellink a processzekhez, minél kisebb ez a szam és a foglalasi ciklus, annal nagyobb a
prioritas. Az SJF, ill. FCFS is prioritasos kiszolgalasnak tekinthetG! Belsé és kilsé prioritas. Problémak:
végtelen indefinit blokkolédas = éhezés, éhhalal. Példa: MIT 1973 IBM 7094: 1967 4ta vart egy
processzus a CPU-ra!! Megoldas: aging (unix példa)
7. Mit jelent a kérleosztasos (Round Robin) processzus

Utemezési stratégia?

Minden processzus sorban g ideig (q=10-100 millisec.) hasznalhatja a CPU-t. n processzus esetén a
maximalis varakozasi id6 (n-1)/q. Ha q kicsi: ->FCFS, ha q nagy:-> kontextus valtasi koltség relative
megnd! Egy bizonyos id6 mulva az Utemez6 elveszi a feladattdl a processzort /preemptiv/ és az addig
futd folyamatot a sor végére kildi és a kovetkezd folyamatot inditja egy bizonyos id6re. Hatrdnya hogy
sok az adminisztracioja.

8. Mit jelent a tobbsoros processzus litemezés?

A célja a szélak egyenletes elosztasa,a prioritas korrekt figyelembevétele. Tobbprocesszoros
Utemezéskor haszndlt paraméterek: Processzor megfelelés, idealis processzor, kdvetkez6 processzor
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9. Mit jelent a processzus litemezés esetén a visszacsatolasos sor?
Round Robinoknal el6fordulhat, hogy par folyamat abba a sorban ahol van ,,nem érzi j6l magat” és
akkor masik sorba kertil.

10. Mit jelent az ,,éhezés” (starvation)?
Prioritasos Utemezésnél a kiszolgaléhoz nem jut hozzd a sor.
11. Mi a kritikus szakasz probléma?

n folyamat verseng egy bizonyos (k6z6s) adat hasznalatdért - Mindegyik folyamatnak van egy

kddszegmense, ahol ezt a bizonyos adatot eléri (olvassa/irja): ez az Un. kritikus szakasz. - Probléma:
hogyan biztosithatd, hogy amig egy processzus a kritikus szakaszat hajtja végre, addig egyetlen mas
processzus se léphessen be a sajat kritikus szakaszaba.

12. Milyen kovetelményeket kell kielégitenie a kritikus szakasz

kezelésének?

Kovetelmények:
® Kblcsonos kizaras
o nem lehet egynél tébb processzus a kritikus szakaszaban
® Progresszio
o a kivalasztas (futdsra) nem késleltethetd hatarozatlan ideig
o Korlatozott varakozas
o minden igény kiszolgaldsa megkezdddik korlatozott szdmu kritikus szakasz végrehajtasa utan

13. Mit jelent a processzusok szinkronizacioja kapcsan a kolcsonos kizaras

elve?

Egyszerre csak egy processzus haszndlhat egy er G6forrast.

14. Mi az ,.entry” és ,exit” kddszekciok funkcidja a kritikus szakasz

kezelésében?

Minden egyes fizikai laphoz (frame-hez) tartalmaz egy bejegyzést (entry). Egy bejegyzés az adott frame-

ben tarolt logikai lap virtudlis cimét és annak a processzusnak az azonositéjat tartalmazza, amelyikhez a
frame tartozik.

A folyamat végrehaijtja az utolsé utasitasat, majd megkéri az operacids rendszert, hogy torolje (exit). Ennek
soran output adatok keriilnek at a gyermektdl a sziilohoz (cf. fork), a folyamat altal hasznalt er6forrasokat
az operdcios rendszer felszabaditja.

15.A szemaforok mint szinkronizacids primitivek (eszk6z6k).

magas szintl szinkronizacids eszk6zok (szikronizacids primitiv), amelyek lehetové teszik egy absztrakt

adattipus biztonsagos megosztasat konkurens processzusok kozott.

16.A monitor mint szinkronizacios primitiv (eszk6z).

Magas szint( szinkronizacids eszkdzok (szikronizacids primitiv), amelyek lehet6vé teszik egy absztrakt

adattipus biztonsagos megosztasat konkurens processzusok kdzott.

formalisan: a monitor eljarasok, valtozdk és adatszerkezetek egylittese, amelyek egy specidlis csomagba
vannak integralva. A processzusok hivhatjak a monitorban levé eljarasokat, de nem érhetik el kdzvetleniil
annak bels6 adatszerkezetét.

Specidlis tipus: condition
Specialis mliveletek: x.wait, x.signal.

A monitor azt kivanja biztositani, hogy egy id6ben csak egy processzus legyen aktiv (rajta).
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17.A kritikus régio, mint szinkronizacios primitiv (eszko6z).

e Magas szint( szinkronizacios eszkoz.

e Egy megosztott valtozd v, amelynek tipusa T, deklaracidja
var v: shared T;

e Avvaltozd csak az aldbbi alaku utasitasokon keresztiil érhetd el:
region vwhenBdoS;

ahol B egy logikai kifejezés. -

e Amig az S utasitas végrehajtas alatt all, masik processzus nem érheti el a v valtozot.

[ ]

e Ha a processzus megprobalja végrehajtani a region utasitast, a B logikai kifejezés kiértékel6dik. Ha B
igaz, az S utasitas végrehajtddik. Ha hamis, akkor a processzus végrehajtasa késleltetédik addig, amig a
kifejezés igaz nem lesz és egyetlen mas processzus sincsen a v-hez kapcsolt régidban.

o Példa: korlatos puffer problémaja

e Implementacié: pl. szemaforokkal

18.Ismertesse az irok és olvasok problémajat!

Egy adatot, allomanyt tébb processzus megosztva, parhuzamosan hasznal, egyesek csak olvassak, masok
csak irjak.

Hogyan biztosithat6 az adatok konzisztenciaja? -
Stratégiak:

1. Minden olvasé azonnal hozzaférhet az adatokhoz, hacsak egy ir6 nem kapott mar engedélyt az irasra.
2. Egy iré azonnal irhat, ha erre kész és mas irék éppen nem irnak.

Mindkét stratégia éhezéshez (starvation) vezethet, de van megoldas

19.Ismertesse az ,vacsorazo filoz6fusok” problémajat. Miért/hogyan
vezethet holtponthoz?

e  Egy kor alaku asztal mellett 6t filozofus Uil, mindegyik el6tt van egy tanyér rizs és a szomszédos
tanyérok kozott egy-egy evG-palcika.

e Evéshez a filozofus a sajat tanyérja melletti két evoeszkozt hasznal-hatja agy, hogy ezeket egymas
utan kézbe veszi.

e Ha befejezte az étkezést, vissza- teszi az eszkozoket, és gondolkodni kezd.

e Majd Ujra megéhezik, stb.

20.Ismertesse a Bakery —algoritmust!

Minden processzus kap egy sorszamot, miel6tt belép a kritikus szekcidjaba (ticket). A legkisebb sorszamu
processzus hajthatja végre a kritikus szekcidjat.

Ha Pi és Pj sorszama megegyezik, akkor a kisebb index( jogosult a kritikus szekcidjaba belépni. - A
sorszdmozé rendszer mindig monoton novekvs sorszamokat general. - Pl.: 1,2,2,3,3,3,4,4, ...

Jelolés: “<” jelentse a (ticket #, process ID) parra definialt lexikografikus rendezést.
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Ve ’,

21.Folytonos tarallokalas, fix particionalas: egyenl6- és valtozé hosszusagu
particidk.

Az operativ memdriat egyetlen folytonos tdmbnek tekinthetjik. A memaria "rendszer"- és "felhasznaloi
program" részekre bomlik. A rendszer résznek tartalmaznia kell a memdriaba beagyazott megszakitasi vektort,
az 1/0 kapukat (portok). Minden processzus egyetlen 6sszefliggé (folytonos) részt foglal el a memériabal.
Folytonos tarallokalasnal egy program szamara kioszthaté tarteriilet folytonos (6sszefliggd).

Fix particionalds: A felhasznaldi tarteriletet olyan kiilénb6z6 méretd particidkra osztottak, melyek mérete
a rendszer m(ikédése soran nem valtozhatott. Minden particioban egyetlen folyamat tartézkodhat. A
multi programozas fokat a particiok szama korlatozza.

Egyenl6 méretl particiok kialakitasa
Barmelyik olyan processzus melynek mérete kisebb vagy egyenlé a particio méretével, betdlthetd
egy elérhet6 particidba. Ha az Osszes particié tele van, az operacios rendszer kicserélheti egy
particioban levé masik processzussal
Problémak:
egy program nagyobb is lehet, mint a particio, ekkor a programozdénak az overlay technikat
kell alkalmaznia
¢ a f6memoaria kihasznalasa nem jé: minden program, méretétdl figgetlenil egy egész particiot
elfoglal (belsé toredezettség - internal fragmentation)Megoldas: nem egyenl6 méretl particidk
Elhelyezési algoritmus:
e Azonos méret( particiok: azonos méret miatt barhova mehet

* Nem azonos méret(i particiok: minden processzushoz a lehet§ legkisebb alkalmas particidt valasztani
(belsé téredezettség minimalizalasa)

22.Folytonos tarallokalas, dinamikus particionalas: allokacios elvek (first
fit, stb.). Kiils6- és belsd fragmentacio.

Dinamikus particiondlds: Valtozé méretl particidk. Nincs belsé6 térdelédés, viszont van kiilsé
tordel6dés: memoria felszabaditasa utan lyuk marad a particié helyén

Allokacids elvek:

o first fit: A lista elejétdl indulva az elsé megfelel6 méretl szabad helyet keresi. Ez a
leggyorsabb algoritmus, mert kevés id6 megy el a szabad kely keresésével. A szabad hely
ekkor két részre vagddik — kivéve, ha pont akkora, mint a program — az egyik részébe keril a
program, a masik megmarad szabadnak.

e next fit: A first fit olyan valtozata, mely megjegyzi az el6z6 lyuk helyét, és innen folytatja
a keresést. Nem tul hatékony.

e Dbest fit: A listdban minimumkeresést végez a legalabb akkora méret(i lyukak kozt, melybe a
program belefér. igy az egész listan végig kell mennie. Hajlamos arra, hogy kicsi,
hasznalhatatlan lyukakat csindljon.

e worst fit: A lista legnagyobb lyukat valasztja ki. Szintén nem tul hatékony.

Kilsé fragmentacid: Azt jelenti, hogy az 6sszességében rendelkezésre all6 hely elegendé, de ez
aproé részekben jelenik meg, ahova viszont nem fér be egyetlen folyamat sem.

Belsé fragmentacid Az az eset, amikor tarkezelési eljarasok egy csoportjanal a rendszer nagyobb
tarteriletet foglal le, mint amennyi szlikséges, ezért a lefoglalt terilet egy része kihasznalatlan marad.
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23. Folytonos tarallokalas, tarsblokkok moédszere (buddy rendszer)
elényei.

A buddy rendszert a dinamikus particiondlas problémajara fejlesztették ki, melyben korlatoztak a
kioszthatd memadriaméretet 2 hatvanyaira. Ezaltal a szemétgylijtogetés (garbage collection) konnyebbé
valt. Kezdetben a teljes memdria szabad, foglalaskor pedig a rendszer egy fat épit fel felezve a
memoriablokkok méretét. Ha két egy szinten |évs blokk felszabadul, azt 6sszevonva magasabb szintre
emeljik. Viszonylag kénnyen implementalhatdé. Belsd és kiils6 elaprézodas is megjelenhet

24. Lapozas, lap és keret, laptabla. Logikai és fizikai cim,
cimforditas. Invertalt laptabla.

Lapozas (Paging):A kiils6 fragmentacié problémajanak egy megoldasat kapjuk, ha a memoériat és
a processzusokat kis, egyenl6 méretl egységekre osztjuk.
e minden processzusnak sajat laptdblaja van
e minden laptablabejegyzés tartalmazza a fémemoridban talalhaté megfelel6 lap keretszamat
Lap: processzusdarab // A virtudlis memdéria a lapozas soran fel lesz osztva egyenlé részekre, ezek a
lapok. (tehat a virtudlis memadridban van)
Keret: memériadarab // A fizikai memdériat felosztjuk a lapok méretével megegyez6 méret( részekre,
ezek a lapkeretek (a fizikai memadridban vannak)
Laptablak:
Az op. rendszer minden processzushoz egy un. laptablat tart fent
e tartalmazza a processzus lapjaihoz tarozé keretek helyzetét
e azegész laptabla tul sok fémemariat foglalhat le
o laptdbldk szintén tarolhatdk a virtudlis memdridban, igy amikor egy processzus fut,
laptdblajanak csak egy része van a fémemdridban
Logikai cim: lap sorszama + lapon beliili relativ cim
Fizikai cim: keret memdriabeli kezd6cime + kereten bellli kezd6cim
Invertalt laptdbla: Egy bejegyzés itt tartalmazza, hogy mely processz mely lapja
van pillanatnyilag a lapkertben
Cimforditas: laptablabejegyzésekhez nagysebességli cache memdria a TLB ( legutébb hasznalt
laptabla bejegyzéseket tartalmazza)
e adott virtualis cim, processzor megvizsgalja a TLB-t
e halaptdbla bejegyzést taldl, kinyeri a keretszamot, megalkotja a valds cimet
e hanem talal bejegyzést, lapszamot hasznalja a processzus laptablajanak indexelésére
e lap a fémemariaban van-e ( ha nincs laphiba)
o  TLB frissitése egy Uj lapbejegyzéssel
Logikai cim fizikai cimmé konvertdlasa

25. Szegmentacio, szegmentacio lapozassal.

A szegmentalds egy memdriakezelési mddszer, mely soran a memariat tébb cimtérre, azaz szegmensekre
bontjuk. Minden résznek megvan a sajat, 0-tdl kezd6dé cimtartomanya. Egy memariacim igy két részbdl all, egy
szegmenscimbdl és egy eltolasi- (offset) cimbdl. Hardver és operacids rendszer szinten valdsul meg. A
szegmensekhez elérési jogok tartoznak: irhaté vagy olvashato, vagy futtathatd. igy példaul a programunk nem
irhatja felll sajat magat, mert a programkodot egy olyan szegmensben taroljuk, amely csak futtathatd

A lapozas és a szegmentacio:

lapozas lathatatlan, szegmentacié lathaté a programozoé

szamara lapozds csokkenti a kiils6 toredezettséget

szegmentdcidval lehetséges az adatszerk-ek megosztdsa, védelme ( lathatdsag, irhatd, olvashatd ), minden
szegmens tobb azonos méret( lapra van térdelve

A szegmentacio lapozassal megoldast gy fejlesztették ki, hogy kombinaltak a szegmentaciodt a
lapozassal. A DOS valds cimzést hasznalt lapozas nélkul. Az IBM 0S/2 rendszere volt az elsG, mely
tartalmazta a lapozast.
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26. A virtualis memoriakezelés koncepcioja, szolgaltatasai, jelentésége.

A végrahajtandd kddnak a memdriaban kell lennie, de nagyon riktan van az egész program a memdridban.
A teljes programra nincs szlikségiink egyszerre, csupan egy részére, igy az toltédik be a memdriaba, a
tobbi a virtudlis memoridba kerdl, a hattértarra. Koncepcidja: Szabaditsuk meg a programozot a fizikai
memoria méretének a korlataitdl A virtualis memaria koncepcidja a felhasznéld/programozé memoaria
szemléletének teljes szepardlasat jelenti a fizikai memdériatdl.

Jelent8sége: az operdcids rendszer végzi, tehat nem megy el a programozé ideje a
memoriakezeléssel. Nem korlat tébbé a fizikai memadria mérete. A programozé nem veszddik az
overlay megtervezésével.-Egyszerre tobb program aktiv kddrésze lehet benn a memariaban, ami jobb
CPU kiszolgalast eredményezhet. (K6zben nem ndvekszik a valaszadasi és végrehajtasi id§!) Kevesebb
I/0 tevékenység szliikséges a Swapping-hez. (A futasi sebesség n6!)

27. Lapozas és virtudlis memoriakezelés, laphibak, a
virtualis memoriakezelés teljesitoképessége.

Page Fault (laphiba)
e Az elso hivatkozas a lapra biztosan laphibat okoz.

e Az operacids rendszer eldonti, hogy a hivatkozas maga is hibas-e (abortdlas), vagy a lap nincs a
memoridba betoltve.

e Ures keret (frame) keresés.

e Lap betoltése a keretbe.

e A hivatkozott (gépi) utasitas végrehajtasanak folytatdsa (restart).
Ugy mikodik, hogy az operaciés rendszer minden egyes folyamatnak ad a kézponti memoriabél egy
akkora részt, amelyben a folyamat még mdkaodik, és a folyamatnak csak azt a részét tartja a kbzponti
memdridban, amelyre éppen sziikség van. A folyamatnak azt a részét, amelyre nincs sziikség (mert példaul
mar rég nem adddott ra a vezérlés, és feltételezhetjlk, hogy révid idén belll nem is fog végrehajtddni) ki
kell rakni a hattértarra (a diszken az Un. lapozasi teriiletre). A virtualis memadriakezelés teljesit6képessége:
akkor jo a kezelés, ha minél kevesebb a laphiba.

28. Laphelyettesitési (cserélési) algoritmusok: FCFS/FIFO, Bélady
anomalia, optimalis algoritmus.

FIFO (First In First Out) //( FCFS First Come First Served )algoritmus:

e  El6ny: csekély hardver tamogatas sziikséges!

e aprocesszushoz tartozé kereteket kdrkoros pufferként kezeljiik

e alapokat korkorésen (round-robin) dobjuk ki

e ezt a stratégiat a legegyszer(ibb megvaldsitani (ott, ahol nincs koncepcid)

e amemdriaban legrégebb o6ta tartdzkodd lap kerul kidobasra

® Probléma: el6fordulhat, hogy ezekre a lapokra nagyon hamar sziikség lesz ujbol
Bélady anomalia: a keretek szamdanak novelésébdl nem kovetkezik az, hogy csokken a laphibak
szama. Tételszer(ien nem lehet bebizonyitani.

Optimalis algoritmus: azt a lapot kell bedldozni, melyet egy ideig nélkiilozni tudunk. A referenciasztring
végignézése utan az aktuadlis poziciétdl a legmesszebbit lehet kidobni. A referenciasztringet akkor
ismerjlk, ha lefuttatjuk a programot.
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29. Az optimadlis algoritmust approximalé algoritmusok: LRU,
NRU,NFU, 6ra/masodik esély algoritmus.

LRU: azt a lapot kell kidobnunk, melyet a legrégebben hasznaltunk. Nehéz implementalni, mert nem
tudni, hogy a lapra mikor tortént utoljdra hivatkozas. Egy vektor segitségével keressiik meg a legrégebben
haszndlt lapot. Ez viszont ellentmond, tehat olyan algoritmust kell talalni, mely racionalis. Id6igényes, és
lehet hogy 1-2 szituaciéban nem éri meg ezt az algoritmust hasznalni.

Legkevésbé hasznalt (LFU: Least Frequently Used vagy NFU: Not Frequently Used) algoritmus: A
bonyolult megvaldsitas miatt az LRU-algoritmus helyett sokszor annak — hardvertamogatdst nem, vagy alig

igényl6 — kozelitését szoktak hasznalni (LFU). Ennél az algoritmusnal abbdl indulhatunk ki, hogy a
kozelmultban gyakran hasznalt lapokat a folyamatok a kdzeljovGben is hasznalni fogjak még, és ugyanigy, a
kozelmultban ritkan, vagy nem hasznalt lapokra a kozeljov6ben nem lesz szlikség. llyenkor az operacios
rendszer rendszeres id6kozénként végignézi a memdaridban levd lapokat, és a hozzajuk rendelt
szamlaléhoz hozzdadja az R bit (0 vagy 1) értékét, és egyben torli az R biteket. Az algoritmus a legkisebb
szamlalo értékkel rendelkez6 — vagyis a legritkdbban hasznalt — lapot valasztja ki kivitelre. Hatranyt jelent,
hogy az algoritmus ,,nem felejt”, vagyis az egykor gyakran hasznalt lapok még sokaig a memariaban
maradnak akkor is, ha mar biztosan nem lesz rajuk hivatkozas. A probléman 6regitéssel segithetiink,
példaul dgy, hogy az R bitet a legnagyobb helyi értékd bit helyére masoljuk, de elétte a szamlalét jobbra
|éptetve csokkentjik a régebbi hivatkozasok sulyat. A mddszer masik problémaja, hogy a frissen betoltott
(és igy biztosan kis szamlalo érték() lapokat is konnyen kiteheti Gjra a hattértarra. Ezért altaldban a frissen
behozott lapokat az els6 hasznalatig befagyasztjuk (page locking) a tarba.

(NRU: Not Recently Used) algoritmus: az R (hivatkozott) és M (mddositott) bitek hasznalatan alapszik.
A hivatkozottsag egy id6 elteltével elveszti a jelent6ségét, ezért az operdcids rendszer rendszeres

id6kozonként torli az R bitet. Ugyanakkor az M bit értékét &rizni kell, hiszen torlése informacid
veszteséghez vezetne. A két bit értéke alapjan az algoritmus a lapokat négy csoportba osztja, és
lapkiviteInél hatranézve és a haszndlat idejét és modjat is figyelembe véve, a lehet6 legkisebb prioritasu
csoportbdl valaszt véletlenszerden.

Ora/Masodik esély: Egyetlen bittel, referenciabittel mérem, hogy volt-e hivatkozas a lapra, vagy nem. Ha 0
a bit értéke, akkor nem volt, és az a lap lesz az aldozat. A lapok referenciabitjeit atnézziik ciklusban. Ha van
nullas bit, akkor az lesz az aldozat. Ha volt hivatkozas a lapra, akkor a referenciabitet lenullazom, ezzel
adok neki még egy esélyt. Kikliszobdli a FIFO hibajat, nem torli a gyakran hasznalt lapokat.

30.Vergodés (trashing), a lokalitas elv, munkakészlet (working set)
algoritmus lényege.

Vergbdés (Trashing): lapcserélgetés folyik. Ha tul sok a laphiba, sok az I/0 mivelet, ennek kévetkeztében
a program futasa észre vehet8en jéval lassabb lesz. Szembet(ing a verg6dés megjelenése a gépen, az a
jelenség mikor a merevlemez nagyon dolgozik, a gép meg olyan szinten be van lassulva, hogy mar az
egérkurzor is szaggat.

Lokalitas elv: verg&dés elleni modell. Tobb lapot, keretet egyszerre tartunk a memariaban, melyekre
lokalisan sziikség van. Akdr egy utasitas is megkovetelheti, hogy egyszerre tébb lap is benne legyen
az operativ memoriaban.

Munkakészlet (working set): Prediktiv dolog. Minden folyamatra kiterjed, 6sszeadva a blokkok méretét,
ha a méret meghaladja a fizikai memadriaét, akkor vergédés alakulhat ki. A munkakészlet
meghatarozasahoz hasznalhato joslasi technika, amely hasonld, mint az exponencidlis atlagolas mddszere,
tehat joslatot lehet mondani arra, hogy a folyamatnak hany lapra lesz sziiksége.
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31.Az operacios rendszer allomanykezelésének altalanos jellemzdi: az

allomany (fajl), mint absztrakt periféria.

Egy allomany absztrakt perifériat jelent. A fajl 6sszekapcsolasa a standard perifériaval az

operacids rendszer dolga. Az operacids rendszer szamara egy fajl nem mds, mint bajtok sorozata.

A szamitégépek az adatokat kiilonb6z6 fizikai hattértarakon tarolhatjak. Egy egységes logikai szemléletet
vezettek be az adattdrolasra és adattarakra: az operacios rendszer elvonatkoztatva a tarolé eszkoz és a
tarolt adat fizikai tulajdonsagaitdl, egy logikai tarold egységet (adatallomany/fajl/file) hasznal. A fajlokat az
operacids rendszer képezi le a konkrét fizikai tarolé berendezésre.

Felhasznaldi szemszogbdl: a fajl 0sszetartozd adatok egy kollekcidja, amelyeket egy mdasodlagos tarban
tarolunk. A fajl a felhaszndald szamara az adattarolas legkisebb allokacids egysége: felhasznaldi adatot a
hattértaron csak valamilyen fajlban tarolhatunk.- Az operaciésrendszer tdmogatast nydjthat a fajl
tartalmanak kezelésében, a fajl szerkezetének (adatszerkezet) létrehozasaban.

32.Az dllomanyszerkezet fogalmai (mezg, rekord, allomany, adatbazis)
és az dllomanyokkal kapcsolatos alapveté miiveletek.

Mez6: az adat alapvetd egysége, egy értéket tartalmaz, hosszaval és tipusaval
jellemezhetd Rekord: dsszetartozé mezGék gylijteménye, egy egységként kezelhetd

Allomany: hasonlé rekordok gyljteménye, 6nallé egység, egyedi fajlnevek, hozzaférés
korlatozhatd Adatbazis: 6sszetartozo adatok gylijteménye, az elemek kézott kapcsolatok [éteznek
Alapmliveletek:

1. Létrehozas (create) — teriletallokalas + Uj bejegyzés a directoryba.

2. iras (write) — write pointer szerepe

3. Olvasas (read) — kurrens pozicio szerepe

4. Ujrapozicionalas (repositioning)

5. Torlés (deleting)

6. Csonkitas (truncate)

Tovabbi miveletek: bévités (append), atnevezés (rename), masolas (copy), az
attribdtumok megvaltoztatasa.

33.0peracios rendszer és futtatd rendszer tamogatas az allomany
kezeléshez: a fajlrendszer architekturaja (rétegei). Az allomany
megnyitas és lezaras szerepe.

Fajlkezel6 rendszer
a fajlokhoz valé hozzaférést biztositja a felhaszndldk szamara
a programozénak nem szikséges fjlkezel szoftvert fejlesztenie, ez az op. rendszer egyik
szolgaltatasa Fajlrendszer architektura
o  EszkozkezelGk:
o legalacsonyabb szint
o periféridkkal valé kdzvetlen kommunikacio (eszkozfliggd)
o |I/0O miiveletek megkezdéséért felelds az adott eszkézon
o 1/0 kérelmeket dolgoz fel
e Fzikail/O:
o alacsony (blokk) szintli miveleteket végez
o a blokkok elsédleges memoériaban vald elhelyezésével foglalkozik
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e |/Ofelugyeld:
o aféjl1/O elkezdéséért és bejezéséért felelds

o a hozzaférés litemezésével foglalkozik (telj esitményfokozas)
o az operdcids rendszer része Logikai /O

o lehet6vé teszi az alkalmazasok és a felhasznald szamara a rekordokhoz vald hozzaférést
o dltalanos célu rekord 1/0 miveleteket szolgaltat
o afajlokat jellemz6 alapvetd adatokat tartja karban

Megnyitaskor el&szér a rendszer beolvassa az attribitumokat, ezutdan a munka fajlal felgyorsul a feldolgozas.
ElGszor kideriil, hogy létezik-e a fajl. Ha outputallomany, ezzel hozza létre az inicidlis attribUtumait. Ezzel
valdsul meg a fajlvédelem, az osztott felhasznalas, vagyis ha tobben megnyitottak, szabad-e nekem hasznalni.
Lezaraskor kozlom, hogy én hoztam létre, hogy mas is hasznalta, és a rendszer visszairja az attributumokat a
hattértarra. Mentésnél a rendszer lezarja és Ujranyitja az dllomanyt.

34.Fajl szervezési modok és tamogatasuk (pile, szekvencialis, indexelt,

indexszekvencialis, direkt/hashing).

pile
e adatgylijtés érkezési sorrendben (strukturalatlanul)
e acél: nagy mennyiségl adatot felhalmozni és elmenteni
e rekordoknak kiilénb6z6 mezGik lehetnek
e nincs szerkezete
e arekordhoz valé hozzaférés farasztd kereséssel jar....
szekvencialis
e a rekordokat egyetlen sorrendben, a fajl elsé rekordjatdl az utolsé felé haladva éri el,
mely sorrend megegyezik a rekordok Iétrehozasdnak sorrendjével
e arekordok mérete és formatuma azonos,
o kulcsmez6 hasznalata
o egyértelm(ien meghatdrozza a rekordot
e a rekordok fizikailag egymas utdn kovetkeznek, vagy rekordmutatok hasznalatdval egy lancolt
lista hatdrozza meg a rekordok sorrendjét.
e akkor alkalmazzuk, ha a fajlt hasznalé program a rekordok 6sszességének feldolgozasat igényli
indexelt
o akilonbozé kulcsmez6khoz tobbszintl indexet hasznalunk
e Ujrekord hozzdadasa esetén az dsszes indexfdjlt frissiteni kell
e olyan alkalmazasoknal haszndlatos, ahol az informdcié id&zitése kritikus
indexelt szekvencialis
e direkt hozzaférési eljaras, amely a kulcs szerinti kereséshez indexeket hasznal
e index: kulcsértékeket és rekordmutatdkat tartalmazd tdblazat. Az index lehet egyszinti
vagy tobbszintl. Az indexek kilon fajlba, dn. indexfdjlba keriilnek.
e azegyszintli indexben illetve a tobbszintl index legalsé szintjén a kulcsértékek mellett
e a rekordmutatdkat talaljuk, mig a tobbszintl index fels6bb szintjein a kulcsértékek mellett
az alattuk lévé szint tablazataira taldlunk utaldsokat.
e (jrekordok hozzaadasa egy overflow fajlhoz, amit firssitéskor hozzaf(iziink a f6 fajlhoz
e ateljesitmény noveléséhez tobbszintli indexeket lehet hasznalni ugyanahhoz a kulcsmez6hoz
e olyan adatbdzisokhoz is alkalmazzuk, ahol gyakoriak az 6sszetett feltétell keresések
direkt hasitasos (hash) fajlok
e direkt hozzaférési eljaras, melynek soran egy kulcs értékébdl az un. hasitéfliggvény hatdrozza
meg a rekordmutatdt. Ha az igy kijel6lt helyen nincs a keresett rekord, az eljdras szekvencialis
kereséssel folytatodik.
o  kulcsmez6 sziikséges minden rekordhoz
e alkalmazas: ha a téarolandé adatmennyiséghez képest legalabb 3-4- szeres teriilet all rendelkezésre
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35.Konyvtar (fajlijegyzék/directory) szerkezetek fejlédése, fajliegyzékekkel
kapcsolatos operacios rendszer miiveletek.

Tartalom: fajlokkal kapcsolatos informacidkat tartalmaz (kiterjesztés, hely, tulajdonos)
—a kényvtar maga is egy fajl, melynek tulajdonosa az operdcids
rendszer a fajlnevek és fajlok kozotti kapcsolatot biztositja
Konyvtarszerkezet
e Egyszintl kdnyvtar
o bejegyzések listaja, minden fajlhoz egy
o szekvencialis fajl, ahol a fajlnevek szolgalnak kulcsként
o nem nyuUjt segitséget a fajlok rendezéséhez (csoportositasi problémak)
o nem lehet két kiilonb6z6 fajinak ugyanaz neve! (elnevezési problémak)
o Kétszintl konyvtar
o egy-egy jegyzék minden felhasznaldnak és egy f6konyvtar (user/master dir.)
o afékonyvtar minden felhasznaldhoz tartalmaz bejegyzést (hozzaférési jogok)
o minden felhasznaldi jegyzék egy egyszerti listaja a felhasznalé fajljainak
o névadasi probléma megoldva, de csoportositds tovabbra sem lehetséges

36.Fa szerkezet és aciklikus fajljegyzékek.

e Fa-szerkezet( konyvtar
o fékonyvtar, alatta felhasznaldi konyvtarak

o egy fajljegyzék bizonyos elemei lehetnek Gjabb féjljegyzékek (alfajljegyzék), igy fajljegyzékeknek
egy hierarchikus rendszere jon létre
a fajlok a f6konyvtarbdl kiindulva kilénb6z8 agakon haladva taldlhaték meg
ez lesz a fajl elérési utja (pathname)
munkakényvtar (current directory) valtasa cd()
a fajlok a munkakonyvtarhoz képest is hivatkozhatok (relative path)
e  Aciklikus fajljegyzék (fajljegyzék=directory:
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o Egy aljegyzék (fjl) osztott hasznalatanak problémdja: tobb felhasznald/alkalmazas szeretné a
o sajat directory rendszerében latni.

o Megoldas: egy tipusu directory bejegyzésnek, valamely fajlra, vagy aljegyzékre mutato
kapcsoldnak (symbolic link) a bevezetése. Logikailag: alias-képzés!
o Technikailag lehetséges lenne a mutato (link) helyett a teljes directory bejegyzést

37.Fajl hozzaférési modok és fajlvédelem, UNIX fajlvédelem.

Fajlmegosztas
e Tobbfelhasznalds rendszerben a fajlok megoszthatok a felhasznaldk kdzott
Hozzaférési jogok

O nincs

e afelhasznald még a fijl Iétezésérél sem tud

e a felhaszndlé szdmdra nem engedélyezett azon kényvtar olvasasa, mely tartalmazza a
fajlt o ismeret

e afelhasznald csak a fajl Iétezésérdl tud, illetve hogy ki a fajl tulajdonosa
o végrehajtas

e afelhasznald betoltheti és futtathatja a programot, de nem masolhatja
o olvasas

¢ afajl minden célbdl olvashato, igy futtathatd és masolhatd is
o hozzaflizés

e afajlhoz adat hozzaflizhet§, de a fajl eredeti tartalma nem térolhetd és modosithatd
o frissités

e afajl mddosithatd, térélhetd, létrehozhatd, Ujrairhatd, stb.
o védelem megvaltoztatasa

e afelhasznald a hozzaférési jogokat megvaltoztathatja
o torlés

e afelhasznald torolheti a fajlt
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o tulajdonos
e  az Osszes elobbi joggal rendelkezik
e jogokat hatarozhat meg mas felhasznald szamara a kdvetkezd csoportositassal
o egy bizonyos felhasznald
o felhasznalok egy csoportja (user group)
o mindenki (publikus fajlok esetén)
e Szimultan hozzaférés
o a felhasznald lezdrhatja a fajlt frissités megakadalyozdasa céljabdl
o afelhasznald lezarhat egyedi rekordokat frissités kézben
0 a megosztott hozzaférés problémai: kélcsonos kizaras és holtpont

38.Fajl allokacio: folytonos, lancolt, indexelt.

Masodlagostar-kezelés
o fdjl allokacié: masodlagos tarhely fajloknak vald kiosztasa
o szabad tarhely kezelés: nyomon koveti a kiosztasra alkalmas tarhelyet
El6foglalas
o afajllétrehozdsakor sziikség van a lehet6 legnagyobb varhaté fajiméretre
o nehéz elég pontosan megjdésolni a potencialis maximalis fajlméretet
o fajlméret tulbecslése célravezetd
Hattértar kiosztasi médszerek
o folytonos kiosztas

o minden fajl egymast kdvet6 blokkok sorozatat foglalja el
o a helyfoglalds katalégusbejegyzése: kezd§ blokk és elfoglalt blokkok szama
o algoritmusok sziikségesek a megfelelé méretli szabad helyek megkeresésére
o algoritmusok kdzos hibaja: kiils6 toredezettség veszélye
o allomanyok altaldban nem bdvithetdk!!
¢ lancolt kiosztas

minden allomany blokkok lacolt listdja, ezek a lemezen tetszéleges helyen helyezkednek el
minden blokk tartalmaz egy mutatét a lanc kévetkez6 blokkjara
a fajl allokacids tdbla bejegyzése az elsé és az utolsé blokkra mutat
nincs klsé toredezettség, és a fajlok egyszerlen bévitheték
o szekvencidlis fajlok esetén biztosit nagy hatékonysagot
¢ indexelt kiosztas
o mutatdkat indexblokkokba tomoriti, az indexblokk i-edik eleme az allomany i. blokkjara
o mutat, a fajlallokaciods tabla az indexblokk cimét tarolja

39.A FAT.

O O O O

Az indexelt allomanyszervezés altalanositasa.

Elv: 1 indextabla, minden blokkhoz 1 bejegyzés,olyan univerzalis indexelés, mikor a pointereket a
memoaridban tartom, minden blokkhoz 1 pointer, ha a széban forgd blokk fajlhoz tartozik, megmutatja
melyik a fajlnak a kovetkezd blokkja. Rendszertoltéskor a memariaba be lehet vinni a fat tablat. ha nagy a
hattértar, akkor blokkok helyett foglalasi egységet hasznalunk (cluster). Tehat a FAT 2 helyen van jelen, a
memoaridban és a hattértaron, amit az Ujabb rendszerek updatelnek. A FAT 32 annyiban kilonbozik a
FAT-tdl, hogy a clusterek 32 bitesek. A FAT nem tartalmazza a fajlnevet, azt a directory tartalmazza.

40.A UNIX rendszerek indexelt allokacidojanak sémaja. (INODE)

Az inode-ok egy-egy fajl minden adatat tartalmazzak a nevén kiviil. A név ugyanis a kdnyvtarban tarolédik az

inode sorszamaval egy(tt. Az inode tobb adatblokk sorszamat tartalmazza, melyek a fajl adatait taroljak. Az
inode irja le egy fajl lemezen valo elhelyezkedését, a fajl tulajdonosat, a hozzaférési jogosultsagokat és idGket.
Minden fajl egy és csak is egy inode-dal rendelkezik, mig neve t6bb is lehet. A néven keresztiil lehet kapcsolatot
teremteni az inode-dal, amely azutan elvezet a fajlban tarolt informdcidhoz. az inode tartalmazza: a fajl
tulajdonosainak azonositdjat, a fajl tipusat, hozzaférési jogokat, utolsé hozzaférés illetve mddositas idejét, fajlra
mutato linkek szamat, fajiméretet, a fajl altal elfoglalt lemezblokkok tablazatat



41.Szabadhely kezelés.

e  Bit tabla haszndlata: diszk minden blokkjahoz egy bitet rendeliink, a bit értéke mutatja az adott
blokk foglaltsagat

e Lancolas: lancolt lista a szabad blokkokrol
e Indexelés: indextabla a szabad blokkokrdl
e Szabad blokkok listaja: kiilon tertileten, a diszken tarolva

42.Directory implementacio.

A jegyzék maga is egy fajl, ami bejegyzéseket tartalmaz mas fajlokrdl. A bejegyzésekben
a fajlok attribdtumait tarolhatjuk. Miutan a jegyzék is fajl, blokkok tartoznak hozza is. Blokkjain belil
vannak a bejegyzések, ezek lehetnek allandd, vagy valtozé hosszusaguak. A bejegyzésekben az
attributumok kozott a legfontosabb a fajinév. A bejegyzések strukturdja lehet:
e linearis,
* nem rendezett bejegyzéseken, amik kbzott nem foglalt bejegyzések is lehetnek (a torolt fajlokra);
e rendezett, ,hézagok” nélkili bejegyzéseken, ahol is gyorsabb keresési modszerek is
megvaldsithatok;
e hash tablas: a szokasos szekvencidlis bejegyzések mellett egy hash tablat is implementdlnak, ami a
gyorsabb keresést segiti.



