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Attekintés

Ez a zsebkdnyv azoknak késziilt, akik mar isisek az x86 assembly nyélprogramozésaval és a lehet
leggyorsabban szeretnének elkezdeni dolgozni a Firditoprogrammal. A HLA olyan egyetemi hallgatok
szamara készilt, akik mar rendelkeznélzetles magas szinhyelvi (C/C++, Pascal, Java, stb.) programozasi
tapasztalatokkal, de még nem dolgoztak assemblivvgle A HLA-val kapcsolatos dokumentacié kétféle
forrdsbdl szarmazik: a HLA kézikonyv@ltés az “Az assembly nydl\programozas ivészete/32 bites kiadas”
kdnyvhsl. “Az assembly mivészete” konyv szdvege diakoknak és Kémek sz6l; nem tételez fel
eldismereteket és a HLA hasznalataval tanitja az ddgemelvi programozast. Sajnos, ez a széveg nem igazan
azoknak a programozoknak szol, akik mar tudnaknalslye nyelven programozni. A HLA kézikdnyvei
nagyszelfek akkor, ha a nyelv valamely sajatsagara vagyuwvdnksiak. Teljes részletességgel leirjdk a HLA
nyelvet, de a HLA nyelv meglelésen terjedelmes, igy a HLA nyelvvel6stdr taldlkozd assembly
programozénak hatalmas mennyiségnyagot kell elsajatitania ahhoz, hogy egyaltaértudjon kezdeni
dolgozni a HLA-val. A legtébben meg sem probéljgknek a zsebkényvnek az a célja, hogy a halad6 x86
assembly programozoénak minél kisebb terjedelemieemnutassa a HLA egy egészen kis részét. Nem isaakar]
megtanitani a HLA egyetlen kilonlegességét sertétédézi, hogy az olvasé mar ismeri a MASM, TASM,
NASM, Gas, stb. assemblerek valamelyikét, és cghklarja megtanulni, hogyan lehet a HLA-val azitsttl
assemblereknél megszokott médon assembly kdédot ArrLA tanulasanak célia az, hogy annak fejlett
tulajdonségait is hasznalni tudjuk. Természetesaalétt futni tudnank, meg kell tanulnunk jarni; ez azké
kdnyv jarni tanit. Amint az olvasé ,hagyomanyosessbly” értelemben megismerkedett a HLA-val, &t kell
térnie a HLA kézikonyveire, hogy a nyelv haladéksa#nt tulajdonsagait is megismerje.

A HLA lzembe helyezése

Ez a zsebkonyv feltételezi, hogy a HLA a szamité@iinmar mar Gizemkész és helyesdikaik. Az
Uzembe allitas részletes leirasat a HLA Kézikdmytatmazza.

A HLA futtatasa

A HLA olyan, parancssorbdl futtathaté segédprogramelyet a Win32 parancssorabdl lehet futtatni. Ez
a dokumentum feltételezi, hogy az olvasé mar jolds az alapvét parancsok kiadasanak modjat és az
olyan parancsokat, mint "DIR" vagy "RENAME". A HLAparancssorbdl egy ilyen paranccsal lehet futtatni

hla esetleges_parancssori_paraméterek fajlnevek_listaja

A fajlnevek listaja egy vagy tobb egyértélidjinévisl all, amely fajinevek kiterjesztése HLA, ASM, vagy
OBJ lehet. A HLA &lszdr a HLAPARSE programot futtatja le valamennyiAkiterjesztég fajlon (egy
ugyanolyan ne, de .ASM vagy .INC kiterjesztédfajlt hozva létre). Ezutan a HLA a MASM programot
futtatja az 6sszes ASM kiterjesziégjlon (beleértve a HLAPARSE altal létrehozotldiat is). Végil, a HLA
a linker (kapcsolatszerke&ztprogramot futtatja az OBJ fajlok (beleértve a MARltal Iétrehozott .OBJ
fajlokat is) 0sszekapcsolasara. A végeredményévielthogy nem fordult &€lhiba, egy .EXE kiterjesztés
végrehajthato fajl.

A HLA a kovetked parancssori paramétereket értelmezi:
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-@ Ne készits linker valasz fajlt.

-aXXXXX Add &t az assemblernek XXXXX-et parancssori paraméterként.

-C Csak .OBJ fajlokat készits.

-AXXXXX Definiald a XXXXX szibélumot a forditas ide jére 'igaz’ értékkel.

-e name A végrehajthato f4jl neve.

AIXXXXX Add at a linkernek XXXXX-et parancssori par améterként.

-m Készits memoriatérkép fajlt a linkelés soran.

-masm Hasznald az MASM-et a kimen & fajl készitésére.

-0:omf A MASM hasznélata soran OMF outputot készits COFF helyett.

-0:win32 Készits Win32 COFF fajlokat.

-s Csak .ASM f4jlokat készits.

-sm MASM-stilust .ASM féjlokat készits (alapértelme zett).

-st TASM-stilusu .ASM fajlokat készits.

-sym Készits szimbélum tablazatot a forditas utan.

-tasm Hasznéald a TASM32.EXE assemblert.

-test A diagnosztikai Gizeneteket a stdout-ra kildd a stderr helyett
(Ez a parancs a HLA tesztelésére/hibakeresésére val 0).

-v Részletes forditasi Gizenetek.

-W Windows alkalmazaskeént fordits (alapértelmezett a konzol).

-? ird ki ezt a stg6 uzenetet

A parancssori paraméterek leirasat a HLA Kézikdeyvtalalja meg. A legtébb esetben nem lesz sziiksége
ilyen paraméterek megadasara, ha egy tipikus Hlogmamot fordit. Felhasznaloként legtdébbszor a &x"
"-s" paramétereket fogja hasznalni (és ez a doktumefeltételezi, hogy a felhasznalo tudja, hogykamire
valok).
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4 A HLA nyelv elemei
Ezzel a szakasszal megkezdjik a HLA forrasnyelgytasat. A HLA forrasnyelvi fajljai csak 7 bites
ASCIl jeleket tartalmazhatnak. Ezek Windows szoapgf, amelyek kocsi vissza/soremeleés parossal
végddnek. Nem nyomtatddo jelek a thedz, a tabulator és az Uj sor. Altaldban a HLA rfegad el vezéd
karaktereket és hibalizenetet adhat, ha ilyen letang a forras fajlban.
4.1 Megjegyzések
A HLA a "/I" jelolést haszndlja egysoros megjegytéshevezetésére. Hatdrozatlan hosszusagu
megjegyzés bevezetésre pedig a "/*", lezarasard' geleket. A C/C++, Java, €s Delphi nyelvek ha&lbn
megszokottnak érezhetik e jel6lés hasznalatat.
4.2 Kilbnleges jelek
A kovetked jelek a HLA lexikdlis elemei és a HLA szaméra kilées jelentéssel birnak:
“/+- ) [1{}<>:5,.=2&|A1a@
& || <= >= < = = = .. << >>
## #(C )# #{ I#
Ez a dokumentum nem magyardzza meg valamennglgltgsét, csak annyit, amennyi egysadic A
programok irdsahoz sziikséges. Tovabbi részletidlséra HLA Kézikonyvet.
4.3 Kulcsszavak
A HLA nagyszamu kulcsszét haszndl (nagyobbrészt gf@gitasokat). Terjedelmi okokbdl a listat ittme
mutatjuk be; a teljes ésddzeii listat a HLA Kézikdnyv tartalmazza. Megjegyezzhikgy a HLA nem engedi
meg ezen kulcsszavak hasznalatat azonositékéntt kEggmlabb egyszer nézze at ezt a listat, hogy
valamennyire megismerje, milyen azonositokat hdeab&ssembly nyely programjaiban. A HLA nem
kilénbozteti meg a kulcsszavakban a kis- és nafigpet Azaz, a HLA a ,MOV” és ,Mov” kulcssz6t
(tovabba a kis és nagyfiktbarmilyen ebfordulasat) a ,mov” kulcsszéként értelmezi.
4.4 Kils 6 szimbolumok és assembler kulcsszavak

A HLA a forditas soran egy assembly nyefdjlt készit és meghivja a MASM, TASM és Gas adsderak
valamelyikét a forditas befejezésére. A HLA a paogjpan talalt k6zonséges azonositokat azonositakigamat
az assembly programnak. A HLA azonban nem fortiter EXTERNAL szimbolumokat, csak niggi azokat
a készitett assembly nyélprogramban. Emiatt vigyaznunk kell arra, hogy eadkil$ nevek ne Utkdzzenek a
hasznalni kivant assembler kulcsszavaival, medrolgsetben az assembler hibalizenetet fog adni adtthlA
készitett f4jl feldolgozasakor.

Az assembler kulcsszavak listajat a HLA altal kieszfile tovabbforditasara hasznalni kivant asdemb
(MASM, TASM, vagy Gas) leirasaban talaljuk meg.
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4.5

A HLA azonositoi

A HLA azonositoinak alfabetikus jellel vagy alahgzéllel kell kezédni. Az el$ jel utan, az azonosito
alfanumerikus jeleket és alahuzast tartalmazhatiLA-ban nincs technikai hatara az azonosité hosdgan
de nem érdemes 32 jelnél hosszabb azonositokatdlaszmivel az azonositokat feldolgoz6 assembder é
linker esetleg nem tud kezelni ilyen szimbélumokat.

A HLA nem kdveteli meg, hogy az azonositokban kegy nagybdiket hasznaljon. Ez azt jelenti, hogy
a HLA megkuldnbozteti a kis és nagyliatt, tehat az azonositdkat mindig azonos médonlédietia. Nem
megengedett olyan azonositok hasznalata, amelyaitikkizarélag az a kilénbség, hogy a széban kigyv
nagybeilik szerepelnek.

4.6

Kils 6 azonositok

A HLA lehetsvé teszi, hogy a programoz6 kéilazonosité szévegeket adjon meg. A &idgzonositdkra
nem vonatkoznak a HLA azonositok korlatozasai. AAHIegengedi barmilyen string hasznalatat &ils
azonositoként. A programozé félsége, hogy csak a HLA kdzbal&SM fajljat feldolgoz6 assembler altal
megengedett jeleket hasznaljon. Megjegyezzik, leagy tulajdonsag leh@té teszi olyan jelek hasznalatat,
amelyek nem engedélyezettek a HLA-ban, de haszidéllaskul$ kddban (pl. a Win32 API haszndlja a '@’
jelet azonositdkban). Tovabbi részletek az @EXTERMAcssz6 targyalasanal.

4.7

Adattipusok a HLA-ban

4.7.1

A HLA primitiv (egyszer () adattipusai

A HLA a kovetked egyszeili adattipusok hasznalatat teszi I¢hét

Egybéjtos tipusok: byte, boolean, enum, uns8, int8, és char.
Kétbajtos tipusok: word, uns16, intl16.

Négybajtos tipusok: dword, uns32, int32, real32, st ring, pointer.
Nyolcbéjtos tipusok: unsé4, int64, gword, thunk, és real64.
Tizbajtos tipusok: thyte, és real80.

Tizenhatbajtos tipusok: uns128, int128, lword, és c set

A fenti tipusok részletes targyalasat lasd a HLAk@nyvben. Ez a dokumentum a kovetkeéipusokat
hasznalja:

byte, word, dword, string, real32, gword, real64, é s real80

Ezek azok az adattipusok, amelyeket egy tipikusraBker hasznalni képes.

A BYTE valtozok és objektumok a -128..+255 tartogidm e$ numerikus értékeket, ASCII karakter
konstansokat, valaminttaue (1) ésfalse (0) logikai értékeketépesek tarolni. Bar a HLA altalaban végez
egy minimalis tipusvizsgalatot, minden olyan értd&ket benne tarolni, ami nyolc bitben elfér.

A WORD valtozok és objektumok a -32768..+655350t@dnyba esnumerikus értékeket tarolhatnak.
A HLA altalaban nem engedi meg mas értékeknek WO@RjPktumban valo tarolasat.

A DWORD véltozék és objektumok a -2147483647..+88¥295 tartomanyba @saumerikus
értékeket, vagy egy objektum cimét (a ,&” cim-opereal) tarolhatjak.

A STRING valtozék szintén DWORD objektumok. A STRINbbjektumok egy nulla vagy tébb jélb
allé allo, nullaval végiads ASCII jelsorozat cimét tartalmazza. A string matdtozvetlentl megéks négy
bajtban a string aktualis hossza talalhat6. Az &@lduhossz éltti négy bajt pedig a string maximalis
lehetséges hosszéat tartalmazza. Megjegyezzik, logMLA stringek ,csak olvashatd” értelemben
kompatibilisek a Windows és C/C++ altal hasznallCAZ stringekkel (a csak olvashaté itt azt jelehigy
a HLA at tud adni a Windows vagy C/C++ flggvényregy stringet, de a fliggvénynek nem szabad azt
maodositania).
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A QWORD, UNSG64, és INT64 objektumok nyolc bajtoglfanak el a memoridban. A HLA az 1.37
véaltozattol kezdve tAmogatja 64-bitesjel nélkiili, ebjeles és hexadecimalis numerikus allandék hasztalat
A TBYTE objektumok a meméridban 10 bajtot (80 bitetglalnak el, de a HLA nem tamogatja a 80-bites
egész vagy BCD konstansok hasznélatat a programolzal WORD, UNS128 és INT128 értékek szintén
hasznalhatok és 128 bites hexadecimaligekehélkili vagy ebjeles konstansok hasznalatat tAmogatjak.

A HLA REAL32, REAL64, and REAL80 adattipusai az IEEharom kilonb&z lebegpontos
formatumat tamogatjak.

4.8

Osszetett adattipusok

A fenti egyszeilt adattipusokon feliil a HLA tamogatja témbok, rekdr@struktirak), uniok, osztalyok és
a fenti tipusokra mutatd pointerek hasznalatatv@g@bjektumokat kivéve).

4.8.1

,10mb” adattipus

A HLA lehetbvé teszi hogy témb adattipust Ggy hozzunk létrgyretomb tipusjelzése utan a tomb
elemeinek szamat is megadjuk. Tekintsik a kdvétkHzA tipus deklaraciot amely a@tArray tombot
dword objektumokbadl all6 adattombként definialja:

type intArray : dword[ 16 ];

A "[ 16 1" komponens azt mondja meg a HLA-nak, hahben az adattipusban 16 darab 4 bajt hosszu
dupla szé van. A HLA nulla alapu indexelést haszaabz az etselem mindig a nulladik. Az utolsé elem
indexe, ebben a példaban, 15 (az ésszes, 0..1&iietEmek szama 16).

A HLA tobbdimenzids témbok hasznélatat is tamogdtjgbbdimenziés tomboét gy adhatunk meg, hogy
szdgletes zaréjelek kozétt megadjuk az indexefjéstpl.

type intArray4x4 : dword[ 4, 4 ];
type intArray2x2x4 : dword[ 2,2,4 ];

4.8.2

Rekord adattipus *

A HLA rekordok lehetvé teszik, hogy a programozé kulénBagpusi meéket tartalmazé adattipusokat
hozzon létre. A kdvetkézHLA statikus valtoz6é deklaracioé egy négy erartalmazé egyszérrekordot
definial:

static Planet: record
X: dword;
y: dword;
z: dword;

density: real64;
endrecord;

Egy Planet tipusu objektum futas kézben 20 baj#yeriletet foglal el.
Egy rekord medinek tipusa barmely HLA adattipus lehet, beleéniées 6sszetett adattipusokat is. A rekord
mezdinek elérésére a pont jeldlést hasznaljuk, pl.

mov( Planet.x, eax );

1.

C/C++ programozéknak: Egy HLA rekord egy C stru&ta hasonlit. Szamitdgép-nyelv terélez
nyelvén a rekordot gyakran ,Descartes szorzatraKiivjak.
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4.9 Konstansok (literalok)
A HLA konstansok szamos tipusat tAmogatja. A kie#tlszakaszok ezeket a tipusokat irjak le.
4.9.1 Numerikus konstansok

A HLA kiilénbdz tipusti numerikus konstansok hasznélatat teszidlede

Decimalis konstans:

A decimadlis egész konstansok éelés utolsd jegye csak decimalis szamjegy (0..9%tleA konstans
belsejében decimalis szamjegyek és alahlzas jgirdnt edfordulhatnak. Az aldhuzas jelek célja a nagy
decimalis értékek jobb abrazolhatésdga (azaz ad@hdzasznalhatunk a nagy szamértékek tagolasara a
vessd helyett). Példaul: 1_234 265.

Hexadecimalis konstans:

A hexadecimdlis konstansok dollar jellel (“$") kézithek, hexadecimdlis jellel (0..9, A..F, vagy a..f)
folytatddnak és azzal is fejganek be. A konstansok belsejében hexadecimalik jedgy alahlzas jelek
allhatnak. A hexadecimdlis allanddkat kdnnyebb siwaha a szdmjegyeket (a legkisebb helyidrgtadmtol
kezdve) négyesével csoportokra osztjuk, a csopatrt@gymastél alahizas jellel elvalasztva. Példaul:
$1A 2F34 5438.

Binaris konstans:

A binéaris konstansok szazalékjellel (“%") kémhek és legaldbb egy binaris szadmjeggyel (0/1)
folytatédnak, tovabbda binaris szamjeggyel \&etyek. A bel§ poziciok binaris szamjegyeket vagy aldhizéas
jeleket tartalmazhatnak. A binaris allanddkat kéebty olvasni, ha a szamjegyeket (a legkisebb hé&dkiér
szamtoél kezdve) négyesével csoportokra osztjukppartokat egymastdl alahuzas jellel elvalasztéidadrl:
%10_1111_1010.

Valés (Lebedpontos) konstans:

A lebegpontos (valés) allandék mindig decimalis szdmjegigigs sohasem csak tizedesponttal)
kezdbdnek. Az egy vagy tobb decimalis szamjegy utardéspont kévetkezhet és nulla vagy tébb decimalis
szamjegy (a tortrész). A tortrész utan “e” vagy ,"Eljel (“+” or “-") és egy vagy tébb decimalis szamjeg
kovetkezhet (a kite rész). Alahlzas jel éordulhat a lebegpontos szam szomszédos szamjegyei kdzott,
ezek a tagolasra hasznalt vésgteket helyettesitik.

Logikai konstans:

A logikai konstansoknakue andfalse elére definialt értéke lehet. Megjegyezziik, hogy agpamozo
atdefinialhatja ezeket az értékeket, de azt rogsgramozasi stilusnak tekintjik.
Karakter konstans:

A karakter konstansok altaldban aposztrofok kozé egyetlen (grafikus) karaktesb allnak. Az
aposztrofot négy idéellel abrazolhatjuk, pl. .

A karakter &llandok megadasanak egy masik médj#'gelet koveben egy numerikus (decimalis,
hexadecimalis vagy binaris) konstans megadasatH,:#3D, #%1 101.
Szbveg konstans:

A szoveg konstansok idéelek kdzé zart (grafikus) jelek sorozatabdl allnggy ilyen szovegben
aposztrofot Ugy abrazolhatunk, ha aposztrof pariskak be a szévegbe, pl. “He said ““This™ to me.”

Ha két szoveg konstans egymas mellett van a féjtaah (azaz csak nem nyomtat6do jelek valasztjak
el egymastol) akkor a HLA a két szOveget 0s&zeks a parsernek egyetlen szdvegként adja tovabb.
Hasonloképpen, ha egy karakter konstans van egegatellett, a HLA a karaktert a szveghez csatimdja
egyetlen szdveggdifi 6ssze azokat. Ez példaul akkor hasznos, ha éekéraktereket kell egy stringben
abréazolni, pl.

“This is the first line” #3d #%a “This is the secon d line” #3d #$a

A HLA a fentieket egy olyan szévegként kezeli, atmihdkét sor utan 0j sor jel (CR/LF) all.

Pointer konstans:
Randall Hyde dokumentumanak magyaritasa Page 6



A HLA csak eBsen korlatozott formaban engedi meg pointer kosstamasznélatat. Ha a statikus
objektum neve (pl. statikus valtozé neve, csak site&d valtozé neve, nem-inicializalt valtozo,
szegmens valtozo6, fiiggvény, modszer vagy iter&ldr)ampersand (,&") jelet tesziink, futasiid
alatt kiszamitja annak a véaltozénak a cim offsgikét. Pointer valtozék nem hasznalhaték konstans
kifejezésekben. Pointer konstansokat csak olyagjezésekben hasznalhatunk, amelyekkel statikus
vagy csak olvashaté valtozékat inicializalunk vagyely kifejezéseket 80x86 utasitdsokkal
kapcsolatban hasznalunk.

Strukturalt konstans:

A HLA tdmogatja bizonyos strukturalt konstansokzmgdatat, beleértve széveges konstans,
témb konstans és rekord konstans haszndalatat.dkelsz HLA Kézikdnyvben.

4.10 Konstans kifejezések a HLA-ban

A HLA a forditasi idben kiszamitando kifejezések feldolgozasara galetefiségeket kinal. A
HLA a kovetked operatorokat tAmogatja (csokkeprecedencia szerint rendezve):

! (egyoperandusti nem) , - (egyoperandusi negélas)
*, div, mod, /, <<, >>

+, -

, =5, <>, 1=, <=, 5=, <, >

| &, in

2 1l

I expr

A kifejezésnek bool vagy szamértéknek kell lenBizol valtozok esetémot ("!") a standard
logikai nemmiiveletet szdmitja ki. Szamok esetést ("!") a szam bitjeinek bitenkénti
nemmiveletét szamitja ki.

- expr (egyoperandusu negalas operatora)

exprl * expr2 (szorz6 operator)

exprl div expr2 (egész oszt6 operator)

exprl mod expr2 (egész maradék képz & operator

exprl | expr2 (valos oszté operator)

exprl << expr2 (egész bit balra tol6 operator)

exprl >> expr2 (egész bit jobbra tolé operator)

exprl + expr2 (6sszead6 operator)

exprl - expr2 (kivoné operator)

exprl = expr2 (egyenl &ségvizsgalod operator)

exprl <> expr2 (egyenl  dtlenségvizsgalé operator)

exprl < expr2 (kisebb mint 6sszehasonlité operator)

exprl <= expr2 (kisebb vagy egyenl & 6sszehasonlité operator)
exprl > expr2 (nagyobb mint 6sszehasonlité operator)

exprl >= expr2 (nagyobb vagy egyenl & 6sszehasonlité operator)
exprl & expr2 (logikai/bool ES operator)

exprl | expr2 (logikai/bool VAGY operator)

exprl ~ expr2 (logikai/bool XOR operator)

(expr) (operator precedencia megvaltoztatas)

A HLA szamos mas konstans operatort is tamogat.lIEtha fenti operatorok némelyikét az operandus
tipusokra atértelmezik. Megjegyezziik, hogy numerikinteger) operandusokkal a HLA teljes mértékben
tamogatja a 128-bites aritmetikat. A részleteked la HLA kézikényvben.
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4.11 A program szerkezete

Egy HLA program a kdvetkézaltalanos szintaxist koveti:

program azonosito ;
deklaraciok

begin azonosité ;
utasitasok

end azonosito ;

A harom ,azonosité  "-nak azonosnak kell lennie. A deklaraciés résxki@@aciok) type, const, val, var,
static, uninitialized, readonly, segment, procedése macro definiciokbdl all. A deklaracios részben
akarmilyen szamu ilyen szakasz, akérmilyen sorrendabegjelenhet, egy-egy szakasz t6bbszor is.

Ha egy olyan koényvtari modult akarunk irni, amebak eljarasokat tartalmazjprogramot nem, egy
HLA unitot hasznalunk. A unitok szintaxisa majdnexonos a programokéval, csak itt nincs a unithoz
tartoz6 BEGIN, pl.

unit TestPgm;

procedure LibraryRoutine;
begin LibraryRoutine;
<< sth. >>
end LibraryRoutine;

end TestPgm;

4.11.1 Eljaras deklaraciok
Az eljaradsok deklaraciéi csaknem megegyeznek aranogleklaracidival.

procedure identifier; noframe;
begin identifier;

statements
end identifier;

Vegyuk észre, hogy a HLA nagyon gazdag szintaktilametségeket kindl. A fenti minta annak a
szintaxisnak felel meg, amely leginkabb hasonlitdbbi assembler altal hasznalt eljaras megvaldsitas
mddhoz. A HLA eljardsai lehé&té tesznek paramétereket, helyi valtozok deklagélé&Es sok olyan eszkozt,
amit a jelen dokumentum nem ir le. Részletekéd &aBILA Kézikdnyvet.

Jegyezzik meg@s ez nagyon fontoBogy a NOFRAME paraméternek jelen kell lennidRROCEDURE
deklaraciéjaban. Enélkil a HLA tovabbi kodot ad afarashoz és az minden bizonnyal nem
varakozasunknak megfetein fog nfikddni (valdjaban, a beszurt kdd a program elhaldsébzet).

Egy példa eljaras:

procedure ProcDemo; @noframe;
begin ProcDemo;

add( 5, eax);
ret();

end ProcDemo;
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412 Deklaraciok

A programok, unitok, eljarasok, médszerek és iteod mind rendelkeznek egy deklaracids szakasszal.
Az osztélyoknak és a névtereknek is van deklar&zdégasza, de az kicsit korlatozott. A deklardszakasz
egy vagy tobb komponenst tartalmaz a kovetkekozil (amelyeket mas dolgokhoz hasonléan ez a
dokumentum nem targyal):

. 'type’ szakasz.
. ‘const’ szakasz.
. 'static’ szakasz.
. Egy eljaras.

A szakaszok sorrendje mellékes; feltéve, hogy gnarm valamennyi azonositét annakéefmsznélata
elstt definialja. Emellett, mint fentebb megjegyeztiak, egyes szekciok tdbbszor igfetdulhatnak egyazon
deklaraciés részben. Példaul, a két 'const’ szaadswetked eljarasdeklaraciéban tokéletesen szabalyos:

program TwoConsts;
const MaxVal :=5;

type Limits: dword[ MaxVal ];

const MinVal := 0;
begin TwoConsts;

end TwoConsts;

4121  A'type’ szakasz

A ’'type’ szakaszban deklaralhatunk felhasznalGittijplasokat. A type szakasz a deklaracios részben
jelenik meg és aype kulcsszoval kezgtlik. Mindaddig tart, amig egy masik deklaraciosckakzo (plconst
var, vagy val) vagy abegin kulcssz6 & nem fordul. Egy tipikus tipusdefinicio egy azomdsil kezddik,
amelyet ketispont és a tipusdefinicid kévet. A kdvetkéekezdés néhany szabalyos tipusdefiniciét mutat be
id1 : id2; /I Definiald id1-et ugyanolyan tipustnak, mint id2.
idl : id2[dim_list]; /I Definiald id1-et id2 tipust tdmbként.
idl :record /I Definiald id1-et rekord tipusként.

mezs_deklaraciok

endrecord;

4.12.2 A 'const’ szakasz

A HLA program 'CONST’ szakaszaban deklaralhatunkdtansokat. Tilos a forditds soran d#s a
konstans értékét megvaltoztatni. Természetesesi fdtaalatt a konstansok static értékkel rendelkeznek.

A konstansdeklaraciés szakasz canst kulcsszéval kezétlik és konstansdefiniciok sorozataval
folytatédik. A konstansdeklaracios szakaszamst var, type vagy val, stb. kulcsszavak valamelyikének
eléfordulaséig tart. A konstansdefinicidok a kovetkbekezdésekben mutatott alakokat vehetik fel.

id = expr; // Az expr értékét és tipusat rendeli hozza id-hez
idl :id2 = expr; [/l Létrehoz egy id2 tipusu, expr érték 1 id1 konstanst
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Megjegyezzilk, hogy a HLA szamos olyan konstansstiphmogat, amelyeket ez a szakasz nem emlit
meg (példaul témb és rekord allandok valamint f@aiidd valtozok). A részleteket lasd a HLA
Kézikdnyvben.

412.3 A ’'static’ szakasz

A static szakasz lehévé teszi, hogy statikus valtozékat deklaraljon, bedeet aztan a programkdéd futasi
idében hasznalhat. A kovetkezbekezdések néhany olyan format mutatnak, amelyegengedettek a
STATIC szakaszban. Mint &ltaldban, lasd a HLA Kénikvét szdmos olyan tulajdonsag leirdséért,
amelyeket a HLA tAmogat a STATIC szakaszban.

static
id1 :id2; /l Egy id2 tipusu id1 valtozot deklaral
idl :id2 = expr, [/ Egyid2 tipusu idl valtozot deklaral és expr ért ek dre llitja
id1 : id2[ expr ]; // Egyid2 tipusu, expr elem (i id1 valtozét deklaral

41231 A @NOSTORAGE kulcssz6

A @nostorage kulcsszéhatasara a HLA hozzarendeli a szegmensen beli@ebffillanatnyi értékét a
valtozéhoz, de nem foglal tarteriiletet az objekanimara. Ez a kulcssz6 tehéat valéjaban egy alkeséka
staticszakasz kovetkézobjektuma szamara. Tekintslk a kovetkpéldat:

static
b: byte; @nostorage;
w: word; @nostorage;
d: dword;

Mivel a b ésw valtozok mindegyike utan a i@storage kulcsszé all, a HLA nem foglal tarteriiletet ezen
valtozok szaméra. Al valtozd mellett nem all a @storage kulcsszd, igy a HLA négy bajtot foglal le a
valtozé szamara. A ésw valtozék, mivel nincs hozzajuk rendelve tarteriilglyanazon a cimen érliktel,
mint ad valtozé.

4.12.3.2 Az @EXTERNAL kulcsszo

Az external kulcssz6 arra ad leliseget, hogy mas fajlokban deklaralt statikus vakea hivatkozzunk.
Mint az eljarasokexternal kulcsszava esetén is, két kulonb&zintaxis fordulhat éla valtoz6 deklaracidja

utan:
varName: varType; @external;
varName: varType; @external ( "external_Name");

A fenti el$ forma a valtozé nevét hasznalja internal és eataravként is. A masodik forma esetén a HLA
bel® névként hasznéljgarName—t a kil$ modulokban pedig aexternal_Name nevet rendeli ehhez a
valtozohoz. Azxternal kulcsszd mindig a utolsé az adott valtozéhoz tattskulcsszavak kozott.

Ha egy kul$ objektum valtozé definicidja a forrasfajlban egyeenal deklaracié utan jelenik meg, ezt a
HLA ugy értelmezi, hogy ez egy olyan nyilvanos wati, amelyet mas modulok is hasznalhatnak (az
alapértelmezés szerint a valtozoék az adott fordiflban lokalisak). Ez az egyetlen médja annak, hegy
valtozét publikussa tegyiink, azaz hogy azt méas mokdis hasznéalhassak. Altalaban az external
deklaraciékat egy fejléc (header) fajlba tessziikelget valamennyi (a valtoz6t hasznalni kivand) aiod
becsatol, és hasonléan becsatol a valtozé dekigaébiasznal6 forrasfajl is.
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4.12.4 Makroék

A HLA makroékifejtési képessége az egyik legfelpdth a hasonld forditdprogramok kozétt. A HLA
makroi kulcsszerepet toltenek be a HLA nyelv késrtésekor. Ha gyakran hasznal makrokat, érdemes
megtanulnia a HLA kézikonytha HLA makrd képességeit. Ez a fejezet a HLA kodatt ,Standard Macro”
lehetségeit ismerteti, ami a hasonlé assemblerekdskgeivel egyenérték

Egy program deklaracids részében a koveétlezmtaxissal adhat meg makrokat:

#macro azonosito ( opcionalis_paraméterlista );
utasitasok
#endmacro;

Példa:

#macro MyMacro;
?2i=i+1;
#endmacro;

Az esetleges paraméterlista egy vagy tébb azortddiédl, vessével elvalasztva. A HLA automatikusan
Jext” tipust rendel a makré paraméterekhez (kivégg aldbb bemutatott specidlis esetet). Példa:

#macro MacrowParms (a, b, ¢);
?a=b+g;
#endmacro;

Ha egy makré nem hasznal paramétereket, az azohpsittosvesszkdveti (azaz nincs zardjel vagy
paraméterazonositd). Lasd azgi€ldat ebben e fejezetben paraméter nélkili makiok

Szikségink lehet olyan szimbdlumok definidldsaraglgek lokalisak a makrohivasra nézve (azaz a
makré minden egyes hivadsa egy egyedi szimbolumetneényez az adott azonositdé esetén). A helyi
azonositok listaja ezt leliete teszi. Helyi azonositék deklaralasahoz egyrefrjunk a paraméter lista utan
(a zardjel utan, de a pontosvessibtt) egy ketéspontot és valtozok vesszl elvalasztott listajat, pl.

#macro ThisMacro(parm1) :id1,id2;

A HLA automatikusan atnevezi az ebben a listabagjetery szimbdélumokat Ugy, hogy az 0j név
biztosan egyedi legyen a programban. A HLA az eggeidhbolumokat_xxxx_" alakban képzi, aholxxx
egy hexadecimalis érték. Hogy a HLA biztosan egysaimbdélumokat allithasson éelkertiljik az ilyen
szimbdlumok hasznalatat sajat programunkban (Bhalaaz aladhluzassal kézd és végéds szimbdlumok a
forditéprogram és a HLA standard konyvtar szdmarenak fenntartva). Példaul:

#macro LocalSym : ij;

j: cmp(ax, 0)
jne(i)
dec(ax)

~mp())

i

#endmacro;
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Egy makrd hivdsahoz egystten megadjuk annak nevét és a megbeframétereket. Ha csak nem
valtoz6 szadmu paramétert irunks gtdomb szintaxis haszndlatdval) a makréban, azétktyparaméterek
szamanak pontosan meg kell egyeznia a formalisygeaek szamaval. Ha valtozé szamu paramétert irunk
elé a makréban, az aktudlis paraméterek szama nernKededbb a formalis paraméterek szamanal (a tdmb
paramétert nem szamitva).

Az aktudlis paraméterek egy karakterfiZérélinak, amely a hatarolé vessg vagy hatsé zaréjelig
terjed és az utdbbit mar nem tartalmazza, pl.

example( v1, x+2*y)

“v1” az el$ paraméternek megfetelszéveg,x+2*y” a masodik paraméternek megfetelszoveg.
Megjegyezzik, hogy a HLA a kod kifejtésekor leham@a bevezétés befejez nem-nyomtatddo és vezérl
karaktereket. Az ébbi példat a HLA a kdvetkéxé fejti ki:

vl = x+2%y;

Ha (kiegyensulyozott) zaréjelek szerepelnek azaistparaméterek listajan, a HLA nem tekinti a dels
zaré zaréjelet a makré paraméter lezarasanak. falpsen szabdlyos a kovetkez

example( v1, ((x+2)*y) )
Ennek kifejtése:

V1= ((x+2)7y);

4.12.5 Az #Include direktiva

Mint a legtébb hasonlé nyelvnek, a HLA-nak is vaorrdsnyelvi fajl becsatoldsara vontakozé
direktivaja, amely a forditds soran a forrasfajlsbgbe beszir egy masik fajlt. A HLA #INCLUDE
direktivaja nagyon hasonl6 a C/C++ azonosiingragmajahoz, és mindkéttelsisorban ugyanarra a célra
hasznaljuk: kényvtari fejléc fajlokat szarunk bgas@rogramunkba.

A HLA include direktivajanak szintaxisa:

#include( szoveg_kifejezés );

4.12.6 Az #IncludeOnce direktiva

Ha Osszetett fejléc fajlokat készitlink, kiloénoseinywtari fejléc fajlok esetén, sziikséges lehet
#INCLUDE("file") direktivat beirni mas fejléc fajkba is. Ez altalaban nem okoz gondot, a HLA (ldgal256
szintig) megengedi fajlok egymasba agyazasat. Aammnba csak nem vagyunk rendkividrelatok fajljaink
szervezésében, kdnnyen létrehozhatunk egy olyase(ibési hurkot”, amely abban nyilvanul meg, hogy az
egyik fajl beszir egy masikat, amelyik viszont E#teszeretné beszarni. Ha egy ilyen programot megudix
leforditani, az a forditdskor egyfajta ,végtelekigst” eredményez. Ez nyilvdn nem kivanatos.

E probléma elkertlésére hasznalhaté az #INCLUDEONdMektiva. Az ebz6hd6z képest az a
kilénbség, hogy a HLA nyilvantartia, hogy mely &&ht dolgozott fel az #INCLUDE és az
#INCLUDEONCE direktivak hasznalataval és nem datgozfel ujbdl a fejléc fajlt ha azt az
#INCLUDEONCE direktivaval szurtuk be.
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Amikor a HLA végrehajtia az #INCLUDEONCE direktivaelsszor dsszehasonlitia annak széveg
paraméterét az &dleg feldolgozott #INCLUDE és #INCLUDEONCE direktiv&zovegeibl dsszedllitott
lista elemeivel. Ha az azonos a lista valamely élerh a HLA figyelmen kivil hagyja az #lNCLUDEONCE
direktivat; ha a fejléc file neve nem szerepel Bdblistan, akkor a HLA hozzéadja a fajinevet a listales
beszurja a fajlt.

4.12.7 Az #asm..#endasm és #emit direktivak

A HLA tavolrél sem tokéletes. Vannak hianyzé utasdt (néhany szandékosan, néhany lustasagbol,
néhany tudatlansagbdl maradt ki). Példaul, a HUAnleg nem tdmogatja az SSE utasitaskészletetomisz
két olyan kilépési mechanizmust is biztosit, amelhetvé teszik, hogy barmi olyat megtehessiink, amit a
HLA forditasi eredményét feldolgozé assembler prog(pl. MASM) megenged.

Az elss ilyen mechanizmus az #ASM..#ENDASM szakasz. Aeabdy blokk szintaxisa a kovetk&z

#asm
<< szOveq amit >>
<< kozvetleniil atadunk >>
<< a MASM kimen & >>
<< adatfajinak. >>
#endasm

Az #ASM és #ENDASM direktivak kdzoétt megjeteszoveg teljes egészében és valtozatlanul beisddik
HLA altal készitett .ASM fajlba. A MASM (vagy massembler, amit haszndl) lesz a fédeénnek a kédnak a
forditdsdért. Természetesen, az assembly blokklham &kodot kell megadnia, amit az assembler képes
leforditani, vagy az assembler forditasi hibatjédgzni, amikor a kéddal talalkozik.

A masik ilyen kilépési mechanizmus az #EMIT dire&tiEnnek formaja:
#emit( szoveges_kifejezés )
A HLA értelmezi a szbveges kifejezést és beirjataveges kifejezést a keletkeASM fajlba. Az#asm.

#endasm blokk és aztemit direktiva részletes leirdsat és az azokkal kaptsslkorlatozasokat lasd
a HLA kézikényvben.

4.12.8 A feltételes forditas utasitasai (#if)
A feltételes forditas utasitasai a HLA-ban a koegikszintaxissal rendelkeznek:

#if(  allandd_logikai_kifejezés )

<< Forditand6 utasitasok >>
<< ha a fenti kifejezés igaz>>

#elseif ( alland6_logikai_kifejezés )

<< Forditand6 utasitasok ha >>

<< a kozvetlenul ez el st allé >>

<< kifejezés igaz és az els & >>
<< kifejezés fent hamis. >>

#else

<< Forditand6 utasitasok ha >>
<< mindkét fenti kifejezés hamis. >>

#endif
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Az #ELSEIF és #ELSE utasitasok opcionalisak. Marhatd, egynél tobb #ELSEIF istdrdulhat
ugyanabban a feltételes direktivaban.

Méas assemblerettt és magas szifit nyelvektl eltésen, a HLA feltételes direktivai mindenutt
eléfordulhatnak, ahol nem-nyomtatddo jelek lehetnelkghz utasitasok kézepén is! Bér ilyen direktivikna
az utasitdsokba valé ilyen beagyazasa nem ajgniotel nehezen olvashatéva teszi a kodot), j6 tudogy
ezeket a direktivdkat makrdokban is el lehet helyéznazutan az utasitads operandusat makrohivétes! |
helyettesiteni.

Fontos megjegyezni e direktivarél, hogy az #IF d&LSEIF direktivakban szerdplkonstans
kifejezéseknek logikai tipustaknak kell lennitkJdaben a HLA hibajelzést ad. Barmely, logikai éagk
eredményeaz konstans kifejezés elfogadhato e helyen.

Ne tévesszik szemdgl hogy a feltételes forditasi direktivak forditddbben és nem futasi édalatt
hajtddnak végre. Ezeket a direktivakat nem hasatjalliontések meghozataldra amikor a programja mar
ténylegesen fut.

A 80x86 utasitaskészlete a HLA-ban

A HLA és a standard 80x86 assembly nyelv kozotgyk legnyilvanvalobb kildnbség a gépi utasitdsok
szintaxisdban van. A két legfontosabb eltérés, lrobiy A fliggvény-szédr jeldlést haszndl és hogy a HLA-ban
(forras,cél) sorrendben szerepelnek az operandusbitelnél megszokott (cél,forras) sorrend helyett

5.1

Operandus nélkuli (Nulla operandusu) utasitasok

A kovetkes utasitasoknak nem sziikséges operandus. Az ilgsitagoknak kétféle szintaxis is
megengedett:

instr;
instr();

A nulla operandusu utasitdsok mnemonikjai
aaa, aad, aam, aas, cbw, cdq, clc, cld, cli, cmpsb, cmpsd, cmpsw, cpuid, cwd, cwde, daa, das,
insb, insd, insw, into, iret, iretd, lahf, leaveds$b, lodsd, lodsw, movsb, movsd, movsw, nop, outsb
outsd, outsw, popad, popa, popf, popfd, pusha,gaygbushf, pushfd, rdtsc, rep.insb, rep.insd,
rep.insw, rep.movsb, rep.movsd, rep.movsw, repouép.outsd, rep.outsw, rep.stosb, rep.stosd,
rep.stosw, repe.cmpsb, repe.cmpsd, repe.cmpswsecagb, repe.scasd, repe.scasw, repne.cmpsb,
repne.cmpsd, repne.cmpsw, repne.scasb, repne.sepisd,scasw, sahf, scasb, scasd, scasw, stc,

std, sti, stosb, stosd, stosw, wait, xlat

5.2

Altalanos aritmetikai és logikai utasitasok

Ezek az utasitdsok az adc, add, and, mov, orssbbtest, és xor. Ezek mind ugyanazt az alapformat
hasznéljadk (az alabbi példdkban helyettesitsed' '@asitasnevet a megféleltasitasnévvel):

Alapforma:
adc( forrés, cél);

Megengedett specialis formak:
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adc( Reg8, Reg8 );
adc( Regl6, Regl6);
adc( Reg32, Reg32);

adc( const, Reg8 );
adc( const, Regl16 );
adc( const, Reg32);

adc( const, mem );

adc( Reg8, mem );
adc( Regl6, mem );
adc( Reg32, mem );

adc( mem, Reg8 );
adc( mem, Regl6 );
adc( mem, Reg32);

adc ( Reg8, AnonMem );
adc( Regl6, AnonMem );
adc( Reg32, AnonMem );

adc ( AnonMem, Reg8 );
adc( AnonMem, Reg16 );
adc( AnonMem, Reg32);

Figyelem: az "adc( const, mem )" form4ju utasitéssk&tén, ha a memariahelyhez nincs hozzérendelve
méret vagy tipus, a memoria operandus méretétoibeptneg kell hatarozni, pl. "adc(5,(type byte @

5.3 Az XCHG utasitas

Az xchg utasitds a kovetk&szintatikus valtozatokban létezhet:

Alap alak:

xchg( forras, cél );
Specialis alak:

xchg( Reg8, Reg8);
xchg( Reg8, mem );
xchg( Reg8, AnonMem);
xchg( mem, Reg8 );
xchg( AnonMem, Reg8 );

xchg( Regl6, Regl6 );
xchg( Regl16, mem);
xchg( Regl16, AnonMem);
xchg( mem, Regl6 );
xchg( AnonMem, Reg16 );

xchg( Reg32, Reg32)
xchg( Reg32, mem)
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xchg( Reg32, AnonMem);
xchg( mem, Reg32);

xchg( AnonMem, Reg32);

5.4

A CMP utasitas

Alap forma:

cmp ( BalOperandus, JobbOperandus );

Specidlis alakok:

cmp( Reg8, Reg8);
cmp( Reg8, mem);
cmp( Reg8, AnonMem);
cmp( mem, Reg8 );
cmp( AnonMem, Reg8 );
cmp( Reg8, const);

cmp( Regl6, Regl6 );
cmp( Regl6, mem);
cmp( Reg16, AnonMem );
cmp( mem, Reg16 );
cmp( AnonMem, Reg16);
cmp( Reg16, const );

cmp( Reg32, Reg32 );
cmp( Reg32, mem );
cmp( Reg32, AnonMem );
cmp( mem, Reg32);
cmp( AnonMem, Reg32);
cmp( Reg32, const );

cmp( mem, const );

Vegyuk észre, hogy a CMP utasitds operandusafqoéis” sorrendben vannak, a szokasos ,forras,cél

A "cmp" utasitas a kovetkézltalanos alakot hasznélja:

”

helyett (azaz az operandusok abban a sorrendbeakaahogyan a MASM varja azokat). Ez azért van igy
hogy lehebvé tegye az utasitds mnemonic intuitiv hasznéfat#tz, a CMP-t altalaban Ggy olvasssuk, hogy

Lhasonlitsd a célt a forrashoz

). Ez a keveredsstal akarjuk elkeriilni, hogy az operandusokat ,bal

operandusnak” és ,jobb operandusnak” nevezzik. |Aébaa jobb egyérteliien jeldli az dsszehasonlitd
operator két oldalan az operandusok elhelyezkeddlsé&=" (e.qg., "left <= right").

A "cmp( mem, const )" formaji utasitasok eseténeandria operandusnak tipussal vagy mérettel kell
rendelkeznie. Ha névtelen memoriara hivatkozunkjemndriahelyet tipuskényszeritéssel kell megadni, pl

"cmp( (type word [ebp-4]), 0);".

5.5

A szorzo6 (Multiply) utasitasok

A HLA a 80x86 ,MUL" és ,IMUL" utasitasainak szamaegiltozatat tAmogatja. Ezeknek a formaja a

kévetked lehet:

A szokasos szintaxis:
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mul ( reg8 );

mul( regl6);
mul( reg32 );
mul ( mem );

mul( reg8, al );
mul( reg16, ax );
mul( reg32, eax );

mul ( mem, al );
mul( mem, ax );
mul (mem, eax);

mul ( AnonMem, ax );
mul (AnonMem, dx: ax );
mul (AnonMem, edx: eax);

imul( reg8 );
imul( regl16);
imul( reg32 );
imul( mem );

imul( reg8, al );
imul( regl16, ax );
imul( reg32, eax );

imul( mem, al );
imul( mem, ax );
imul( mem, eax );

imul( AnonMem, ax );
imul( AnonMem, dx:ax );
imul( AnonMem, edx:eax );

intmul( const, Reg16 );

intmul( const, Reg16, Reg16 );
intmul( const, mem, Reg16 );
intmul( const, AnonMem, Reg16 );

intmul( const, Reg32);

intmul( const, Reg32, Reg32);
intmul( const, mem, Reg32);
intmul( const, AnonMem, Reg32);

intmul( Reg16, Reg16 );
intmul( mem, Reg16 );
intmul( AnonMem, Reg16 );

intmul ( Reg32, Reg32);

intmul ( mem, Reg32);
intmul (AnonMem, Reg32);

Kiterjesztett szintaxis:

mul( const, al );
mul( const, ax );
mul( const, eax );
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imul( const, al );
imul( const, ax );
imul( const, eax);

Az elsy és legfontosabb tudnivalé a HLA szorz6 utasitdsdmdgy a HLA kilonbdé utasitds nevet
(mnemonik) hasznal a kiterjesztett pontossagl és@mwzeres pontossagu szorzas esetén (IMUL és
INTMUL). A standard MASM mindkét utasitasra ugyanaz utasitdsnevet hasznélja. Két oka volt a Hiénl
szintaxis valtoztatasanak. &koér, hogy valahogyan meg kell kilonbdztetni a (mobnst, al )" és
"intmul(const, al )" utasitasokat (hasonléan az @XEAX regiszterekre vonatkozé utasitdsokhoz). Aikna
hogy az INTMUL utasitds viselkedése lényegeserr elte IMUL utasitasétol, igy van értelme ezekre az
utasitadsokra eltdrutasitasnevet hasznalni.

A kiterjesztett szintaxisu utasitasok egy statiltozéit hoznak létre, annak a megadott konstanstkad]
kezdbértékil és ennek a valtozénak a cimét adjak mefyh Wagy IMUL utasitas forras operandusaként.

5.6 Az oszt6 (Divide) utasitasok

A HLA a 80x86 DIV és IDIV utasitasainak szamos wa#tat tamogatja. Ezek formai:

Alapforma:

div( source );
div( source, dest);

mod( source );
mod( source, dest );

idiv( source );
idiv( source, dest );

imod( source );
imod( source, dest );

Specidlis formak:

div( reg8 );
div( regl6);
div( reg32 );
div( mem);

div( reg8, ax);
div( regl6, dx:ax);
div( reg32, edx:eax);

div( mem, ax);
div( mem, dx:ax);
div( mem, edx:eax );

div ( AnonMem, ax );
div ( AnonMem, dx: ax );
div ( AnonMem, edx:eax );

mod( reg8 );
mod( reg16);
mod(reg32);
mod( mem );
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mod( reg8, ax );
mod( regl6, dx:ax);
mod( reg32, edx:eax );

mod( mem, ax );
mod( mem, dx:ax);
mod( mem, edx:eax );

mod ( AnonMem, ax );

mod (AnonMem, dx: ax );
mod( AnonMem, edx:eax );

idiv( reg8 );
idiv( regl6);
idiv( reg32 );
idiv( mem );

idiv( reg8, ax );
idiv( reg16, dx:ax);
idiv( reg32, edx:eax );

idiv( mem, ax );
idiv( mem, dx:ax);
idiv( mem, edx:eax );

idiv( AnonMem, ax );
idiv( AnonMem, dx:ax );
idiv( AnonMem, edx: eax );

imod( reg8 );
imod( regl6);
imod( reg32 );
imod ( mem );

imod( reg8, ax );
imod( reg16, dx:ax);
imod( reg32, edx:eax );

imod( mem, ax );
imod( mem, dx:ax);
imod( mem, edx:eax );

imod ( AnonMem, ax );
imod ( AnonMem, dx: ax );
imod( AnonMem, edx:eax );

Kiterjesztett szintaxis:

div( const, ax );
div( const, dx:ax );
div( const, edx:eax );

mod( const, ax );

mod( const, dx:ax );
mod( const, edx:eax );
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idiv( const, ax );
idiv( const, dx:ax );
idiv( const, edx:eax );

imod( const, ax );
imod( const, dx:ax );
imod( const, edx:eax );

A cél operandus a 80x86 "div' és "idiv" utasitAsaibmindig alapértelmezett (AX, DX:AX, vagy
EDX:EAX). A HLA a program kénnyebb olvashatésagde&kében megengedi a céloperandus megadasat (bar
a cél operandus megadésa opcionalis).

A HLA osztasi utasitas tamogat egy olyan kiterjefizszintaxist, amely megengedi, hogy osztoként
(forras operandusként) konstansot hasznaljunk. A llstatic adat szegmensben foglal le egy tartetla
megadott konstanst hasznalja annak &émekeéil, majd az akkumlatort ezzel az Gjonnan ragghzott
memoériacim tartalmaval osztja.

5.7 Egyoperandusu aritmetikai és logikai utasitasok
Ezek az utasitasok a dec, inc, neg, és not. Eralrds formaja (helyettesitsiik a megadott mnenabnik
a megfeladvel):
Alapforma:
dec (dest);
A megengedett specidlis formak:
dec (Reg8);
dec (Regl6);
dec (Reg32);
dec (mem);
Megjegyzés: hamem tipus és méret nélkili memdriahely (azaz névtelemdriahely), explicit médon
meg kell adni annak tipusat, pl. "dec( (type wadi]));"
5.8 Biteltolo és -forgatd utasitasok

Ezek az utasitdsok a kdvetkkzRCL, RCR, ROL, ROR, SAL, SAR, SHL, és SHR. Eagkutasitadsok
a kovetke# alap szintaxissal rendelkeznek, a megéefehemonik helyettesitése utan.

Alap forma:

shl ( szam, cél);

Specidlis forma:

shl ( const, Reg8 );
shl ( const, Regl6 );
shl (const, Reg32);
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shl( const, mem );

shi( cl, Reg8 );
shi( cl, Regl6 );
shi( cl, Reg32);

shl( cl, mem);

A "const” operandus egy &kl nélkili egész allandé zérus és a cél operanuitszama Altal
meghatérozott maximum kozétt. A memoria operantlasznalé operandusoknak tipussal vagy mérettel kell
rendelkeznilk, azaz ha névtelen memdriahelyet ldsak, tipuskényszeritést kell alkalmaznunk:

shl( 2, (type dword [esi]));

5.9 A kétszeres pontossagu biteltol6 utasitasok

Ezen utasitasok altalanos formaja a kévetKez alabbiakban SHRD-t is hasznalhat SHLD helyett)

Altalanos forma:

shld( szam, forras, cél );

Specialis forma:

shld( const, Reg16, Regl6 );
shld( const, Reg16, mem );
shld( const, Reg16, AnonMem );

shld( cl, Reg16, Regl6 );
shld( cl, Reg16, mem );
shid( cl, Reg16, AnonMem );

shld( const, Reg32, Reg32);
shld( const, Reg32, mem );
shld( const, Reg32, AnonMem );

shld( cl, Reg32, Reg32);
shld( cl, Reg32, mem );
shld( cl, Reg32, AnonMem );

5.10 A lea utasitas
Ez az utasitas a kovetkegzintaxist hasznalja:

lea( Reg32, memory );
lea( Reg32, AnonMem );
lea( Reg32, ProcID );

lea( Reg32, LabellD );

Kiterjesztett szintaxis:
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lea( memory, Reg32 );

lea( AnonMem, Reg32);

lea( ProcID, Reg32);

lea( LabellD, Reg32 );

lea( StringConstant, Reg32 );
lea( const ConstExpr, Reg32 );

A ,lea” utasitas a megadott 32-bites regiszterdé & megadott memoria operandus, eljaras vagy
utasitds cimét. Megjegyezzik, hogy a Kkiterjesztgtintaxist hasznalva az operandusok formajat
megfordithatja. Mivel pontosan egy operandusnakseégy tipusinak kell lennie, a kétféle forma kdzot
semmi kétség nem mertl fel (ez utdbbi szintaxikdamvéért szerepel, akik panaszkodtak a (reg,mgmor
szintaxis miatt). Természetesen az a j0 programstfidis, ha csak az egyik format hasznalja progibe)
(vagy reg,memory vagy memory,reg).

Megjegyzésa HLA nem tdmogatja azt a LEA utasitast, amelifk bites cimet tolt be egy 16 bites
regiszterbe. Ez a forma nem igazan hasznalhat&paemiy 32 bites programot futtatunk egy 32 bitesracios
rendszeren.

5.11

Az el djeles és nulla médu hosszkiterjeszt 6 utasitasok

A HLA MOVSX és MOVZX utasitasok szintaxisa a kovet:

Altalanos alak:
movsx( source, dest ); movzx( source, dest );

Specialis alakok:

movsx ( Reg8, Reg16 ),
movsx ( Reg8, Reg32 );
movsx( Regl6, Reg32 );
movsx ( mem8, Reg16 );
movsx ( mem8, Reg32 );
movsx( mem16, Reg32);

movzx ( Reg8, Regl6 );
movzx ( Reg8, Reg32 ),
movzx( Regl6, Reg32 );
movzx ( mem8, Reg16 );
movzx ( mem8, Reg32 );
movzx( mem16, Reg32);

Ezek az utasitasokdgtllel (MOVSX) vagy nullaval (MOVZX) kiterjesztve &soljak a forras
operandust a cél operandusba.

5.12

A Push és Pop (veremkezel 6) utasitasok

Ezen utasitasok altalanos forméaja a kdvetkez

pop(regl6);
pop(reg32);
pop( mem );
push( Reg16 );
push( Reg32);
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push( memory );

pushw( Reg16 );
pushw( memory );
pushw( AnonMem );
pushw( Const );

pushd( Reg32);
pushd( memory );
pushd( AnonMem );
pushd( Const);

Ezek az utasitasok a veremtaroloba teszik vagyt@ihéeszik a meghatarozott operandust.

5.13 Eljaras hivasok

Ha adott egy "MyProc" ndieljaras vagy az eljaras cimét tartalmazé DWORIbzé| az eljarast a
kdvetke® paranccsal lehet hivni:

call( MyProc );

A HLA ténylegesen szamos mas szintaxisu eljarashisgdamogat, beleértve olyanokat is, amelyek
automatikusan paramétereket Il6knek a veremtarolbészleteket 1asd a HLA Kézikdnyvében.

5.14 A ret utasitas

A RET() utasitas kétféle szintaktikus format engesly:

ret();
ret ( egész_konstans_kifejezés );

Az els5 forma egyszdien a 80x86 RET utasitast adja ki, a masodik pe8i@gx&86 RET utasitasat a
(veremtaroldbaibrzott paraméterek eltavolitdsara hasznalt) numetiastans kifejezés értékével.

5.15 Az ugré (jmp) utasitasok
A HLA "jmp" utasitdsok a kdvetkézszintaxist kdvetik:

jmp Label;

jmp ProcedureName;
jmp( dwordMemPtr );
jmp( anonMemPtr );
jmp(reg32);

A "Label" a foly0 eljaras egy utasitas cimkéjét jelenti. (8stani verzioban nem megengedett egy masik
eljarasban le cimkére ugrani. A kdvetkézverzidokban ez a korlatozas enyhilhet.) Az utaditdiee egyedi
azonosité (az adott eljarason belil), amelyet @$@dnt kdvet, pl.
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VégtelenCiklus:
<< A végtelen cikluson beldli kod>>
jmp VégtelenCiklus;

Egy eljarasra ugrani annyit jelent, mint a meglaéit eljaras etsutasitasara adni at a vezérlést. A
programozg felélssége, hogy a szilkséges paramétereket és a vidszaifmet a veremtaroldba tegye.

Ezek az utasitasok egy Ures sttringet adnak megrpE’ értékként.

5.16 A feltételes ugré utasitasok
Ezek az utasitasok: JA, JAE, JB, JBE, JC, JE, GG, JL, JLE, JO, JP, JPE, JPO, JS, JZ, JNA, IJNAE,
JNB, IJNBE, JNC, JNE, JNG, JNGE, JNL, JNLE, JNO, JBIRS, JNZ, JCXZ, JECXZ, LOOP, LOOPE,
LOOPZ, LOOPNE, and LOOPNZ. Valamenyi utasitas aekikw® altalanos forméat koveti (a ,JA™-t a
megfeleb paranccsal helyettesitve).
ja HelyiCimke;
"HelyiCimke " a folyd eljarasban definalt utasitascimke
Megjegyzés: a HLA forditasi folyamat sajatsagaittkariilje a JCXZ, JECXZ, LOOP, LOOPE, LOOPZ,
LOOPNE, és LOOPNZ utasitdsok hasznélatat. A toelételes ugrd utasitastdl etién, ezen utasitasok
relativ cimtartomanya a nagyon korlatozott +/- i#8many. Sajnalatos médon, a HLA nem veszi ésare,
relativ cim ezen a tartoméanyon kivill esik (eztlad&ot a MASM latja el), azaz ha egy ilyen cingaré&ny-
hiba lép fel, a HLA nem tud erre figyelmeztetniM®SM forditas nem fog sikertilni, és nehéz kitalami is a
hiba oka. Szerencsére ezek az utasitasok konnyatiadban hatékonyabban megvalésithatok mas 80x86
utasitasokkal, ezért ez nem igazan probléma.
5.17 A feltételes Set utasitasok
llyen utasitasok a kovetké&z SETA, SETAE, SETB, SETBE, SETC, SETE, SETG, SETGETL,
SETLE, SETO, SETP, SETPE, SETPO, SETS, SETZ, SETSRTNAE, SETNB, SETNBE, SETNC,
SETNE, SETNG, SETNGE, SETNL, SETNLE, SETNO, SETNSETNS, and SETNZ. Ezek ilyen
alapformat vehetnek fel (a megféehnemonikot helyettesitve seta helyére):
seta( Reg8);
seta( mem);
seta( AnonMem );
5.18 A feltételes move utasitdsok

llyen utasitasok a kovetkéz CMOVA, CMOVAE, CMOVB, CMOVBE, CMOVC, CMOVE,
CMOVG, CMOVGE, CMOVL, CMOVLE, CMOVO, CMOVP, CMOVPECMOVPO, CMOVS, CMOVZ,
CMOVNA, CMOVNAE, CMOVNB, CMOVNBE, CMOVNC, CMOVNE, ®IOVNG, CMOVNGE,
CMOVNL, CMOVNLE, CMOVNO, CMOVNP, CMOVNS, and CMOVNZEzek a kovetkdr altalanos
szintaxist kovetik:

CMOVcc ( src, dest);

A lehetséges operatorok:
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CMOVcc(reg 16, reg 16 );
CMOVcc(reg 3, 932 );
CMOVce( memg, 916 );
CMOVcc( meny,, reg 32 );

Ezek az utasitdsok csak akkor mozgatjdk az adatukdacc feltétellel) meghatarozott feltétel igaz. Ha a
feltétel hamis, ezen utasitasok Ures/eletként (no-operation) viselkednek.

5.19 Adat be- és kiviteli utasitasok
Az "in" és "out" utasitasok szintaxisa a kovetkez

in( port, al );
in( port, ax );
in( port, eax );

in( dx, al );
in( dx, ax );
in( dx, eax );

out( al, port );
out( ax, port );
out( eax, port);

out( al, dx );
out( ax, dx );
out( eax, dx );

A "port" paraméternek a 0..255 tartomanyba eéjel nélkili egésznek kell lennie Megjegyezziik, hogy
ezek az utasitasok az operaciés rendszernek véamatartva ha a Win32 operacios rendszer alattozoigk.
Emiatt bizonyos portok hasznélata vagy a portolips kortilmények kozott valé hasznalata jogosgitsa
hibat eredményezhet.

5.20 A megszakitas (int) utasitas

Eme utasitas szintaxisa "int( konstans)" ahol ateors operandus 0..255 tartomanyliaedgjel nélkuli
egész.

Ez az utasitas Ures sztringet ad vissza ,retuntiékiént.

Lasd ,Az assembly Kfvészete” (DOS verzid) hatodik fejezetét az utasitasabbi targyalaséért.

Megjegyezzilk azonban, hogy Win32 alatt &ltaldbam nsindlunk OS vagy BIOS hivasokat. Az "int $80"
paranccsal lehet Linux alatt nagyon alacsony g#intasokat csinalni.

5.21 A bound utasitas

Az utasitasnak a kovetk&formai lehetnek:
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bound ( Reg16, mem);

bound ( Reg16, AnonMem );

bound ( Reg32, mem);

bound ( Reg32, AnonMem );

A kiterjesztett szintaxisu forma:

bound( Reg16, constL, constH );
bound( Reg32, ConstL, ConstH );

A kiterjesztett szintaxisi forma két &llandét tesztatikus adatszegmensbe és azlasstans cimével
(ConstL) helyettesiti a memadria operandust.

5.22 Az enter utasitas

Az ENTER utasitads szintaxisa: "enter( const, cQristAz el konstans operandus az eljaras lokalis

valtozoi 6sszes bajtjanak szama, a masodik opesguetlig az eljaras lex szintje. Altalanos szalfédgy ha
lehet ne hasznalja ezt az utasitast (meg az ennsfeleb LEAVE utasitast). A HLA eljarasai

automatikusan létrehozzék a display és aktiva@&erdot (hatékonyabban, mintha az ENTER-t haszhalna

Lasd a HLA kézikdnyvet tovabbi részletekért azréfdaktivacios rekordjainak felépitéslér

5.23 A CMPXCHG utasitas

Ez az utasitas a kovetkegzintaxist hasznélja:

Alap forma:

cmpxchg( reg/mem, reg );

Specidlis forma:

cmpxchg(
cmpxchg(
cmpxchg(

cmpxchg(
cmpxchg(

cmpxchg(

cmpxchg(
cmpxchg(
cmpxchg(

Reg8, Reg8);
Reg8, Memory );
Reg8, AnonMem );

Reg16,
Reg16,

Reg16,
Reg32,

Reg32,
Reg32,

Regl6);
Memory );
AnonMem);

Reg32);
Memory );
AnonMem);

Megjegyzés: a HLA jelenleg nem tdmogatja a Pentumpxchg8b utasitasat, bar egyfeer Iétre lehet
hozni egy ezt az utasitast implementalé makrot#A3M.. #ENDASM vagy #EMIT utasitast is hasznalhatja
CMPXCHGS8B utasitas implementalasara.
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5.24 Az XADD utasitas

Az XADD utasitas a kovetkézszintaxist hasznalja:

Alap forma:

xadd( forras, cél );

Specidlis forma:
xadd( Reg8, Reg8);
xadd( mem, Reg8 );
xadd( AnonMem, Reg8 );
xadd( Regl6, Reg16 );
xadd( mem, Reg16 );
xadd( AnonMem, Regl6 );
xadd( Reg32, Reg32);
xadd( mem, Reg32);
xadd( AnonMem, Reg32  );

5.25 A BSF és BSR utasitasok

Ezek a bitpasztazé utasitasok a kévetkezntaxist hasznaljak (helyettesitse BSR-t BSFHal

szilkséges):

Alap forma:

bsr( forrés, cél );

A megengedett specialis formak:

Bsf ( Regl6, Regl6 );
bsf (mem, Reg16 );
bsf (AnonMem, Reg16 );

bsf ( Reg32, Reg32);
bsf ( mem, Reg32);
bsf ( AnonMem, Reg32 );

5.26 A BSWAP utasitas

Ez az utasitas "bswap( reg32 )" form4ju. A megaB@ibites regiszter tartalmét alakitja at a ,little
endian” és a ,big endian” adatformatumok kdzott.
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5.27 ,Bit Test"utasitasok

Ez az utasitdscsoport a BT, BTC, BTR, és BTS utsskbol all. Ezek a kbvetkézlap formaban

fordulhatnak &i:

Alap forma:

bt ( Bitszam, cél );

Specidlis forma:

bt( const, Reg16 );
bt( const, Reg32);

bt( const, mem );
bt( Reg16, Regl16 );

bt( Reg16, mem

);

bt ( Reg16, AnonMem );
bt( Reg32, Reg32);

bt( Reg32, mem

):

bt ( Reg32, AnonMem );

Helyettesitsiik a BTC, BTR, vagy BTS mnemonikok nadyikét a BT helyére a fenti példakban.

5.28 Lebeg épontos utasitasok

A HLA a kovetkes FPU utasitasokat tamogatja.

fld( Fpreg );
fst ( Fpreg );

fld( Fpmem );
fst( Fpmem );
fstp( Fpmem );

fxch( Fpreg );

fild( Fpmem ) ;
fist( Fpmem );
fistp( Fpmem );

fbld( Fpmem );
fostp ( Fpmem );

fadd();
fadd(Fpreg, st0);
fadd(stO, Fpreg);
fadd(Fpmem);
fadd(Fpconst);

faddp( );

/l Returns operand.
// 32 and 64-bits only! Returns opera
/I Returns operand.

/I Returns operand.
/I 32 and 64-bits only! Returns oper
/I Returns operand.

/I Returns operand.
/I Returns operand.

/I Returns operand.
/I Returns operand.

faddp( st0, Fpreg );
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fmul();
fmul ( Fpreg, st0 );
fmul( st0, Fpreg );

fmul ( Fpmem ); /I Returns operand.
fmul ( Fpconst ); /I Returns operand.
fmulp();

fmulp( stO, Fpreg );

fsub();
fsub( Fpreg, st0 );
fsub( stO, Fpreg );

fsub( Fpmem ); /I Returns operand.
Fsub( Fpconst ); /I Returns operand.
Fsubp();

fsubp( st0, Fpreg );

fsubr( );
fsubr( Fpreg, stO );
fsubr( stO, Fpreg );

fsubr( Fpmem ); /I Returns operand.
fsubr( Fpconst ); /I Returns operand.
fsubrp();

fsubrp( st0, Fpreg );

fdiv();
fdiv( Fpreg, stO );
fdiv( stO, Fpreg );

fdiv( Fpmem ); /I Returns operand.
fdiv( Fpconst ); Il Returns operand.
fdivp();

fdivp( stO, Fpreg );

Fdivr();
fdivr( Fpreg, st0);
fdivr( stO, Fpreg );

fdivr ( Fpmem ); /I Returns operand.
Fdivr( Fpconst ); /I Returns operand.
Fdivrp();

fdivrp( stO, Fpreg );

fiadd( mem16 ); /I Returns operand.
Fiadd( mem32); /I Returns operand.
Fiadd( const); /I Returns operand.
Fimul ( mem16 ); /I Returns operand.
Fimul (mem32); /I Returns operand.
Fimul ( const); /I Returns operand.
Fidiv( mem16 ); /I Returns operand.
Fidiv( mem32); /I Returns operand.
Fidiv( mem32); /I Returns operand.
Fidiv( const); /I Returns operand.
Fidivr( mem16 ); /I Returns operand.
Fidivr( mem32); /I Returns operand.
Fidivr( const); Il Returns operand.
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Fcom();
fcom( Fpreg );
fccom( Fpmem );

Fcomp();
fcomp ( Fpreg);
fcomp ( Fpmem);

Fucom( );
fucom( Fpreg );

fucomp();
fucomp ( Fpreg);

fcompp();
fucompp();

ficom( mem16 );
ficom( mem32 ),
ficom( const );

ficomp( mem16 );
ficomp( mem32 );
ficomp( const);

fsqrt();
fscale();
fprem();
fprem1();
frndint();
fxtract();
fabs();
fchs();
ftst();
fxam();
fldz();
fld1();
fldpi();
fldi2t();
fld12e();
fldlg2();
fldIn2();
f2xm1();
fsin();
fcos();
fsincos();
fptan();
fpatan();
fyl2x();
fyl2xp1();

finit();
fwait();
fclex();
fincstp();
fdecstp();
fnop();

ffree( Fpreg );

/I Returns operand.

/I Returns operand.

/I Returns operand.
/I Returns operand.

/I Returns operand.

/I Returns operand.
/I Returns operand.

/I Returns operand.

I The following all return "st0"

/I Returns "
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fidew( mem );
fstew( mem );
fstsw( mem);

Lasd ,Az assembly programozasivaszete” megfelélfejezetét ezen utasitasok leirasaért. Megjegyezzik
hogy a HLA nem tamogatja a teljes FPU utasitasktdzlHa valéban szilksége van a kimaradt néhany
utasitasra, haszndlja az #ASM.. #ENDASM vagy #EMI€ldivakat az utasitasok kiadasara.

5.29 Tovabbi lebeg 6pontos utasitasok a Pentium Pro és kés  6bbi
processzorokban

Az FCMOVcc utasitasok (cc= a, ae, b, be, na, naenloe, e, ne, u, nu) a kdvetkesdap szintaxist
hasznaljak:

FCMOVcc( st 4, st0); // n=0..7

Ezek a meghatarozott lekigmpntos regisztert STO-ba mozgatjak, ha a megaeltété!
teljestil. Az FCOMI és FCOMIP utasitasok a koévetkszintaxist hasznaljak:

fcomi( stO, st n);
fcomip( stO, st n);

Ezek az utasitasok Ugy viselkednek, mint (a sziiakan egyenértélf FCOM és FCOMP; kivéve,
hogy az allapotot kdzvetleniil az EFLAG regisztarsntik el, nem pedig a leb@gpntos allapotregiszterbe.

5.30 Az MMX utasitasok

A HLA tdmogatja a kdvetkézMMX utasitdsokat, amelyek a Pentiumban és éhddisprocesszorokban
elérhetk (megjegyezzik, hogy bizonyos utasitasok csaknditfe Il és késbbi processzorokon elérliét
lasd az Intel kézikényveit a részletekért):

A HLA az mmO, mm1, ..., mm7 szimbdlumokkal jeltdi MMX regiszterkészletét.
A kovetked MMX utasitasok ugyanazt a szintaxist kovetik, amel

mmxInstr( mmxReg, mmxReg );
mmxInstr( mem64, mmxReg );

mmxInstrs:

paddb;
paddw;
paddd;
paddsb;
paddsw;
paddusb;

paddusw;

psubb;
psubw;
psubd;
psubsb;
psubsw;
psubusb;

psubusw;
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pmulhuw;
pmulhw;
pmullw;
pmaddwd,;

pavghb;
pavgw;

pcmpeqb;
pcmpeqw;
pcmpeqd;
pcmpgtb;
pcmpgtw,
pcmpgtd;

packsswb;
packuswb;
packssdw;

punpcklbw;
punpcklwd;
punpckldg;
punpckhbw;
punpckhwd,;
punpckhdg;

pand;
pandn;
por;
pxor;

psliw;
pslid;
psilg;
psriw;
psrid;
psriq;
psraw;
psrad;

pmaxsw;
pmaxub;

pminsw;
pminub;

psadbw;

A kovetked MMX utasitasok kilonleges szintaxist kdvetelnelgmami az egyes utasitasokra a
kovetked:

pextrw( constant, mmxReg, Reg32 );
pinsrw( constant, Reg32, mmxReg );
pmovmskb ( mmxReg, Reg32);

pshufw( constant, mmxReg, mmxReg );
pshufw( constant, mem64, mmxReg );

movd ( mem32, mmxReg );
movd ( mmxReg, mem32 );
movg ( mem64, mmxReg );
movg ( mmxReg, mem64 );
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emms ();

Lasd a megfelélIntel dokumentaciét vagy ,Az assembly programanéigészete” kbnyvet ezen
utasitasok viselkedésének leiraséért.

6 A HLA meméricimzési médjai

A HLA az Intel 80x86 utasitaskészletének valamerB@ibites cimzési modjat tamogatjsd 80x86
memariacime harom lehetséges dss#kélvallhat: egy eltolasbél (amit offsetnek is nevedneegy alap
mutatébdl és egy skalazott indékbA fentiekbsl a kovetkes kombinacidk lehetségesek:

Displacement

basePointer

displacement + basePointer

displacement + scaledIindex

basePointer + scaledindex

displacement + basePointer + scaledIndex

Megjegyezzik, hogy a skalazott index érték nenzhidedénmagéban.

A memodria cimzési modok szintaxisa a HLA-ban a kike® formak valamelyike lehet:

staticVarName

staticVarName [ constant ]

staticvVarName[ breg 32 ]

staticvVarName[ ireg 32 ]

staticVarName[ ireg s2*index ]

staticvarName[  breg 2 + ireg 3 ]
staticVarName[ breg 3 tireg s*index]

staticvVarName[ breg 32 + constant ]

staticVarName[ ireg 32 + constant |

staticvVarName[ ireg 32*index + constant |

staticvVarName][ breg 3» +ireg 3 + constant ] breg 2
staticVarName[ +ireg s*index + constant ]
staticVarName[ breg 3, - constant | ireg 32
staticVarName[ - constant ] ireg s2*index
staticVarName[ - constant ]
staticVarName[ breg 32 +ireg 3 - constant ] breg 2
staticVarName[ +ireg s*index - constant ]

[breg 32]

2. Nem tdmogatja a 16-bites cimzési modokat, nsizek nem igazan hasznélhatok Win32 alatt.
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[breg 3, +ireg 2]
[breg 3 +ireg s*index]

[breg 3, + constant]

[breg 3, +ireg s, + constant]

[breg 32 +ireg s*index + constant ]

[breg s, - constant]

[breg 3 +ireg 5 - constant]

[breg 3 +ireg s*index - constant ]

"staticvarName" pillanatnyilag elérhédt (lokalis vagy globalis) statikus valtozét jeldl
"basereg"” egy altalanos 32-bites regisztert jeldl.

“bregs," egy alap regisztert jeldl ami barmelyik altalan@shites regiszter lehet.

“iregs," €gy index regisztert jeldl és lehet barmelyik @ltals céli regiszter, akar a
cimkifejezésben szerdphlap regiszter is.

"index" az "1", "2", "4", vagy "8" lehetséges konstansolawzelyikét jeldli. Azokban a
kifejezésekben, amelyekben az index regiszter ikdestans nélkil szerepel, "*1" az
alapértelmezett index.

Azokat a memoriacimzési modokat, amelyekben nermepzkegy azt megété valtozénév,
.névtelen memoriahelynek” nevezzik. A névtelen meam&lyeknek nincs tipusa és sok esetben a
HLA tipuskényszerét operatorat kell alkalmaznunk, hogy a HLA elfogaaljafejezést.

Azok a memoriacimzési modok, amelyekhez tartozik \&gtozénév, oroklik a valtozo tipusat.
Olvassa el a kdvetk&zszakaszt a HLA adattipusairdl.

A HLA egy mésik modot is lehé&té tesz arra, hogy a kilonféle cimzési méd kompselast
egy cimkifejezésben hasznaljuk — a komponesekémnkiiégyszog zaréjelekbe tehetjik és ezeket
egymas mellé irhatjuk. A kovetképéldak a standard és a masik lehetséges szintaxiatjak:

[ebx+2] [ebx] [2]
[ebx+ecx*4+8] [ebx] [ecx] [8]
Ibl[ebp-2] Ibl[ebp] [-2]

A kitejesztett szintaxis hasznalatanak az oka, hexgn a cimzési moédok darabkait makrén
belill is lehet hasznalni és sokkal konnyebb a réédjelek kdzé zart két operandust egymassal
O6sszekombinalni mint ezeket a standard cimkifejeaésfasznalni.

Tipuskényszerités a HLA-ban

Béar egy assembly nyelv soha nem lehet egy valGiéme e tipusellefrzé nyelv, a HLA a tobbi
assembly nyelvnél sokkal szigoribban ellzna tipusokat.

A szigoru tipusellefrzés egy assembly nyelvben igen zavard lehet. Ezé#t. A bizonyos
feltevéseket hasznal, hogy megmle a tipuselleitzési rendszer és a tipikus assembly nyelv
programozé konfliktusat. Egy 80x86 gépi utasitasharegyetlen tényleges tipuselierés annak a
megkdvetelése, hogy az operandusok mérete megiedsien.

Annak ellenére, hogy a HLA gyorsan és lazan banigéai utasitasokkal, sok esetben
tipuskényszeritést kell alkalmazni az operatorokkaHLA a kovetked szintaxist hasznalja a
memoériahely vagy regiszter operandus tipusanakdaamitésére:

(type typelD memOrRegOperand)
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Két olyan eset van, amikor a tipuskényszeritésrikién fontos: (1) amikor egy olyan tipust akarunk
hozzarendelni egy regiszterhez, amely nem bajtyvap§ dupla sz (2) amikor egy névtelen memériahoz
kell tipust rendelni.

3. Valészittileg a legtipikusabb egy regiszterdjeles szamként hasznalni a HLA magas fziyelui
utasitdsaiban. Lasd a HLA magas drirtasitasait a részletekeért.
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