Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2012. januar 3.

1. Hatarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité egyenes egyenletét!

t]0 112 3
fil3 1 2 2

2 2

Nt

’ 10 pont \ ‘

2. Oldja meg az Ax = b linedris egyenletrendszert LU-felbontassal! Hatarozza meg az A
marix determinansat!

~1 3 -2 5
A= 2 =8 5|, b=| -13
2 8 -2 16

’ 10 pont \ ‘

3. frja fel az Osszetett trapéz-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, az abban szerepld
mennyiségeket definidlja!) Mondja ki az Gsszetett képletek konvergencidjardl szolo tételt!
’ 18 pont \ ‘

4. Fogalmazza meg a Lagrange-interpolacié feladatat! Mondja ki és bizonyitsa a feladat
megoldhatdsagarol szolo tételt! Irja fel a Lagrange polinom Newton alakjat (ne csak egy
képletet irjon, az abban szerepld kifejezéseket definidlja)!

’ 32 pont \ ‘

5. Definidlja a matrix kondicidészamat és sorolja fel a tulajdonsagait!

| 12 pont | |

6. frja le a nemlinearis egyenletek gyckének kozelitésére szolgald fixpont-iteracié algorit-
musat (ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a feladatot is)! Irja le az algoritmus
konvergencidjardl szélo tételt!

’ 18 pont \

Ertékelés:
0—-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 5569 kozepes, 70-84 j6, 85-100 jeles



Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2012. januér 10.

1. A Gersgorin-tétel alapjan mit mondhatunk az A matrix sajatértékeirol és a matrix
regularitasarol?

| 10 pont | |
-5 -1 0 2
1 3 -1 0
A=1 5 1 ¢ 1
0 1 -1 13

2. Oldja meg az Ax = b linedris egyenletrendszert LU-felbontassal! Hatarozza meg az A
marix determinansat!

-2 1 -1 -3
A= 60 1], b=|[ 11
—2 7 —4 0

| 10 pont | |

3. frja fel az Osszetett Simpson-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, az abban szerepl6
mennyiségeket definidlja!) Mondja ki az 6sszetett képletek konvergencidjardl szolé tételt!
| 18 pont | |

4. Fogalmazza meg a Lagrange-interpolaci6 feladatat! Mondja ki és bizonyitsa a feladat
megoldhatdsagarol szolo tételt! Irja fel a Lagrange polinom Newton alakjat (ne csak egy
képletet irjon, az abban szereplé kifejezéseket definidlja)!

] 32 pont \ \

5. Mondja ki a perturbaciés lemmat!

] 12 pont \ \

6. frja le a nemlinedris egyenletek gyokének kozelitésére szolgaldé Newton-iteracio algorit-
muséat (ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a feladatot is)! Irja le az algoritmus
konvergencidjarol szélo tételt!

| 18 pont | |

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—54 elégséges, 55—69 kozepes, 7084 jo, 85-100 jeles



Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2012. januér 17.

1. Hatarozza meg a (—3,—18), (=2,—17), (—1,—6), (1,—2), (2,27) adatokra illeszked
minimalis fokszamu polinomot!

| 10 pont | |

2. Hatarozza meg az alabbi adatokat négyzetesen legjobban kozelité egyenes egyenletét!
t]0 1 23
0

[

| 10 pont | |

3. frja le a nemlinedris egyenletek gyokének kozelitésére szolgaldé Newton-iteracio algorit-
musat (ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a feladatot is)! Irja le az algoritmus
konvergencigjarol szélo tételt!

’ 18 pont \ ‘

4. Milyen feladat numerikus megoldasara hasznaljuk az inverz-iteraciét? frja le az
iteraciot és a konvergencia feltételeit! Definidlja a Rayleigh-hanyadost! Mi az eltolas
szerepe? Roviden vézolja a modszer numerikus megvaldsitasat!

| 32 pont | |

5. Mondja ki a Gersgorin-tételt!

’ 12 pont \ ‘

6. Definidlja a vektornorma altal indukalt matrixnormat és sorolja fel a tulajdonsagait!
| 18 pont | |

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40—-54 elégséges, 55—69 kozepes, 70-84 j6, 85—-100 jeles



Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2012. januar 24.

1. Hatdrozza meg a (—3,-5), (=2,5), (—1,1), (1,—1), (2,—35) adatokra illeszked
minimalis fokszamu polinomot!

| 10 pont | |

2. Aza=2,t=4, k. = =3, k, = 2 szamabrazolési jellemzok mellett hany pozitiv
lebegopontos szam irhato fel? Adja meg a legnagyobb abrazolhaté szamot, a legkisebb
pozitiv dbrazolhat6 szamot és az 1 jobb oldali szomszédjat! (Ezeknek ne csak a lebegépontos
alakjat irja fel!)

] 10 pont \ \

3. frja fel az Osszetett trapéz-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, az abban szerepld
mennyiségeket definidlja!) Mondja ki az 6sszetett képletek konvergencidjérdl szold tételt!
’ 18 pont \ ‘

4. Fogalmazza meg a linedris regresszié feladatét (legkisebb négyzetes kozelités, ha a
modell linedris)! Irja le a megoldds menetét (indoklassal)! Mit mondhatunk a feladat

megoldhatosagarol? Mi az esetlegesen felmeriil6 szingularitas jelentése és hogyan kezel-
hetjik?

’ 32 pont \ ‘

5. Milyen becslés adhato a hibas jobboldallal adott linearis egyenletrendszer megoldasanak
relativ hibdjara?

| 12 pont | |

6. Definidlja a vektornorma altal indukalt matrixnormat és sorolja fel a tulajdonsagait!
’ 18 pont \ ‘

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 5569 kozepes, 70-84 j6, 85-100 jeles



Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2012. januér 27.

1. Hatarozza meg az alabbi adatokra illeszked6 minimalis fokszamu polinomot!

’ 10 pont \ ‘
x; ‘ -1 1 2
flx)| 1 3 55

2. Oldja meg az Az = b linedris egyenletrendszert LU-felbontéssal! Hatarozza meg az A
matrix determinansat!

| 10 pont | |
-1 0 3 7
A= 2 =2 4|, p=| -12
-2 6 -3 2

3. frja fel az Osszetett trapéz-képletet! (Ne csak egy képletet irjon, az abban szerepld
mennyiségeket definidlja!) Mondja ki az 6sszetett képletek konvergencidjardl szolo tételt!
| 18 pont | |

4. Milyen feladat numerikus megoldasara hasznaljuk az inverz-iteraciét? frja le az
iteraciot és a konvergencia feltételeit! Definidlja a Rayleigh-hanyadost! Mi az eltoléds
szerepe? Roviden véazolja a modszer numerikus megvaldsitasat!

| 32 pont | |

5. Milyen becslés adhaté a hibas jobboldallal adott linearis egyenletrendszer megoldasanak
relativ hibdjara?

| 12 pont | |

6. frja le a nemlinedris egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgald fixpont-iterdcio algorit-
musat! (Ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg pontosan a feladatot is!) Mondja ki
az iteracio konvergenciajardl szolo tételt!

’ 18 pont \ ‘

Ertékelés:
0—-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 5569 kozepes, 70-84 j6, 85-100 jeles



Név:
Szak:
Neptun kod:

Numerikus moédszerek vizsga

2010. januéar 14.

1. Hatdrozza meg azt a minimélis fokszdmi p polinomot, melyre p(—1) = 7, p(1) = —1,
p(2) =43, p'(—=1) = =12, p'(1) = 4, p'(2) = 117 teljesiil!

’ 10 pont \ ‘

2. Hatarozza meg az aldbbi adatokra négyzetesen legjobban illeszked6 egyenes egyenletét!
t] o0f1]1]2
fil =110]513

’ 10 pont \ ‘

3. frja le a nemlinedris egyenletek gyokeinek kozelitésére szolgalé Newton-mddszer al-
goritmusat! (Ne csak egy képletet irjon, fogalmazza meg a feladatot is!) Mondja ki a
maédszer konvergencidjarol szolo tételt!

| 18 pont | |

4. Milyen feladat numerikus megoldasara hasznaljuk a hatvany-mddszert? frja le a
moédszer algoritmusét (definidlja a Rayleigh-hédnyadost is!) és mondja ki a konvergencidjarél
sz616 tételt! Definidlja az eltolast! Vazolja a hatvany-mddszer numerikus megvaldsitasat!

] 32 pont \ \

5. Definidlja az indukalt matrixnormat és sorolja fel a tulajdonsagait!
| 12 pont | |

6. Mit mondhatunk a hibéas jobboldallal adott linearis egyenletrendszer megoldasanak
relativ hibajarol? Bizonyitsa a becslést!

’ 18 pont \ ‘

Ertékelés:
0-39 elégtelen, 40-54 elégséges, 5569 kozepes, 70-84 j6, 85-100 jeles



