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1. Mitjelent abeallitasiid6 (setup time)? Miért volt a korai

rendszerekben nagy a beallitasi id6? Hogyan lehet csokkenteni?

A bedllitasiid6 azaz id6 mely egy program befejezése és a kbvetkezd program inditasa kozti
id6. Lyukszalagos idGben ez az id6 tul sok volt, mivel nem volt semmilyen automatizmus az
egyik program befejezése és a masik inditasa kozott, mivel minden program kilon
Ilyukszalagon volt, és a felhasznaldnak kellett a lyukszalagot behelyeznie az olvaséba. Tehat
folyamatos felhasznaléi figyelmet igényelt. A megoldast a kotegelt feldolgozas jelentette, a
lyukkartya, és a végrehajté monitor. A lyukszalagot levdltotta a lyukkartya, mellyel megsz(int
a lyukszalag behelyezésének és felcsévélésének ideje, kevesebb felhaszndléi felligyeletet
igényelt. A kotegelt feldolgozassal egy id6ben megjelentek a merevlemezek, melyeknek
kdszonhetben el8szor a lyukkartydrdl a mereviemezre toltédnek a programok, és a
merevlemezrél toltédnek be végrehajtasra (Spooling).

2. Mitjelenta, Moore torvény”?
Az alkatrészek integracidja egy sziliciumlapkara 18 havonta megduplazédik a processzor
teljesitménnyel egyiitt. A probléma: Az adatatvitel (I/0O miveletek) sokkal lassabban né. (Pl.:
CPU VS. Winchester) Megoldas a processzor és az I/O sebesség egyre nagyobb tavolsaganak
leklzdésére: multiprogramozas.

3. Milyen kovetkeztetést kell levonni az operacids rendszerek tervezéinek
a Moore torvénybdl?
A processzor és az /O sebesség egyre nagyobb tavolsagaval keletkezett hézagot at kell
hidalni. Az I/O problémakat flggetleniteni kell a processzortdl, kilon segédprocesszor kell
(csatorna). Ezek a parhuzamos 1/0 eszkozok, az I/O adapterek.
4. Mia csatorna(channel) szerepe a szamitogép atbocsatoképességének
novelésében?
A csatorna parhuzamositja a processzor és a I/O miveleteket. A multiprogramozéasban
hasznaljak.

5. Mitjelent akotegelt feldolgozas? Milyen el6nyei és hatranyai vannak?
Olyan megoldds, melynek kdszonhet6en az egymas utan végrehajthatd folyamatok inditasai
automatizalhatok. Ennek kovetkeztében csokken a beallitasiidd (Setup Time). A hatranya,
hogy nincs interrupcid.

6. Milyen funkcionalis részei vannak a kétegelt feldolgozas vezérl6

monitoranak?
Vezérl6 kartya interpreter: felel@s a vezérl6kartydk beolvasasdért és értelmezéséért.
Betolt6 (loader): hattértarbdl betolti az egyes rendszer és felhasznaléi programokat az
operativ memoriaba.
Késziilék meghajtd programok (device drivers): ismerik a rendszer az egyes I/O
berendezéseinek tulajdonsagait és miikodtetésik logikajat.
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7. Mia multiprogramozas? Hogyan értékelheté a Moore térvény
tikrében?
Egyszerre tobb program van a memdridban, a processzort felvaltva kapjak meg. A
multiprogramozas parhuzamositast szimulal, ezért van az, hogy példaul egyszerre tudunk a
szamitogépen szoveget szerkeszteni és zenét hallgatni. A multiprogramozas segita
processzor és az |/O miveletek sebessége kozti kiilonbséget kikiszobolni.
8. Melyek a multiprogramozas altal az operacios rendszerekkel szemben

tamasztott legfontosabb kévetelmények?

e Adatvédelem: 1/0 teljesen az operacids rendszerre van utalva, csak az operacios
rendszerrel lehet hasznalni.

e Memodriavédelem: biztositani kell, hogy ne férjen hozza egyik folyamat kdédja a masik
folyamat kédjahoz a memdrian beliil

e Processz (itemezés: kell az operacids rendszer kozremikddése, hogy a processzort
melyik folyamat kapja meg.

e Késziilék hozzarendelés: Eldonti melyik folyamatnak melyik hardvert adja oda

9. MitjelentaSPOOL-ing?
A kartyaolvaso teljesitményének novelését segitette. Amig futott egy folyamat, a
kartyaolvaso beolvasta a kdvetkez6 utasitast, a kddot a merevlemezre mentette, és mikor el
kellett inditani a kovetkez6 folyamatot, betoltétte a mereviemezrdl.

10.Jellemezze az id6osztasos rendszereket!
Multiprogramozott rendszer, CPU-kiosztas specifikus. A rendszerben meg van hatarozva egy
bizonyos intervallum. Minden felhaszndlé aktudlis processze erre az id6szeletre megkapta a
CPU-t, és ha nem futott le az id6szeleten beliil, elveszi az er6forrast, és var, amig Ujra rd nem
keril a sor. Lassu, ha egy halézaton sokan varnak a CPU-ra. Pétolja a batch programozas
hidnyat, a gép interaktivitasat.

11Jellemezze a személyi szamitogépes rendszereket!
Uj operacids rendszer paradigma létrejottét eredményezte, a rendszerszoftverét. Az
elgondolds az volt, hogy tobb ezer gépen és kiilonboz6 konfigurdcidkon is mikodéképes
legyen. Létre kell hozni a kapcsolatot ember és gép kdzott (ergondmia), valamint a
szamitégép hasznalata ne legyen egészségtelen (Pl. régi képernydk sugdrzasa).

12 Jellemezze a parhuzamos rendszereket!
Multiprocesszoros rendszerek tobb mint egy — szoros kommunikacios kapcsolatban levé —
CPU-val. Szorosan kapcsolt/csatolt rendszerek —a processzorok kozésen haszndljak a
memoriat és a rendszer 6rat. A kommunikacié a k6z6s memoria segitségével torténik.
Parhuzamos rendszerek elonyei:

e Megnovelt atbocsatd képesség,

e Gazdasagossag,

e Novekvd megbizhatodsag,

e Redundancia,

e Graceful degradation,
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e Fail-soft rendszerek.
Parhuzamos rendszerek

e Szimmetrikus multiprocesszalas
Minden egyes processzor az operacids rendszer azonos valtozatat(masolatat) futtatja. Ezek
egymassal sziikség szerint kommunikalhatnak. Sok processz futhat egyszerre
teljesitménycsokkenés nélkal. 1/O problémak, Gtemezés

e Aszimmetrikus multiprocesszalds (master-slave modell)
Minden egyes processzor a hozzdrendelt specifikus feladatot (task)oldja meg. A feladatot a
mester hatarozza meg! Ezek a taskok egymassal sziikség szerint kommunikalhatnak.

o Nagyon nagy rendszerekben elterjedtebb megoldas.
o RIJE (remote job entry), front-end processzorok.

13 Jellemezze avalds idejli rendszereket!
Olyan kapcsolat gép és kornyezete kozott, hogy igény beaddsa utan a szamitdgép beldthatd
idén belll megkezdi a vdlaszaddst. Gyakran Ugy jelenik meg, mint valamilyen dedikalt
alkalmazas (pl. tudomanyos kisérlet tdmogatdsa, orvosi képfeldolgozas, ipari kontroll, kijelzé
rendszerek) iranyito-feliigyel6 rendszere. A ,kiszolgdlas” azonnal megkezd&dik! Jél definidlt,
rogzitett idejl korlatozasok.

e ,Hard” ("merev" valds idejli) rendszerek.
A mdsodlagos tar korlatozott, vagy teljesen hidnyzik; az adatokat az operativ memdriaban
(RAM), vagy akar ROM-ban taroljak. Konfliktus azid6osztasos rendszerekkel.

e ,Szoft” ("puha" valds idejl) rendszerek.
Korlatozott szolgdltatd programok az ipari kontroll, a robotika teriletén. A fejlett operacids
rendszer szolgdltatasokat igényl6 alkalmazasoknal(Multimédia, VR) igen hasznosak.

14 .Mit jelent a dudl madu miikodés és mi a szerepe az operacids rendszer

szempontjabodl?

A dudl médu miikodés lényege az, hogy a processzor két (vagy a 2 f6 mddon belil tébb
koztes mdd) mdédban tud futni. Ez a két mod a User és a Kernel méd. A kernelmdd arra
szolgadl, hogy futtassa az operacios rendszert és lehet6vé tegye az utasitasok végrehajtasat. A
felhasznaldi (user) mod feladata az alkalmazasok futtatasa, de nem engedi bizonyos
érzékeny utasitasok végrehajtasat (mint példaul a kdzvetlen beavatkozast a cache-be).
Minden program a processzor user médjaban fut. Ha a CPU user mddban fut, bizonyos gépi
utasitdsokat nem hajlandé végrehajtani -> (privilegizalt utasitasok) Azokat az utasitasokat
nevezzlk privilegizalt utasitasoknak, amiket csak rendszer médban szabad végrehajtani.
Privilegizalt utasitdso tobbek kdzott a CLI, IN, OUT utasitasok és a védett memdriacimek
irdsa, olvasasa. Ha egy alkalmazas privilegizalt utasitast akar végrehajtani, akkor védelmi hiba
Iép fel, és meghivddik az operacios rendszer hibakezel eljarasa.

15.Mi a privilegizalt gépi utasitas és mi a szerepe az operacids rendszerek

szempontjabol?

Ha a CPU user médban fut, bizonyos gépi utasitdsokat nem hajlandé végrehajtani ->
(privilegizalt utasitdsok) Azokat az utasitdsokat nevezziik privilegizalt utasitdsoknak, amiket
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csak rendszer moédban szabad végrehajtani. Privilegizalt utasitdsok tobbek kdzott az 6sszes
I/0 utasitas és a védett memadriacimek irdsa, olvasasa. Ha egy alkalmazas privilegizalt
utasitast akar végrehajtani, akkor védelmi hiba Iép fel, és meghivddik az operacios rendszer
hibakezel§ eljarasa.

16.Mi a megszakitas és hogyan torténik a feldolgozasa?

INT jel alapjan torténik, forras sok minden lehet.

e 1. megszakitasi kérelem fogaddsa

o 2: elbirdlas

e 3:végrehajtasalattallé program befejezése, kbrnyezetének mentése, IP/PCtartalmanak

kimentéseaverembe

: megszakitast kérd rutinnak megfelel 6 prioritas beallitasa
: megszakitds végrehajtasa
. Kernel médbavaltas
. A megszakitastkivalté folyamat elvégzése
: az eredetileg futd folyamathoz tartozé prioritasi szint visszaallitasa

o
0 N o U b

.
e 9:azeredetilegfutd folyamat kdornyezetének visszatoltése
17.Mit jelent az 1/O megszakitas?
Az 1/O adapter kuld az operacids rendszer felé, jelezvén, hogy az1/O a m(ikodését. Pl.: a
nyomtatd jelez a rendszernek, hogy a nyomtatds elkésziilt.
18.Mit jelent aszoftveres megszakitas (INT) és mi a jelentdsége az

operacios rendszerek szempontjabol?

Létezik az Ugynevezett szoftveres megszakitas is, mely egy utasitas hatdsdra valtja ki a folyamatot (pl.
INT 134), csak értelemszerlien ehhez nem kell a megszakitds vezérl 6. A szoftveres megszakitas
folyamatata fentebb leirt (16.kérdés) 3.-9. |épések végrehajtasa jelenti. Szoftveres megszakitasokkal
tipikusan a BIOS vagy a DOS szolgdltatdsait érhetjik el. A szoftveres megszakitashoz a processzornak
sajat parancsavan az utasitaskészletben. Ugy miikodik, mint egy tényleges megszakitas. Olyan minta
Call (rendszerhivas), csak annyival tobb, hogy Kernel médba vélt a processzor (szubrutin hivas).

19.Mit jelent arendszer hivas?
Ha a futo (felhasznaldi) program valamilyen rendszerszolgaltatast igényel, ezt rendszerhivas
formdjaban teheti meg. Altaldban assembly szint( utasitasként jelen van az architektiraban.
(INT, Tcc, SC, stb.). Magas szint(, rendszerprogramok irdsdra szant programozasi nyelvekbe is
beépitették. (C). Folyamata:

e INT gépi utasitas,

e paraméter atadas, funkcié kédok,

e paraméter ellendrzés,

e végrehajtds,

e vezérlés visszaadasa.

20.Melyek egy (idealizalt) operacios rendszer f6bb komponensei?
Folyamat kezelés (Process management): egy végrehajtas alatt levé program. A
folyamatnak bizonyos eréforrasokra (igy pl. CPU id6, memdria, allomanyok, 1/0

berendezések) van sziiksége,hogy a feladatat megoldhassa.
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Az operacids rendszer az aldbbi tevékenységekért felel a folyamatok felligyeletével
kapcsolatban:

o Folyamat létrehozasa és torlése.

o Folyamat felfliggesztése és Ujrainditasa.

o Eszkozok biztositasa a folyamatok szinkronizaciéjahoz és kommunikacidjahoz.
Memoria kezelés (gazdalkodas): Memdria (f6tar) kezelés (gazdalkodas). Az operativ

memoriat bajtokbdl (szavakbdl) allé tombnek fogjuk tekinteni, amelyet a CPU és az /0O
vezérl6 megosztva (kdzosen) hasznal. Tatalma torl6dik a rendszerkikapcsolasakor és
rendszerhibaknal. Az operacids rendszer a kovetkezé dolgokért felel6s a memoriakezelést
illetéen:

e Nyilvantartani, hogy az operativ memdria melyik részét ki (mi) hasznalja.

e Eldonteni, melyik folyamatot kell bet6lteni, ha memdria felszabadul.

e Sziikség szerint allokdlni és felszabaditani memoria terlileteket a sziikségleteknek

megfelelGen

Masodlagos tar kezelés: Mivel az operativ tar (els6dleges tar) torlédik (és egyébként sem

alkalmas arra, hogy minden programot taroljon), a masodlagos tarra sziikség van.
Legelterjedtebb a merevlemez. Az operacids rendszer a kdvetkez6 dolgokért felel6s a
masodlagos tarkezelést illetéen:

e Szabad hely kezelés

e Tar-hozzarendelés

e Lemez elosztds (scheduling)
I/O rendszer kezelés: Az |/O rendszer az alabbi részekbdl all:

e Puffer (Buffer/Cache) rendszer

e Altalanos késziilék-meghajtéd (device driver) interface

e Speciadlis készlilékek meghajté programjai
Fajl kezelés: Egy fajl kapcsolddd informacidé (adatok) egylttese, amelyet a |étrehozdja
definidl. Altaldban program- (kiildnbdz6 formak), vagy adatfajlokkal dolgozunk. Az operécids
rendszer a kovetkez6 dolgokért felelGs a fajl kezelést illetGen:

e Fajl Iétrehozasa és torlése

e KoOnyvtar létrehozdsa és torlése

e Fajlokkal és konyvtarakal torténd alap-manipulaciéhoz nyujtott tdmogatas.

e Fajlok ,leképezése” a masodlagos tarba.

e Fajlok mentése valamilyen nemtorlodd, stabil adathordozora.
Védelmi rendszer: Védelem altaldban valamilyen mechanizmusra utal, amelynek révén mind

a rendszer-, mind a felhasznaldi er6forrasoknak a programok, folyamatok, vagy felhaszndldk
altal torténd elérése feligyelhetd, iranyithatd. A védelmi mechanimusnak tudnia kell:

e kilonbséget tennie authorizalt (jogos) és jogtalan hasznalat kozott,

e specifikdlni az alkalmazandé kontrolt,

e szolgaltatni a korlatozd eszkozoket.
Haldzat-elérés tamogatasa (elosztott rendszerek): Egy elosztott rendszer processzorok adat

és vezérl§ vonallal 6sszekapcsolt egylttese, ahol a processzoroknak nincs k6zés memoridjuk
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és ordjuk. (lokalis memdria, éra). Az adat- és vezérl6 vonalak egy kommunikacios halézat
részei. Az elosztott rendszer a felhasznaldknak kiilénb6z6 osztott eréforrasok elérését teszi
lehet6vé. Az er6forrasok osztott elérése lehetévé teszi:

e aszamitdsok felgyorsitasat,

e a jobb adatelérhetGséget,

e anagyobb megbizhatésdgot.
Parancs interpreter (al)rendszer: Az operdcios rendszernek sok parancsot un. vezérlé

utasitas formajaban lehet megadni. Ezek a vezérl6 utasitasok az aldbbi teriletekhez
tartozhatnak, mint folyamat létrehozas és kezelés, 1/0 kezelés, masodlagos tar kezelés,
operativ tar kezelés, fajl rendszer elérés, védelem, haldzat kezelés, stb. Az operacids
rendszernek azt a programjat, amelyik a vezérl6 utasitasokat (be)olvassa és interpretdlja a
rendszertdl figgéen mas és mas mdédon nevezhetik:

e vezérl6 kartya interpreter (control-card Job Control, JC)

e parancssor interpreter (command-line)

e héj (burok, shell) (UNIX)

21.Melyek egy (idealizalt) operacids rendszer f6bb szolgaltatasai?

e Program végrehajtas (programbetoltés és futtatds)

e 1/0O mliveletek (fizikai szint: blokkolas, pufferezés)

e Fajl-rendszer manipulacio (r,w, c, d)

e Kommunikacié — a folyamatok kozotti informacioé csere (ugyanazon, vagy kilénbozo

gépeken) Shared memory — Message passing.

e Hiba detektédlas (CPU, memodria, 1/0O készllékek, felhaszndaloi programok, ...)
Nem kozvetlenil a felhaszndlé tdmogatasat, hanem a hatékonyabb rendszermiikodést
segitik:

e Er6forras kiosztas — multiprogramozas, tobbfelhaszndldés mikodés

e Accounting —rendszer és felhasznaléi statisztikak.

e Védelem — minden er6forras csak az operacios rendszer felligyelete mellett érhetd el.

22 A rendszerprogramok szerepe az operacios rendszer hasznalatanal!
A rendszerprogramok kényelmes kornyezetet teremtenek a programfejlesztéshez és
program végrehajtashoz. Egy lehetséges osztalyozasuk:

e Fajl manipuldcid

e Stdtus informacio

e Fajl mddositas

e Programozasi nyelv tdmogatas

e Program betoltés és végrehajtds

e Kommunikacid

e Alkalmazdi programok ...
Felhasznaldi szemszoghbol nézve (egyes nézetek szerint) az operacids rendszer sokszor a
rendszerprogramok egyittesével azonosithatd.
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23.Mit jelent a mechanizmus és a politika az operacids rendszer tervezése
és implementacidja soran?

A mechanizmusok meghatdrozzdk, hogy hogyan kell valamit csinalni, a politikdk pedig, hogy
mit kell csinalni. (példa: timer megszakitas.) A mechanizmus és a politika kiilonvalasztasa
nagyon fontos; maximalis rugalmassagot teremt, ha a politika kés6bb megvaltozik.
Rendszer implementalds: Régen assembly nyelven irtdk az operacids rendszereket, ma mar
ez nem igaz; magas szint( nyelven is megirhatok. (pl.: MCP/Borroughs b Algol; MULTICS
PPL/1; UNIX, OS/2, WinNT b C) A magas szint(i nyelven irott kdd gyorsabban elkaszithetd,
kompaktabb, kdnnyebben attekintheté és nyomon kdévethet6 (debug). A magas szintl
nyelven irt rendszer portabilis, mas hardverre kdnnyen atvihet6. (pl.: Unix, Linux). A
szlikkeresztmetszeteket meghatarozva a gépi kdd korrigdlhatd (patch, service pack).

24.Mi a rendszergeneralas?
Az operacids rendszereket Ugy tervezik, hogy azok miikod6képesek legyenek egy géposztaly
minden gépén. Ehhez azonban minden egyes szamitdgép-kornyezetre az operacids
rendszert konfiguralni kell. Ezt a miveletet rendszergenerdlasnak nevezziik. Program segiti
(SYSGEN, setup, install). Egy SYSGEN program informalddik a hardver rendszer specifikus
konfiguraciojardl. (pl. Milyen processzor, aritmetika vehetd alapul; processzorok szama,
tipusa, stb.; rendelkezésre 4116 memdria mérete; periféridlis berendezések tipusai;
megszakitdsi rendszer tulajdonsdgai). Tisztazni kell, hogy a rendszer mely szolgdltatasai
tényleg sziikségesek: multiprogramozasi stratégia, haldzat elérés, sth. Booting, bootstrap
loader — rendszer betoltés.

25.Mit jelent afolyamat (processzus)? Milyen jellemz6i vannak?
Végrehajtas alatt allo program. Jellemzéi:

e aktiv

e memodriaban van/volt

e regiszterek aktualis értéke

e program counter aktualis értéke

e verem tartalma (kimentett értéken kivil pl. lokdlis, globalis valtozok értékei)

26.Mit jelent a processzus vezérl6 blokk (PCB)?
Specialis adatszerkezet. Minden processzhez tartozik egy item, mely a processz jellemzéit
tarolja.

e Processzus allapot (process state) : new, ready, running, waiting, halted, sleeping, ...

e Program cimszamlalé (PC) értéke

e CPU regiszterek tartalma

e memoria foglaldsi adatok

e account/user adatok

e 1/0 statusz informacid (a folyamathoz rendelt 1/O eroforrasok, allomanyok listaja)
Linuxnal a fajlrendszeren tarolédik, a /PROC-ban.
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27.A folyamat allapotai. Hogyan valtoznak (mely allapotok k6zo6tt lehet

atmenet)?
Elfogadais Utemezés
—
Y N

Iy Iddnilfutas

Esemény
bekiivetkezik Eseményre vald

viarakozis

Running allapotba Ready-bdl lehet keriilni.
28.Processzus allapot-informaciok egyes konkrét rendszerekben (UNIX,
WIN_NT).
UNIX: PROC, PS
PID (Process ID): Folyamat azonositd. Ha befejezédik egy folyamat, azt a PID-et nem osztja ki
még egyszer.
Thread (szal): hany szalon fut a processz, hanyszor indult Ujra a folyamat, hanyszorosan
hasznaljuk.
Nice: a felhasznaldnak lehetGsége van a folyamatdnak prioritdsdnak a csokkentésére (szinte
senki se haszndlja)
Size: Cimtartomany mérete
Res: rezidens méret, aktualis kédrészlet memoériamérete
Sleep: waiting specialis valtozata. A programok memdridban vannak, kérésre varnak. pl.:
daemonok: kérésre szolgaltatastindit.
Command: az a parancs, mely alapjan a szdéban forgé folyamat |étrejott
Time: meddig hasznalta a folyamat a CPU-t
TT: van-e hozzad programablak
S: state — allapot: S=sleep, R=Ready
%CPU: Cpu kihasznaltsag ardnya
%MEM: Memoria kihasznaltsag aranya
PPID: annak a folyamatnak az azonositéja, amely kérte a széban forgd folyamatot az
elinduldshoz.
Processzust |étrehozni CSAK az operacids rendszer tud.
Winnt: taskmgr (Feladatkezeld), vagy Sys Internals hasonlé programjai
29.Mit jelent a kaszkad terminacié?
A szil6 gyermek processzus parnal van jelen. Ha a szlil6 folyamat befejezddik, akkor a
rendszer a gyermek folyamatokat is ledllitja (le kell aliniuk). Kaszka d terminacié kivétel:
nohup.
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30.Milyen sorokat kezel az operacios rendszer a processzusiitemezésnél?
e job queue (munka sor)

e ready queue (készenléti sor)

e device queue (berendezésre vard sor)

31.Mi a rovid tavu processzus litemezés célja?
Az hogy mindig legyen egy olyan futd folyamat, mely a processzort kihaszndlja. Melyik
folyamat kapja meg kovetkez6 alkalommal a CPU-t, gyorsasag Iényeges

32.Milyen alapfeladatokat old meg az operacids rendszer a

processzusokkal kapcsolatosan?
e Processzinditasa (valami/ki kérésére)
e processz megallitdsa: jelzi a folyamat, hogy befejez6dott, visszaadja az er6forrdsokat,
amelyeket a rendszer adott. 2 fajtaja van:
o EXIT
o aszul6 folyamat kéri a bezarast.
e Az oprendszer tdmogatdst nyujt a folyamatok kozti kommunikacidhoz és
kooperacidhoz (egylttmiikodéshez).
33.Mit jelent aszal? Milyen el6nyei vannak a szalak alkalmazasanak?
A szal egy Gjrainditott programkdd. A kédbdl csak 1 van a memariaban, csaka PC/IP-t és a
regisztereket kell megjegyezni és a kdéd Ujraindul. Gjra felhaszndljuk ugyan azt a kédot,
memoriat spoérolunk. Logikai hattere, hogy 1 agon a végrehajtas varakozik, 1 masikkal tudok
mUiikodtetni (Pl.: fajl szerver, vagy bongész6)
34.Milyen szolgaltatasokat nyujt az operacids rendszer a folyamatok
kommunikacidjahoz?
Processzusok kozotti kommunikacié (IPC)
Az IPC olyan mechanizmust jelent, amely lehetévé teszi, hogy folyamatok egymassal
kommunikaljanak, és akcidikat 6sszehangoljak, szinkronizaljak.
Uzend rendszer: a folyamatok Ggy kommunikalnak, hogy nem rendelkeznek kézésen
hasznalhaté memdriaval. IPC két miveletet nyuijt:
send (message) az Gzenetek lehetnek fix, vagy valtozé hosszuak
receive (message) példak (UNIX rendszerhivasok: send, sendmsg, socket, recv, recvfrom, ...)
Ha a P és Q folyamatok kommunikdlni szeretnének, akkor sziikségiik van egy kommunikdacids
vonalra (communication link) A kommunikaciés vonal implementaciés kérdései
e Fizikai implementacio: megosztott memdria, hardver busz, hdlézat, ...
e Logikai implementacio:
e Hogyan épdil fel a link?
e Tartozhat-e egynél tobb folyamathoz?

e Két folyamat kozott hany él6 link lehet? ... lzenet mérete, mozgas iranya, stb
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35.Mit jelent a direkt és indirekt kommunikacié?
Direkt kommunikacio
send (P, message) kildj egy lizenetet P-nek (utasitds Q-ban)
receive (Q, message) fogadj egy lizenetet Q-tdl (utasitas P-ben)
A kommunikacios vonal ebben az esetben automatikusan épiil fel a két folyamat kozott (PID
ismerete sziikséges!) Avonal pontosan két folyamat kozott 1étezik. Minden egyes
folyamatpar kozott pontosan egy link |étezik Egy, vagy tobbirdnyd is lehet. Termel6-
fogyasztd példa Szimmetrikus/asszimetrikus cimzés
Indirekt kommunikacio
e send(A, message) kiildj egy Uzenetet az A Mail-boxba (utasitds Q-ban)
e receive(A, message) olvass ki egy Uzenetet az A Mail-boxbdl (utasitds P-ben)
e A kommunikaciés vonal abban az esetben épiil fel a két folyamat kdzott, ha kdzosen
hasznalhatjak az A Mail-boxot (PID ismerete nem sziikséges!)
e Avonal tobb folyamat kozott |étezik (mindenki, aki A-hoz hozzaférhet!). Minden
egyes folyamatpar kozott tobb link is |étezik, |étezhet (Mail-box-fliggd).
e Egy, vagy tobbirdnyu is lehet.
e ,Kikapja azlizenetet?” - probléma.
Pufferelés (a link altal egyid6ben befogadott lizenetek szama)
Zéré kapacitas (0 Uzenetet tarol a link; szinkronizacio kell, ,,rendezvous”)
Korlatozott kapacitas (n tGzenet lehet a linken)
Korlatlan kapacitas
Mas: delay, reply, RPC (remote procedure call)
Kivétel-kezelés, kivételes helyzetek
processzus felfliggesztés

o O O O O O ©

Elveszett lizenetek
o hibds (scrambled) Gzenetek
36.Mit jelent avégtelen kapacitasu puffer?
A végtelen kapacitasu puffernél a rendszer nem ellenérzi, hogy a pufferbe betdltendd adat
bele fér-e.
37.Mit jelent a preemptiv processzus litemezés?
Beavatkozé Utemezés, az operacids rendszer ha Ugy dont, elveszi a processztél a CPU-t.
38.Ertelmezze a processzusiitemezéshez kapcsol6dé alabbi fogalmakat:
végrehaijtasi ido, varakozasi idg, valaszido!
Végrehaijtasi (turnarund, forduldsi) id6: varakozas a memoridba kerilésre + készenléti sorban
toltott id6 + CPU-n toltott id6 + 1/O-val toltott idé.
Varakozasi ido (waiting time): készenléti sorban (ready queue) toltott id6

III

Valaszido (response time): a , kérés benyujtasatdl” az els6 valasz megjelenéséig (nem

output!) Eltelt id6. (Interaktiv rendszerekben a turnaround nem jo jellemzé.)
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39.Melyek az FCFS processzus Uitemezés eldnyei és hatranyai?
Igény bejelentési sorrend szerinti kiszolgalas (first-come, first-served =FCFS), mindenki sorra
kerlil. Hatrany: az atlagos varakozasi id6 nagy szorasa, konvoj effektus (PI.: 4-es Gton a
széndsszekér)

40.Van-e optimalis processzus litemezési stratégia?
Van, a legrovidebb elGszor. Azt a processzt engedjiik a CPU-hoz, melynek a kévetkezé
helyfoglaldsi ideje a legrovidebb. Melyik fogja a legroévidebb ideig lefoglalni a CPU-t azt el6re
nem tudjuk.

41.Mit jelent az exponencialis atlagolas? Mondjon példat az

alkalmazasaral!
Megprobaljuk megjdsolni a kovetkezd helyfoglalasi id6t. Az eddigi viselkedések alapjan
kiszamoljuk a kovetkezé futas varhato idejét. A mai rendszerek ezt hasznaljak.
Definicidja:
Jelolje 1, azn-edik CPU foglaltsagi ciklus hosszdt, t ., a kovetkezonek josolt
foglaltsagi periodus hosszat.
Definidljuk a kovetkezd foglaltsag varhato hosszat: Legyen 12> >0 ¢€s
T,o=ot+(l-o)1,

Alkalmazasi példa: A rovidebb igény elGszor (shortest job first, shortest job next, SIF, SIN)
kiszolgdlas elve.

42 .Mit jelent a prioritasos processzus Gitemezési stratégia?
Szamokat rendellink a processzekhez, minél kisebb ez a szam és a foglaldsi ciklus, annal
nagyobb a prioritas. Az SJF, ill. FCFS is prioritdsos kiszolgalasnak tekinthetd! Belsé és kiils6
prioritds. Problémak: végtelen indefinit blokkolédas = éhezés, éhhaldl. Példa: MIT 1973 IBM
7094: 1967 6ta vart egy processzus a CPU-ra!! Megoldas: aging (unix példa)

43.Mit jelent a korleosztasos (Round Robin) processzus litemezési

stratégia?

Minden processzus sorban q ideig (q=10-100 millisec.) haszndlhatja a CPU-t. n processzus
esetén a maximalis varakozasi id6 (n-1)/g. Ha g kicsi: ->FCFS, ha q nagy:-> kontextus valtasi
koltség relative megnd! Egy bizonyosidé mulvaaz itemezé elvesziafeladattdl aprocesszort
/preemptiv/ ésazaddigfutd folyamatotasor végére kiildi és akovetkez6 folyamatot inditja egy
bizonyosid6re. Hatranya hogy sok az adminisztracidja.

44 Mit jelent a tobbsoros processzus litemezés?
A célja a szalak egyenletes elosztasa,a prioritas korrekt figyelembevétele. Tébbprocesszoros
Utemezéskor hasznalt paraméterek: Processzor megfelelés, idedlis processzor, kdvetkezd
processzor

45.Mit jelent a processzus iitemezés esetén avisszacsatolasos sor?

Round Robinoknal el6fordulhat, hogy par folyamat abba a sorban ahol van ,,nem érzi jél
magat” és akkor masik sorba kerdil.
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46.Mit jelent az ,,éhezés” (starvation)?
Prioritdsos Utemezésnél a kiszolgaléhoz nem jut hozza a sor.

47 .Mi a kritikus szakasz probléma?
Az a kédrészlet, mikor egy vele konkruens kod ugyan azt az adatot kezeli. Az utasitasok
ilyenkor 0sszefésiil6dnek az adatok sériilésének megel6zése érdekében.

48.Milyen kovetelményeket kell kielégitenie a kritikus szakasz

kezelésének?
A kolcsonos kizarast (nem lehet egynél tobb processzus a kritikus szakaszaban), a
progressziot (a kivalasztas (futdsra) nem késleltethet6 hatdrozatlan ideig), és a varakozas
elvét (minden igény kiszolgaldsa megkezdddik korlatozott szamu kritikus szakasz
végrehajtdsa utan).
49.Mit jelent a processzusok szinkronizacidja kapcsan a kolcsonos kizaras

elve?
Azt, hogy egyszerre csak egy processzus hajthassa végre a kritikus szakaszat.
50.Mi az ,,entry” és ,,extern” kodszekciok funkcidja a kritikus szakasz

kezelésében?
Entry szekcid: eldonti, hogy a processz beléphet-e a kritikus szakaszaba
Exit szekcid: kozolje a konkruensekkel, hogy 6 mar befejezte a miiveleteket az adatokon

51.A szemaforok mint szinkronizacios primitivek (eszk6zok).
Szemaforok (Dijkstra, 1965)
e Aktiv varakozds (busy waiting) problémaja
e Szemafor (S)
o integer valtozd
o csupan az alabbi két elemi (atomikus) mavelet hajthatd rajta végre
wait(S): S:=S-1; if S<0 then block(S)
signal(S): S:=S+1; if S£ 0 then wakeup(S)
e block(S): felfliggeszti a hivo processzus végrehajtasat
o aprocesszust hozzaadja az S szemaforon alvé processzusok sorahoz
e wakeup(S): reaktival pontosan egy, kordbban block(S) hivast kezdeményezo
folyamatot
o az S szemaforon alvé processzusok sorabdl egyet felébreszt
52.A monitor, mint szinkronizacios primitiv (eszkoz).
magas szintl szinkronizacids eszk6zok (szikronizacios primitiv), amelyek lehetévé teszik egy
absztrakt adattipus biztonsdagos megosztasat konkurens processzusok kézott. Formalisan: a
monitor eljarasok, valtozok és adatszerkezetek egyiittese, amelyek egy specidlis csomagba
vannak integralva. A processzusok hivhatjak a monitorban levé eljarasokat, de nem érhetik el
kdzvetlendl annak bels6 adatszerkezetét.
Specialis tipus: condition
Specialis mlveletek: x.wait, x.signal
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A monitor azt kivanja biztositani, hogy egy idoben csak egy processzus legyen aktiv (rajta).
Megvaldsitas: pl. szemaforokkal.

53.A kritikus régio, mint szinkronizacids primitiv (eszkoz).
Magas szintl szinkronizacids eszkoz. Egy megosztott valtozd v, amelynek tipusa T,
deklaracidja: var v: shared T;
A v valtozd csak az aldbbi alakd utasitasokon keresztil érhet6 el: region vwhen B do S;
ahol B egy logikai kifejezés. Amig az S utasitds végrehajtds alatt all, masik processzus nem
érheti el a v valtozot. Ha a processzus megprobalja végrehajtani a region utasitast, a B logikai
kifejezés kiértékel6dik. Ha B igaz, az S utasitas végrehajtodik. Ha hamis, akkor a processzus
végrehajtasa késleltet6dik addig, amig a kifejezés igaz nem lesz és egyetlen mds processzus
sincsen a v-hez kapcsolt régidban.
Példa: korlatos puffer problémdja. Implementacio: pl. szemaforokkal

54.Ismertesse az irdk és olvasok problémajat!
Egy adatot, dllomanyt tobb processzus megosztva, parhuzamosan hasznal, egyesek csak
olvassdak, masok csak irjdk. Hogyan biztosithaté az adatok konzisztenciaja?
Stratégiak:
1. Minden olvasé azonnal hozzaférhet az adatokhoz, hacsak egy ir6 nem kapott mar
engedélyt az irdsra.
2. Egyird azonnal irhat, ha erre kész és mas irék éppen nem irnak.
Mindkét stratégia éhezéshez (starvation) vezethet, de van megoldas.

55.Ismertesse az ,,vacsorazo filozéfusok” problémajat. Miért/hogyan

vezethet holtponthoz?

Egy kor alaku asztal mellett 6t filozéfus (il, mindegyik elGtt van egy tanyér rizs és a
szomszédos tanyérok kozott egy-egy evé-palcika. Evéshez a filozofus a sajat tanyérja melletti
két ev6eszkozt hasznal-hatja Ugy, hogy ezeket egymas utdn kézbe veszi. Ha befejezte az
étkezést, visszateszi az eszkozoket, és gondolkodni kezd. Majd Ujra megéhezik, stb. Példa
szamos konkurencia kontroll problémara. Mivel csak a szomszédos tanyérok kozott 1
evGpalcika van, el6fordulhat, hogy valamelyik filozéfus nem jut palcikahoz, és éhen marad.

56.Ismertesse a Bakery —algoritmust!
Bakery algoritmus (kritikus szakasz n processzusra)
Minden processzus kap egy sorszamot, miel6tt belép a kritikus szekcidjaba (ticket). A
legkisebb sorszamu processzus hajthatja végre a kritikus szekcidjat. Ha P; és Pj sorszama
megegyezik, akkor a kisebb index{ jogosult a kritikus szekcidjaba belépni.
A sorszamoz6 rendszer mindig monoton névekvd sorszamokat generdl. Pl.: 1,2,2,3,3,3,4,4, ...
Jel6lés: ,<” jelentse a (ticket #, process ID) parra definidlt lexikografikus rendezést.



