Operacids rendszerek 1

1. Mit jelent a beallitasi id6 (setup time)? Miért volt a korai rendszerekben nagy a beadllitasi id6? Hogyan lehet
csokkenteni?

A beadllitasi id6 azon idGtartam, amely ahhoz szilkséges, hogy a mikddéshez egy eszkdzt vagy egy késziiléket elGkészitsiink.
Egy szamitdgép miikodési szakaszai kozotti id6, mely pl. lemez vagy szalag cseréjéhez sziikséges. A bedllasi id6 az az id6, ami
ahhoz sziikséges, hogy egy jel az egyik allapotabdl a masik allapotaba keriljon.

A korai rendszereket nagyméretl gépek jellemezték melyet konzolrél iranyitottak és a programozé egyben az operator is. A
rendszer egyszerre egy felhasznalét tudott kezelni és lyukszalaggal vagy lyukkartyaval megvaldsitott adatbevitel és kivitel
|étezett. A processzor nincs kihasznalva, és minden felhasznald, aki gép elé jutott ezt a folyamatot végigjatszotta. Tehat mig a
felhaszndld végigjatssza a forditd betdltését az a beallitdsi id6. Ezt ugy tudtdk csdkkenteni, hogy a gép mellé egy operatort
rendeltek, aki egyszer toltotte be a forditdt és az 6sszegydijtott algoritmusokat egymds utan forditotta le és adta ki szalagra
vagy kartyara. Azt hogy az operator szépen egymas utan adja az utasitasokat (kartyanként) hivjuk kotegelt feldolgozasnak.
Tehat a beallitasi id6 kotegelt feldolgozassal gyorsithatd.

2. Mit jelent a ,Moore térvény”?

Moore-torvénynek nevezzilk azt a tapasztalati megfigyelést a technoldgiai fejl6désben, mely szerint az integralt
aramkorokben [év6 tranzisztorok szdma — a legalacsonyabb ard, ilyen komponenst figyelembe véve, ami haszndlhaté a
szamitdsi teljesitmény durva mérésére — korulbelll 18 hdénaponként megduplazdédik. A hattértarak sebessége azonban
messze nem nd ilyen Utemben, erre megoldas a multiprogramozas kivitelezése. Ez nem jelenti azt, hogy a szamitdgép
teljesitménye 18 havonta megduplazodik, ugyanis a teljesitmény nem csak a tranzisztorok szamatdl fiigg. Ennek a
novekedésnek egyszer (egyes becslések szerint 15-25 év mulva) azonban vége szakad. Az egy négyzetcentiméteren
Osszeslritett elemek szdma olyan nagy lesz, hogy az elemek mérete a nanométer-tartomanyba esik, azaz 6sszemérhetd lesz
az atomok nagysagaval.

3. Milyen kovetkeztetést kell levonni az operacids rendszerek tervezéinek a Moore torvénybdl?
Multiprogramozas kivitelezése:
e A processzornak egynél tobb programot kell végrehajtania
e A programok végrehajtasanak sorrendje fligg azok relativ prioritdsatdl illetve attdl, hogy véarnak-e valamilyen I/O
mdveletre
* A megszakitas-kezelS rutin befejeztével a vezérlés nem feltétlenil keril vissza ahhoz a programhoz, amelyik futdsa
kozben a megszakitaskérés tortént

Az egy négyzetcentiméteren Osszes(iritett elemek szdma olyan nagy lesz, hogy az elemek mérete a nanométer-tartomanyba
esik. Ebben a nagysagrendben Uj fizikai torvények érvényesek, a kvantummechanika torvényei. E kérdések, s ezzel egyltt egy
Uj szdmitastechnikai rend megalapozasdval foglalkozik a nanotechnoldgia rejtélyes, Uj tudomdnya, amelynek jelentdségét
jelzi az, hogy az USA sok milliard dollaros évi kerettel s tébb tizezer kutatd kiképzésével késziti el6 az Uj eredményeket,
amelyek egyik célja éppen ujfajta, rendkiviil nagyteljesitményl szamitdgépek elGallitasa.

4. Mi a csatorna (channel) szerepe a szamitégép atbocsatoképességének novelésében?

Ez koti 6ssze a bus rendszert az I/O processzorral. Ha nagyobb a csatorna atviteli sebessége, csokken a kommunikacié id6 a
kdzponti egység és az 1/O berendezések kozott. Ezzel novekszik a szamitogép atbocsatoképessége, gyorsabb lesz az
informacidaramlas.

5. Mit jelent a kétegelt feldolgozas? Milyen el6nyei és hatranyai vannak?

A kotegelt feldolgozast a korai rendszerek gyorsitasara taldltak ki. Arra szolgdl, hogy a felhasznaldk ne egyesével kezdjék az
algoritmusait futtatni és ezzel a draga gépid6t pazarolni, hanem azt egy hozzaért6 operator kezébe adta, aki rendszerezte az
azonos feladatokat és egy betoltési idével lefutatta Gket. gy a gép kihasznaltsaga novekedett, viszont a , programozék”
kiszorultak a gépterembdl.

Egy id6 mulva az is elérkezett, hogy az operator volt lassu, és néha hiba is becsuszott ezért a General Motors irt egy operacios
rendszerecskét, ami Monitor névre hallgatott és allanddan a tarban futott. Ez azt jelentette, hogy az operator mar csak a
periféridkat kezelte.

Majd megjelentek a segédszamitdogépek, amelyek terminalként funkcionaltak, vagyis az oda begépelt programok
magnesszalagra rogziltek és az ment a nagy gépnek. A segédszamitogépek butdk voltak és ezért nem futathatott rajta az
ember algoritmust. Tehat az operator vitte a szalagot a nagy gépnek és ott futatta. igy az adatatvitel a kezdeti id6kéz képest a
toredéke lett. A szalag legnagyobb el6nye az volt, hogy az olvasé fejet oda lehetett allitani ahova kellett anélkiil, hogy az
operdtor beavatkozott volna. Az adatok itt is sorosan voltak tarolva, mint a kartyanal.

Hatranya: honnan tudja a Monitor hogy mi az adat és a program, hogy mi a ,jobhatar”, illetve milyen természet( jobot kell
futatnia (Fortran, Assembler). Ezt Ugy kiiszébolték ki, hogy egy Uj nyelvcsalad a parancsnyelv jott létre. igy a feladatokba
beépitett kddokat irtak: SJOB, SFTN, SRUN, SDATA, SEND. Ezzel monitor latta, hogy job vagy adat, amit futtat és azt is latta,
hogy hol a job hatdra. A jobok természet is kiilonleges karakterek hasznalatdval adtdk meg.



El6ny: csdkken a beallitasi idé.

6. Milyen funkcionalis részei vannak a kotegelt feldolgozas vezérlé monitoranak?
e vezérl6 kartya interpreter — felel6s a vezérlGkartydk beolvasasaért és az értelmezésért
e betoltd (loader) — hattértarbdl a betoltd az egyes rendszer és felhasznaldi programokat az operativ memariaba
e készilék meghajté programok (device drivers) — ismerik a rendszer az egyes 1/O berendezéseinek tulajdonsagait és
mikodtetésiik logikajat

7. Mi a multiprogramozas? Hogyan értékelhet6é a Moore torvény titkrében?
¢ A multiprogramozds célja: a CPU foglaltsag (kihasznalas) hatasfokanak névelése
¢ A multiprogramozas lényege: egy id6ben tobb folyamat is az operativ tdrban helyezkedik el, készen dallva a CPU
kiszolgaldsara. Ha egy folyamatnak varnia kell (Pl. 1/0-ra), a CPU-t egy masik folyamat kapja meg.

8. Melyek a multiprogramozas altal az operacids rendszerekkel szemben tamasztott legfontosabb kévetelmények?
e Az 1/O-nak az operacids rendszer részér6l torténd teljes kord feligyelete (adatvédelem)
— Az |/O-t az operacids rendszer nem egyszer(ien tdmogatja, hanem a végrehajtasahoz elkeriilhetetlen
— Hardver feltételek (kernel/supervisor mode, privileged operations)
e Memoriagazdalkodas — a rendszernek fel kell osztani a memdriat a futo jobok kozott
— Hardver feltételek (+segmentation)
e CPU Gtemezés — a rendszernek valasztani kell tudni a futasra kész jobok kozott
e Készilék hozzarendelés (nem jut minden jobnak printer, lemez stb.)
— Eszkozkezelés — a felhaszndldi programok eldl el kell fedni a perifériak kilonbozéségét, egységes kezeldi
fellletet kell biztositani
— Megszakitaskezelés — alkalmasnak kell lennie a perifériak fel6l érkez6 kiszolgalasi igények fogaddsara,
megfeleld ellatasara
— Rendszerhivds, valasz — a rendszer magjanak ki kell szolgdlni a felhasznaléi programok periféria igényeit ugy
hogy, lehetbleg ne vegyék észre hogy nem kozvetlenll haszndlhatjdk a periféridkat. Erre szolgdlnak a
programok altal kild6tt rendszerhivasok, amelyekre a mag valaszokat kildhet.
— Er6forras kezelés — az egyes eszkdzok kozods hasznalatdbdl adédéd konfliktusokat meg tudja elézni, vagy ha
bekovetkeztek, akkor azt tudja kezelni, feloldani
—  Processzoriitemezés — az operacios rendszerek itemez8 funkcidjanak a varakozé munkak kozott valamilyen
rend szerint el kell osztani a processzor idejét, illetve vezérelni kell a munkak kdzotti dtkapcsolasi folyamatot
— Memoriakezelés — ugy kell felosztania a memoriat a feladatok kozott, hogy azok egymadst ne zavarjak és az
operdcids rendszerben se tegyen kart
—  Allomany és lemezkezelés — rendet kell tudni tartania a hosszabb tavra megtartandé allomanyok kozott
—  Felhaszndléi feliilet — a parancsnyelvek feldolgozasara alkalmas monitor fejlettebb utddja, ami k6zélni tudja a
felhaszndld kivansagait és a rendszer allapotardl informaciot adjon.

9. Mit jelent a SPOOL-ing?

e absztrakt periféria fogalom (Simultaneous Peripheral Operation On-Line)

¢ mialatt egy job végrehajtédik, az operaciés rendszer beolvassa a kdvetkezé jobot a kartyaolvasordl a lemezre (job
queue), egy el6z46 job altal nyomtatni szant adatokat a lemezrél a printerre tovabbitja

¢ megjelenik a job pool — olyan adatszerkezet, melyek segitségével az operacids rendszer kivalaszthatja a kdvetkezé
job-t, noveli a CPU kihaszndltsagot

¢ kevesebb a CPU veszteségiid6
CPU tovdbb gyorsulasaval és a mechanikus periféridk nem gyorsuldsaval egy Uj rendszer keriilt, ami a SPOOL
(Simultaneous Peripheral Operatios On Line) nevet kapta. Ez azt jelenti hogy kell egy olyan gyors tarolé eszkéz ami a
beolvasandd adatokbdl a lehet6 legtébbet tarolja és a kimend adatok gyors rogzitésére és taroldsara is alkalmas
addig amig a mechanikus rendszer nem képes feldolgozni azt. Ezt a funkciét a magneses lemez tolti ki. Egyszerre
tébb job végezhets és valogathat a CPU koéztik (fontossag, kihasznaltsag), adatok ujbdli feldolgozasara ill. tovabbi
feldolgozdasara képes, igy azt névvel latja el.

10. Jellemezze az id6osztasos rendszereket!

¢ (Time-sharing rendszerek), legfébb jellemzGje az interaktivitas

e A CPU valtakozva all olyan jobok rendelkezésére, amelyek a memdéridban, vagy a lemezen talalhatdk (CPU-t csak
olyan job kaphatja meg, amely éppen a memdriaban van)

e egy job a lemezr6l a memoéridba, vagy a memoridbdl a lemezre betdlthet6/kimenthet6 az Gtemezési stratégianak
megfelel6en

e a rendszer a felhasznaldk kozott online kommunikaciot biztosit, ha az operacids rendszer befejezi egy parancs
végrehajtasat, a kovetkez6 vezérl6-utasitast, nem a kartyaolvasorél, hanem a felhasznalé klaviaturdjarél varja



e egy—adatokat és utasitasokat tarold — online fajlrendszer kell, hogy a felhasznald rendelkezésére alljon.
— arendszer a program fejlesztését tdmogatja
— aszamitdgépek informacid kezelés eszkozeivé valtak

11. Jellemezze a személyi szamitégépes rendszereket!

e ateljes szdamitdgép rendszer egy egyszer( felhasznald kizardlagos rendelkezésére all

e tipikus konfiguracioju 1/0 berendezések (klaviatura, egér, képernyd kijelzd, kisteljesitményl nyomtatd)

e el6térben a felhasznald kényelme és felelGssége

e sokszor adaptal — eredetileg nagygépes operacios rendszerekre kidolgozott informacié technoldgiai megoldasokat
(migracio)

¢ afelhasznald sokszor a szamitogép kizardlagos tulajdonosa, felhasznaldja, igy nincs sziiksége fejlett CPU kiszolgald és
adatvédé szolgdltatasokra

¢ What you see is what you get

e IBM (DOS, Basic, Windows)

12. Jellemezze a parhuzamos rendszereket!
e Multiprocesszoros rendszerek tdbb mint egy — szoros kommunikacids kapcsolatban Iév6 — CPU-val
e Szorosan kapcsolt/csatolt rendszerek — a processzorok kézésen haszndljdk a memoriat és a rendszer 6rat. A
kommunikacid a k6z6s memoria segitségével torténik.
¢ El6nyei: megnovelt atbocsatd képesség, gazdasdgossag, novekvé meghizhatdsag (redundancia, graceful degradation,
fail-soft rendszerek)
e Szimmetrikus multiprocesszalas:
— minden egyes processzor az operacids rendszer azonos valtozatat (masolatat) futtatja. Ezek egymassal sziikség
szerint kommunikalhatnak.
— sok processz futhat egyszerre teljesitménycsokkenés nélkil (I/O problémak, temezés)
e Aszimmetrikus multiprocesszitas(maste-slave modell)
— Minden egyes processzor a hozzarendelt specifikus feladatot (task) oldja meg. A feladatot a mester hatdrozza
meg! Ezek a taskok egymassal sziikség szerint kommunikalhatnak.
— Nagyon nagy rendszerekben elterjedtebb megoldas (RJE — remote job entry, front-end processzorok)
¢ Ha toébb fukciondlis egység ugyanazt a feladatot latja el és egy kiesik, akkor a rendszer tovabb mukdodik teljesitmény
csokkenés ardan.

13. Jellemezze a valds idejii rendszereket!

e  Real-time rendszerek

e Gyakran ugy jelenik meg, mint valamilyen dedikalt alkalmazas (pl. tudomanyos kisérlet tdmogatdsa, orvosi
képfeldolgozas, ipari kontroll, kijelzé rendszerek) iranyito-felligyelS rendszere.

e A, kiszolgalas” azonnal megkezd&dik! Jol definialt, rogzitett idejli korlatozdsok

e Hard (merev valds idejl) rendszerek
— A masodlagos tar korlatozott, vagy teljesen hianyzik, az adatokat az operativ tarban (RAM) vagy akdr ROM-ban

taroljak

—  Konfliktus az id6osztasos rendszerekkel

e Szoft (puha valds idejli) rendszerek
— Korlatozott szolgaltatd programok az ipari kontroll, a robotika teriiletén
— Afejlett operacids rendszerszolgaltatasokat igényl6 alkalmazasoknal a (Multimedia, VR) igen hasznosak

14. Mit jelent a dudl médu miikédés és mi a szerepe az operdacids rendszer szempontjabol?
¢ Felhasznalé méd — rendszer (supervisor, monitor mad):

Létezik a pancsoknak egy korlatozottabb felhasznaldi (izemmaddja (user méd), amelyet a felhasznaldi programok
haszndlnak.
Masrészt |étezik egy teljes utasitaskészletet tamogatd lizemmad, a rendszer izemmaod (kernel mode, privilegized
mode, system mode, supervisor mode), melyet csak az operdcids rendszer hasznalhat.
Ha egy felhasznaldi folyamat olyan utasitast ad ki, melyet a processor user mddjaban nem hajthat végre, akkor az
utasitas csapdaba esik (trap) és a vezérlés az operdcids rendszerhez kerdil.

e Mddus bit:
e Privilegizadlt muveletek: Az 1/O mf(iveletek privilegizaltak. Hogyan hajthat végre egy felhasznél6i program 1/0
mdveletet?

15. Mi a privilegizalt gépi utasitas és mi a szerepe az operacids rendszerek szempontjabol?
Privilegizdlt utasitasok haszndlata védve van a felhasznaléi programoktdl. A kivaltsagos utasitdsok rendszer funkcidkat
befolyasolnak (Ugymint a rendszer regiszterek irasa). Ezen utasitasokat csak 0-s CPL-( (legprivilegizaltabb) privilégium szinten



hajthatjuk végre. Ha egyet is az aldbbi utasitasok kézlil nem 0 CPL-en hajtunk végre, akkor altalanos védelmi hiba (#GP)
generalodik.

16. Mi a megszakitas és hogyan torténik a feldolgozasa?

A megszakitas (interrupt) atadja a vezérlést a megszakitas feldolgozé rutinnak. Ez altalaban a megszakitas vektor
segitségével torténik, amelynek megfelel6 elemi tartalmazzak a megszakitasi osztalyokhoz tartozé feldolgozd rutin
els6 végrehajtandé utasitasanak cimét.

A megszakitasi rendszernek tarolnia kell a megszakitott utasitas cimét

Egy megszakitas feldolgozasa idején jelentkez6 tovabbi megszakitasok letilthaték (mask out, disable), hogy el ne
vesszenek (lost interrupt)

A megszakitasi jel forrasat tekintve lehet kulsé (1/0,Timer,Hardver), vagy belsé(szoftver megszakitas, trap)

A megszakitast feldolgozo rutin (operacids rendszer része) kozvetlen feladatai:

A CPU dllapotanak megdrzése,

A megszakitas okanak, koriilményeinek részletesebb elemzése,
Maszkol3s,

Megszakitott programhoz torténdé visszatérés megszervezése

17. Mit jelent az I/0 megszakitas?

A berendezés vezérl6 egységek, 1/O processzorok egy-egy megszakitas generalasaval jelezhetik a CPU-nak az 1/0O miivelet
befejezését. (DMA)

Kuls6 megszakitas, ami az 1/0 egység fel6l jon, ami utan atadja a vezérlést a megszakitas feldolgozé rutinnak. PI.: kifogy a lap
a nyomtatdbal.

18. Mit jelent a szoftveres megszakitas (INT) és mi a jelentGsége az operacids rendszerek szempontjabol?

A megszakitasi jel forrasat tekintve egy megszakitas lehet kilsé (pl. 1/O, Timer, Hardver, ...), vagy bels§ (szoftver
megszakitas, angolul: trap).

Az operacids rendszer (megszakitas feldolgozd rutin) kozvetlen feladatai:

A CPU dllapotanak megdrzése (a hardver ehhez minimalis kezdeti tamogatast nyujt);
A megszakitas okanak, koriilményeinek részletesebb elemzése;

A "maszkolas";

A megszakitott programhoz torténd "visszatérés" megszervezése.

19. Mit jelent a rendszer hivas?
Szoftver altal direkt moédon kivaltott megszakitds. Specidlis megszakitds az operacids rendszer szolgdltatdsainak
igénybevételére.

INT gépi utasitas,

paraméter atadas, funkcio kodok,
paraméter ellenérzés ,
végrehajtds,

vezérlés visszaadasa.

Ha a futd (felhasznaldi) program valamilyen rendszerszolgaltatast igényel, ezt rendszerhivas formdjaban teheti meg

Altalaban assembly szint( utasitasként jelen van az architekttraban (INT,Tcc,SC)
Magas szint(, rendszerprogramok irdsdra szant programozasi nyelvekbe is beépitették (C)

Paraméteratadds maodjai a rendszernek:

regiszterben

paraméter tablazatban

veremben

modszerek kombinalasa, statusword-ok

20. Melyek egy (idealizalt) operacids rendszer f6bb komponensei?
Folyamatkezelés (process management)

Memariakezelés (gazdalkodas)

Masodlagos tar kezelés

1/0 rendszerkezelés

Fajlkezelés

Védelmi rendszer

Halézat-elérés tamogatasa

Parancs interpreter rendszer



21. Melyek egy (idealizalt) operacios rendszer fGbb szolgaltatasai?
e Program végrehajtasa (program betoltése és futtatasa)
¢ 1/0 miiveletek (fizikai szint: blokkolas, pufferezés)
e F3jl-rendszer manipulacié (r, w, c, d)
e Kommunikacié — a folyamatok kozotti informacié csere (ugyanazon, vagy kilénb6zé gépeken) Shared memory —
message passing
¢ Hibadetektalas (CPU, memdria, I/0O késziilékek, felhasznaldi programok)
¢ Nem kozvetleniil a felhaszndlé tamogatasat, hanem a hatékonyabb rendszermikodést segitik
e Er6forras kiosztas — multiprogramozas, tobb felhasznaldés mikodés
e Accounting — a rendszer és felhasznaldi statisztikak
e Védelem — minden er6forras csak az operacids rendszer felligyelete mellett érhet6 el

22. A rendszerprogramok szerepe az operacios rendszer hasznalatanal!
¢ Rendszerprogramok kényelmes kornyezetet teremtenek a programok fejlesztéséhez és a program végrehajtasahoz.
e Osztalyozasuk:
—  Fajl manipulacié
—  status manipulacié
— fajimddositas
—  programozdsi nyelv tdmogatds
— program betoltés és végrehajtds
—  kommunikacié
— alkalmazdi programok
¢ Felhasznaléi szemszogbdl nézve az operdcids rendszer sokszor a rendszerprogramok egylittesével azonosithaté

23. Mit jelent a mechanizmus és a politika az operacios rendszer tervezése és implementacidja soran?
¢ A mechanizmusok meghatarozzak, hogy hogyan kell valamit csindlni, a politikdk pedig, hogy mit kell csinalni (pl.:
timer megszakitas)
¢ A mechanizmus és a politika kiilonvalasztasa nagyon fontos, maximalis rugalmassagot teremt, ha a politika kés6bb
megvaltozik

24. Mi a rendszergeneralas?

e Az operdcios rendszereket ugy tervezik, hogy azok miikéd6képesek legyenek egy géposztaly minden gépén, Ehhez
azonban minden egyes szamitégép-kornyezetre az operaciés rendszert konfiguralni kell. Ez a folyamat a
rendszergeneralds. Program segiti (SYSGEN, setup, install)

e Egy SYSGEN program informalddik a hardver rendszer specifikus konfiguracidjarél (pl. milyen a processzor,
aritmetika vehetd alapul, processzorok szama, tipusa, rendelkezésre all6 memadria mérete, periféridlis berendezések
tipusai, megszakitasi rendszer tulajdonsagai)

e Tisztazni kell, hogy a rendszer mely szolgaltatdsai tényleg sziikségesek: multiprogramozasi stratégia, halézat elérés

e Booting, bootstrap loader — rendszer betdltés

25. Mit jelent a folyamat (processzus)? Milyen jellemzG&i vannak?
e Folyamat (processzus): végrehajtas alatt allé program
e Processzus jellemz6i:

— aktiv
— amembdridban volt/van
— program cimszamlalé értéke
— regiszterek értéke
— lokalis/globalis valtozok értéke
— verem dllapota
— core dump
e Betolthet6 program jellemz6i:
—  passziv
— lemezen tarolt
—  betdltési cim
—  belépési pont



26. Mit jelent a processzus vezérld blokk (PCB)?
Mds néven process control block, folyamatok vezérlése szolgal tarolja a:
e processzus allapotat (process state):
- new (Uj)
— ready (futasra kész)
— running (futd)
— waiting (varakozo)
—  halted
— sleeping
— terminated (befejezett)
e program cimszamlalo (PC) értékét
e CPU regiszterek tartalmat
¢ memoriafoglaldsi adatokat
e account/user adatokat
e 1/0O status informaciokat (a folyamathoz rendelt 1/0O eréforrasok, allomanyok listajat)

27. A folyamat allapotai. Hogyan valtoznak (,mely allapotok kozétt lehet atmenet)?
e Uj(new)
e futdsra kész (ready)
e varakozd (waiting)
e futd (running)
¢ befejezett (terminated)
¢ halted, sleeping
e Uj->felvéve -> futasra kész
e futd ->interrupt -> futasra kész
e futdsra kész -> (itemezd intézkedése -> futd
e viarakozé -> 1/0O vagy eseménye befejez6dése -> futasra kész
e viérakozé -> 1/O eredménye vagy esemény kell -> futé

28. Processzus allapot-informaciok egyes konkrét rendszerekben (UNIX, WIN_NT).
e UNIX:
—  ps: a felhaszndld aktuadlis terminaljan futd process-eket jelzi ki
— Top: teljes rendszerinformacio 6sszegzést ad és az éppen futd folyamatok listajat
e NT: task manager

29. Mit jelent a kaszkad terminacié?

Processzus megsz(inése illetve megsziintetése (termination) soran léphet fel.

A szul6 folyamat felfliggesztheti a gyermek folyamatok végrehajtasat (abort). Ennek egyik lehetséges oka, hogy a sziulé
befejezi m(ikodését. Az operacids rendszer legtobb esetben nem engedi, hogy a gyermek tovabb éljen, mint a szll6. Azt
jelenti, hogy a sziil6vel egyiitt elhal az 6sszes gyermeke is.

30. Milyen sorokat kezel az operacios rendszer a processzus iitemezésnél?
e Muka sor (Job queue)
e Készenléti sor (Ready queue)
e Berendezésre varo sor (Device queue)

31. Mi a rovid tavu processzus iitemezés célja?
¢ Folyamatiitemezés célja:
— Mindig legyen legaldbb egy processzus, amelyik képes és kész a processzort lefoglalni.
e ROvidtavu lGtemez6 (Short term scheduler)
— Meghatdrozza, hogy melyik folyamat kapja meg a kovetkez6 alkalommal a CPU-t.
— A gyorsasag a lényeges.

32. Milyen alapfeladatokat old meg az operacids rendszer a processzusokkal kapcsolatosan?
*  Processzus létrehozésa
—  Processzust csak processzus hozhat létre (a kezdeti betoltést kivéve).
— Sziil6 létrehozhat gyermek folyamatokat, majd a gyermekek tovabbi gyermekeket (fastruktura).
e Er6forras megosztds
— Szll6 és gyermek kozdsen hasznal minden eréforrast.



— Agyermek a sziil6er6forrasainak egy részét haszndlja.

— Nincs koz6s eréforrds hasznalat.
Végrehajtas

—  Sziil6 és gyermek konkurens médon fut.

— Sz(il6 a gyermekre var.
Cimtér (adress space)

— A gyermek a szil6 duplikaltja.

— A gyermek beté6lt egy programot 6nmaga helyett.

Processzus megsziintetése (termination)

— A folyamat végrehajtja az utolsé utasitast, majd megkéri az operacids rendszer, hogy torolje.

33. Mit jelent a szal? Milyen el6nyei vannak a szalak alkalmazasanak?

A CPU kiszolgdlas egy alapegysége, jellemzdi:
—  Program cimszamlalo
— Regiszter készlet (tartalma)
— Verem tartalma
Egy szal megosztva hasznalja a vele egyenrangu (tars-) szalakkal a kod szekcidjat, adat szekcidjat, operacids rendszer
altal biztositott er6forrasait, ezek egyuttesét task-nak nevezziik.
Olyan mechanizmust szolgdlnak, amely lehetévé teszi a szekvencialis processzusoknak a rendszer hivasok
blokkoldsat, s kozben a parhuzamossag elérését.
El6nye, hogy csokken a context-switch végrehajtasara forditott id6!
Egy tobb szalat tartalmazd task esetén, amig az egyik szal varakozik (blokkolt) a masik futhat.

34. Milyen szolgaltatasokat nytujt az operacios rendszer a folyamatok kommunikaciéjahoz?

Uzenérendszer:
A folyamatok ugy kommunikalnak, hogy nem rendelkeznek kézésen hasznalhaté memariaval.
Az IPC olyan mechanizmust jelent, amely lehetévé teszi, hogy folyamatok egymassal kommunikaljanak, és akcidikat
6sszehangoljak, szinkronizaljak.
IPC két mUiveletet nyuijt:
— Send (kuldés) [ Az Gizenetek lehetnek fix, vagy valtozé hosszuak. ]
— Receive (fogadas)
UNIX rendszerhivasok: send, sendmsg, socket, recv, recvfrom, stb.
Ha két kiilonb6z6 folyamat kommunikalni szeretne, akkor sziikségiik van egy kommunikacios vonalra.

35. Mit jelent a direkt és indirekt kommunikacié?

Direkt kommunikacié

— Send(P, message) Kuldj egy Uzenetet P-nek (utasitas Q-ban).

— Receive(Q, message) Fogadj egy lizenetet Q-tdl (utasitas P-ben).

— A kommunikaciés vonal ebben az esetben automatikusan épul fel a két folyamat kozott. (PID ismerete
szlikséges!)

— Avonal pontosan két folyamat kozott Iétezik.

— Minden egyes folyamatpar kézott pontosan egy link [étezik.

—  Egy, vagy tobbiranyu is lehet.

—  Szimmetrikus / asszimetrikus cimzés.

Indirekt kommunikacié

— Send (A, message) Kildj egy tGzenetet az A Mail-boxba (utasitas Q-ban).

— Receive (A, message) Olvass ki egy tizenetet az A Mail-boxbdl (utasitas P-ben).

— A kommunikaciés vonal akkor épul fel a két folyamat kézott ha kézésen hasznalhatjak az A Mail-boxot. (PID
ismerete nem szikséges!)

— Avonal tobb folyamat kozott 1étezik (mindenki, aki A-hoz hozzaférhet!).

— Minden egyes folyamatpar kdzott tobb link is 1étezik, [étezhet (Mail-box fliggd)

— Egy, vagy tobbiranyd is lehet.

-, Kikapja az Gizenetet?” - probléma.

36. Mit jelent a végtelen kapacitasu puffer?

A puffer tényleges betelése utani informacid egyszerlien elvész. Tehat nem azt jelenti, hogy végtelen sok adat fér el a
pufferben, hanem azt, hogy nem foglalkozik a puffer tulcsorduldssal. llyen informacié-vesztés példaul az Uj adat figyelmen
kivil hagyasa vagy a régi adat feliilirdsa a pufferben.



37. Mit jelent a preemptiv processzus litemezés?
Preemptiv processzus litemezésrdl beszéliink, ha az operacids rendszer elveheti a futds jogat az éppen futd folyamattdl, azt
készenléti allapotuva teheti, és a CPU-t egy masik folyamatnak adhatja, azaz egy masik folyamatot indithat el.

38. A processzus litemezéshez kapcsolddoé fogalmak: végrehajtasi id6, varakozasi id6, valaszidé.
e Végrehajtdsi id6 (turnaround time): varakozds a memdariaba keriilésre + készenléti sorban toltétt id6 + CPU-n toltott
id6 + 1/0-val toltott id6.
e Varakozasi id6 (waiting time): A készenléti sorban toltott id6.
e Valaszid6 (response time): A kérés benyujtasatol az els6 valasz megjelenéséig (nem output) eltelt id6.

39. Melyek az FCFS (First Come First Served) processzus litemezés elnyei és hatranyai?
e Igény-bejelentési sorrend szerinti kiszolgalas.
e El6nye:
— Egyszer( biztos és mindegyik folyamat sorra kerdil.
e Hatranya:
— Az atlagos varakozasi id6 tul nagy.
— Folyamatok egész sorat tartja fel (konvoj effektus).
— Az er6forrasok kihasznalatlanok.

40. Van-e optimalis processzus litemezési stratégia?

e SJF (Shortest Job First)
Olyan processzus Utemezési stratégia, amely a varakozd processzek kozll a legrovidebb végrehajtasi id6t
igénybevevé6t vdlasztja ki, mint végrehajtandd processzt. Ez a megoldas minimalizalja a folyamatok kozotti atlagos
varakozasi id6t.

e SSTF (Shortest Seek Time First)
Olyan stratégia, amely minimalizdlja a lemezolvasé mozgdsat. Lényege, hogy azon processz koveti a madsikat,
amelynek kddja a legkdzelebb all az olvasdéfejhez, igy fizikailag csokken a végrehajtasi id6.

41. Mit jelent az exponencialis atlagolas? Mondjon példat az alkalmazasara!
e Jeldlje t, az n-edik CPU foglaltsagi ciklus hosszat.
e Jeldlje t,.; a kovetkez6nek josolt foglaltsagi periddus hosszat.
¢ Definidljuk a kovetkez6 foglaltsag varhatd hosszat: Legyen 1 BEREEREO.
e Ekkor t,,; = BRERERL, + (1-B) t,.

42. Mit jelent a prioritasos processzus litemezési stratégia?
e Prioritasi sorrend szerinti kiszolgalas.
—  Prioritds: a processzushoz rendelt egész érték. A kisebb érték nagyobb prioritast jelent.
—  Prioritasi fliggvény.
Belsé és kiils6 prioritas.
—  Preemptiv, non-preemptiv prioritasi itemezék.
¢ Problémak: végtelen indefinit blokkolédas = éhezés, éhhalal.
— Példa: MIT 1973 IBM 7094: 1967 6ta vart egy processzus a CPU-ra!
¢ Megoldas: aging (unix példa)
— Afolyamatokat fontossag szerint rangsorolja, igy a magasabb rend( folyamatot a varakozasi sor elejére teszi.
— Az RR algoritmusnal nagyobb idGszeletet biztosit, a kevesebb joggal rendelkezé folyamatok hattérbe szorulnak.
De el6bb utébb a kisebb prioritasu folyamatok is lefutnak.

43. Mit jelent a korleosztasos (Round Robin) processzus litemezési stratégia?
e Minden processzus sorban q ideig (q=10"1°° millisec.) hasznalhatja a CPU-t.
e nprocesszus esetén a maximalis varakozasi idé (n-1) / q.
e Haqkicsi = FCFS.
¢ Ha g nagy = kontextus valtasi koltség megnd!
e Egy bizonyos id6 mulva az tGtemez6 elveszi a feladattdl a processzort /preemptiv/ és az addig futé folyamatot a sor
végére kildi és a kovetkez6 folyamatot inditja egy bizonyos idére. Nagy hatranya hogy sok az adminisztracioja.

44. Mit jelent a tobbsoros processzus litemezés?
e (Cél aszalak egyenletes elosztasa
—  Prioritas korrekt figyelembevétele tobbprocesszoros titemezéskor.
e Haszndlt paraméterek:
—  Processzor affinitas



— Idealis processzor
—  Kovetkez6 processzor

45. Mit jelent a processzus litemezés esetén a visszacsatolasos sor?

46. Mit jelent az ,,éhezés” (starvation)?
e Végtelen indefinit blokkolédas.
e Tul sokaig var egy processzus a CPU-ra.
e Egy folyamat az er6forras kezel6 stratégidja miatt belathatatlan ideig nem jut eréforrashoz.

47. Mi a kritikus szakasz probléma?
¢ n folyamat verseng egy bizonyos (k6z0s) adat hasznalatdért.
¢ Mindegyik folyamatnak van egy kddszegmense, ahol ezt a bizonyos adatot eléri (olvassa / irja): ez az Ggynevezett
kritikus szakasz.
e Probléma: Hogyan biztosithatd, hogy amig egy processzus a kritikus szakaszat hajtja végre, addig egyetlen mas
processzus se |éphessen be a sajat kritikus szakaszaba?
48. Milyen kovetelményeket kell kielégitenie a kritikus szakasz kezelésének?
e Kolcsonos kizards (nem lehet egynél tobb processzus a kritikus szakaszaban).
e Progresszio (a kivalasztas (futdsra) nem késleltethetd hatarozatlan ideig).
e Korlatozott varakozas (minden igény kiszolgdalasa korlatozott szamu kritikus szakasz végrehajtasa utdan).

49. Mit jelent a processzusok szinkronizacidja kapcsan a kolcs6nés kizaras elve?
Nem lehet egynél tobb processzus a kritikus szakaszaban.

50. Mi az ,,entry” és ,extern” kodszekciok funkcidja a kritikus szakasz kezelésében?
Funkcidjuk, hogy biztositva legyen az, hogy amig egy processzus a kritikus szakaszat hajtja végre addig egyetlen mas
processzus se |éphessen be a sajat kritikus szakaszaba.

51. A szemaforok mint szinkronizacids primitivek (eszk6zok).

e Tegyik fel, hogy van két folyamat ami egy k6z6s memdria teriletet hasznal és azon keresztlil kommunikal
egymassal.

e Az egyik folyamat a termelé ami adatokat ir a meméridba a mdsik a fogyaszté aki onnan adatot olvas ki.

¢ Nyilvdan a memoria kolcsonds kizarast igényl6 eréforras hiszen amig termelé a memaridba ir addig a fogyasztd onnan
nem olvashat ki illetve forditva.

¢ Rendeljlink a folyamatokhoz egy szemafortot. Ez egy vdltozé a memdria terliletén amit mind a két folyamat elér és
olvasni tud.

¢ Legyen a szemafort érteke 0 ha a folyamat hasznalja a teriiletet és 1 ha nem haszndlja a terlletet valamelyik
folyamat. Mivel kétféle dolgot jelez a szemafort ezért azt binaris szemafortnak nevezzik.

52. A monitor mint szinkronizacids primitiv (eszko6z).

e Magas szintl szinkronizacids eszkézok (szikronizacids primitiv), amelyek lehet6vé teszik egy absztrakt adattipus
biztonsagos megosztdsat konkurens processzusok kozott.

e  Formalisan:
— A monitor eljarasok, valtozdk és adatszerkezetek egylittese, amelyek egy specialis cscomagba vannak integralva.
— A processzusok hivhatjak a monitorban levé eljardsokat, de kozvetleniil nem érhetik el belsé adatszerkezetét.

e Specidlis tipus: condition.

e Specialis miveletek: x.wait, x.signal.

¢ A monitor azt kivanja biztositani, hogy egy id6ben csak egy processzus legyen aktiv (rajta).

e Megvaldsitds: pl. szemaforokkal.

53. A kritikus régio, mint szinkronizacios primitiv (eszk6z).
e Magas szintl szinkronizaciés eszkoz.
e Legyen v egy megosztott valtozd, amelynek tipusa T. Deklaracidja: var v: shared T;
e Avvaltozd csak az aldbbi alaku utasitasokon keresztiil érheté el: region v when B do S; (ahol B egy logikai kifejezés).
e Amig az S utasitds végrehajtas alatt all, masik processzus nem érheti el a v valtozét.
e Ha a processzus megprobalja végrehajtani a region utasitast, a B logikai kifejezés kiértékelGdik.



— HaBigaz, az S utasitas végrehajtodik.
— Ha hamis, akkor a processzus végrehajtasa késleltetédik addig, amig a kifejezés igaz nem lesz és egyetlen mas
processzus sincsen a v-hez kapcsolt régidban.
e Példa: korlatos puffer problémadja.
¢ Implementacié: pl. szemaforokkal.

54. Ismertesse az irdk és olvasok problémajat!

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

e Egy adatot, dllomdanyt tobb processzus megosztva, parhuzamosan hasznal, egyesek csak olvassak, masok csak irjak.
¢ Hogyan biztosithatd az adatok konzisztenciaja?
e  Stratégiak:
1. Minden olvasd azonnal hozzaférhet az adatokhoz, hacsak egy iré nem kapott mar engedélyt az irdsra.
2. Egyird azonnal irhat, ha erre kész és mas irék éppen nem irnak.
¢ Mindkét stratégia éhezéshez (starvation) vezethet, de van megoldas.

Ismertesse az ,,vacsorazo filoz6fusok” problémajat. Miért / hogyan vezethet holtponthoz?

e Egy kor alaku asztal mellett 6t filozéfus il, mindegyik el6tt van egy tanyér rizs és a szomszédos tanyérok kozott egy-
egy evé-palcika.

e Afilozéfus a sajat tdnyérja melletti két ev6eszkdzt haszndlhatja gy, hogy mind a kett6t kézbe veszi.

e Ha befejezte az étkezést, visszateszi az eszkdzoket, és gondolkodni kezd.

e Majd Ujra megéhezik, stb.

e Példa szdmos konkurencia kontroll problémara:
5 kinai bolcs Gl egy kerek asztal koriil. Mindegyik el6tt ott egy tanyér rizs és a szomszédos tanyérok kdzott egy-egy
palcika. Az evéshez két palcika kell, ezért egy bolcsnek mind a jobb-, mind a baloldali palcikat meg kell szereznie,
hogy elkezdhessen enni. Ha egy bdlcs eszik, akkor egyik szomszédja sem tud, hiszen legalabb az egyik palcikdja
hidnyzik hozza. Ha mindegyik bolcs egyszerre jut arra a dontésre, hogy el6szor a bal-, majd a jobboldali palcikat veszi
kézbe, mindegyiknek csak egy pdlcika jut senki sem tud enni, HOLTPONT-ra jutnak. Ebben az esetben feltehet6en
szliletik megoldas, hiszen bolcsekrél van szé. Ez azonban az egymadsrél mit sem tudd folyamatok esetén nem
varhatd. Egy fels6bb erének, az operacids rendszernek kell rendet teremtenie, példaul ugy, hogy egyiktdl elveszi a
palcikat és a szomszédjanak adja.

Ismertesse a Bakery — algoritmust (kritikus szakasz n processzusra)!

e Minden processzus kap egy sorszamot, mielGtt belép a kritikus szekcidjaba (ticket).

e Alegkisebb sorszamu processzus hajthatja végre a kritikus szekcidjat.

* Ha P;és P;sorszama megegyezik, akkor a kisebb index( jogosult a kritikus szekcidjaba belépni.
e Asorszdmozé rendszer mindig monoton névekvs sorszdmokat generdl.

e PL:1,2,2,3,3,3,44, ..

e Jelolés: ,<” jelentse a (ticket #, process ID) parra definialt lexikografikus rendezést.

Mit jelent a logikai és fizikai cimtér?

e Logikai cim A CPU altal generalt cim(virtualis cim).

e Fizikai cim A Memory Management Unit (MMU) altal generalt cim (realis cim).
e Forditasi és betoltési idGben csak a logikai cimtér (cimhozzarendelés) érhetd el.

¢ Logikai cimet az MMU (Memory Management Unit) képezi le fizikai cimmé.

Mit jelent a tarallokalasnal a ,,worst fit” (legkevésbé megfeleld) stratégia? (link FazekasG)
¢ Foglaljuk le a leghosszabb lyukat (ha az elég hosszu).

Mit jelent a tarallokalasnal a ,firs fit” (legels6 megfeleld) stratégia? (link FazekasG)
e Foglaljuk le az elsé lyukat, amely elég hosszu.

Mit jelent a tarallokalasnal a ,,best fit” (leginkabb megfelels) stratégia? (link FazekasG)
¢ Foglaljuk le az elég hosszu lyukak koziil azt, amelynek hossza legkdzelebb esik a szlikséges hosszhoz.

Mi a kiilsé fragmentacio?
e Aztjelenti, hogy az 6sszességében rendelkezésre allo hely elegendd, de ez apro részekben jelenik meg, ahova viszont
nem fér be egyetlen folyamat sem.

Mi a bels6 fragmentaci6?
e Az az eset, amikor tarkezelési eljarasok egy csoportjanal a rendszer nagyobb tarteriletet foglal le, mint amennyi
szlkséges, ezért a lefoglalt teriilet egy része kihaszndlatlan marad.



63. Hogyan épiil fel a laptabla?
¢ Minden logikai laphoz tartalmaz egy bejegyzést a logikai lapot tartalmazé keret fizikai cimérdl + egyéb informaciok.

64. Mit jelent az, hogy egy lap megosztott?
e Ko0z0s lap megosztva hasznalhatd tobb processzus altal (pl: szovegszerkesztk, compilerek).

65. Mit jelent az invertalt laptabla?
¢ Minden egyes fizikai laphoz (frame) tartalmaz egy bejegyzést (entry). Egy bejegyzés az adott frame-ben tarolt logikai
lap virtudlis cimét és annak a processzusnak az azonositdjat tartalmazza, amelyikhez a frame tartozik.
e CsoOkken a laptablak taroldsdhoz sziikséges memadria mérete, de né a tabla atnézéséhez keresési id6 a lapreferencia
felmerilése esetén,
¢ Hash - megoldasokkal a keresési id6 csokkenthet6.

66. Mit jelent az ,,igény szerinti” (kényszer) lapozas?
e Csak akkor téltstink be egy lapot a memariaba, ha szlikséges.
, ezaltal:

Kevesebb I/0 m(ivelet sziikséges
— Kevesebb memdria sziikséges
Kisebb a valaszid6
Tobb felhasznalé jut lehetdséghez
e Szlkséges egy lap, ha egy aktualis (logikai) cimhivatkozas ra utal.
- Ervénytelen cimhivatkozas abortélds
— Alap nincs a memériaban be kell télteni a memadriaba
*  Validacids (valid/invalid) bit (v) szerepe a laptéblaban: [v=0] => [page fault]
e Page Fault (laphiba)
— Az els6 hivatkozds a lapra biztosan laphibat okoz.
— Az operdcids rendszer eldonti, hogy a hivatkozas
— maga is hibas-e (abortalas), vagy
— alap nincs a memodridba betoltve.
—  Ures keret (frame) keresés.
— Lap betoltése a keretbe.
— A megfeleld tablaelemek beallitasa (v=1, stb...)
— A hivatkozott (gépi) utasitas végrehajtasanak folytatasa (restart).
e Mitorténik, ha egy hidnyzé lap betoltéséhez nincs szabad (lires) frame a memaridban?
e Algoritmusok az ,daldozat” lap kivalasztasara és hatdsuk az atbocsatd képességre (cél: a page faultok szamdanak
minimalizalasa)
e Akényszer-lapozas teljesit6 képessége
— laphiba (page fault) ardny: 0 < p < 1 (p=0: nincs laphiba)
— A ,mdbdositott” (dirty) bit szerepe a lapcserére forditott id6 redukalasaban
e Effektiv elérési idd (EAT: Effective Access Time)
EAT= (1-p) * memaria elérési id6
+ p( a laphibaval kapcsolatos pottevékenység * [az dldozat-lap kimentési ideje]
— +a hivatkozott lap bet6ltési ideje
—  +U(jrainditasi id6)

67. Mi a FIFO laphelyettesitési algoritmus?
e A FIFO-algoritmus ugy probalja kozeliteni az optimalist, hogy hdtranéz és a behozatal idejét figyeli. Az algoritmus azt
a lapot cseréli le, amelyik legrégebb 6ta a tarban van. Megvaldsitasa egy egyszer( FIFO-listaval torténhet. Hibdja
azonban, hogy azokat a lapokat is lecseréli, amelyeket a folyamatok gyakran hasznalnak.
e EI6ny: csekély hardver tdmogatas szlikséges.

68. Mi a Bélady — anomalia?

FIFO algoritmusnal Iéphet fel egy érdekes jelentéség, miszerint — varakozasainkkal ellentétben — bizonyos esetekben, ha
noveljiuk a folyamathoz tartozd fizikai memdériakeretek szdmdt, akkor nem csokken, hanem éppen noévekszik a laphiba
gyakorisag.

69. Ismertessen egy optimalis laphelyettesitési algoritmust!
Az algoritmus elérenéz és a lapok kévetkezé haszndlatdnak idejét veszi figyelembe. Ennél az algoritmusnadl a legkevesebb a
laphibdk szama. Sajnos azonban a megvaldsitasa nehézségekbe Utkozik, mivel jov6beni laphivatkozasokra vonatkozd



informaciot igényel. Az egzakt végrehajtds gyakorlatilag megoldhatatlan, a kédok valamiféle eléreolvasasat és szimulalt
végrehajtasat igényelné az adatfliggd elagazasok figyelembevételével, ami csaknem olyan bonyolult lenne, mint a program
valédi végrehajtasa. gy csak kozelit6 megoldasokkal talalkozunk. Az optimalis algoritmus szerepe pedig az, hogy
Osszehasonlitasi alapként szolgaljon egy-egy eset utélagos értékelésekor, amibél kovetkeztetéseket vonhatunk le arra nézve,
hogy az alkalmazott algoritmus mennyire kdzelitette meg az optimumot.

70. Ismertesse az LFU / LRU / MFU laphelyettesitési algoritmust?
e Legrégebben nem hasznalt (LRU: Least Recently Used) algoritmus

— Az LRU-algoritmus azt a lapot valasztja dldozatul, amelyre a folyamatok leghosszabb ideje nem hivatkoztak. Ez
az algoritmus kozeliti legjobban az optimadlist, mivel ugyan hdtrafelé néz, viszont a haszndlat idejét veszi
figyelembe (azaz a kézelmultbdl kovetkeztet a kdzeljov6re, ami a lokalitas miatt jo becslést adhat).

— Ennél a j6 teljesitménye miatt gyakran hasznalni kivant algoritmusnal gondot okoz, hogy ,, drdga”. A hasznalat
ideje alapjan torténé sorbarendezés kiilon hardvertdmogatdst igényel, és az algoritmus futdsi ideje is magasabb
az egyszerU algoritmusokénal. A megvaldsitasra tobb valtozatot is kidolgoztak.

¢ Legkevésbé hasznalt (LFU: Least Frequently Used vagy NFU: Not Frequently Used) algoritmus

— A bonyolult megvaldsitds miatt az LRU-algoritmus helyett sokszor annak — hardvertdmogatdst nem, vagy alig
igényl6 — kozelitését szoktak hasznalni (LFU)

— Ennél az algoritmusndl abbdl indulhatunk ki, hogy a kozelmultban gyakran hasznalt lapokat a folyamatok a
kozeljov6ben is haszndlni fogjak még, és ugyanigy, a kozelmultban ritkan, vagy nem hasznalt lapokra a
kozeljov6ben nem lesz sziikség. llyenkor az operacidés rendszer rendszeres id6kozonként végignézi a
memoriaban levd lapokat, és a hozzajuk rendelt szamlaléhoz hozzaadja az R bit (0 vagy 1) értékét, és egyben
torli az R biteket. Az algoritmus a legkisebb szamlalé értékkel rendelkez6 — vagyis a legritkdbban hasznalt — lapot
valasztja ki kivitelre.

— Hatranyt jelent, hogy az algoritmus ,nem felejt”, vagyis az egykor gyakran haszndlt lapok még sokdig a
memdariaban maradnak akkor is, ha mar biztosan nem lesz rajuk hivatkozas (példaul tobbmenetes forditasnal az
egyes menetekhez tarozd lapok). A probléman éregitéssel segithetlink, példaul ugy, hogy az R bitet a
legnagyobb helyiértékl bit helyére masoljuk, de el6tte a szamlalot jobbra léptetve csokkentjik a régebbi
hivatkozasok sulyat.

— A moddszer masik problémaja, hogy a frissen betdltott (és igy biztosan kis szamlalé értékd) lapokat is kbnnyen
kiteheti Ujra a hattértarra. Ezért altalaban a frissen behozott lapokat az elsé hasznalatig befagyasztjuk (page
locking) a tarba.

¢ (NRU: Not Recently Used) algoritmus

— az R (hivatkozott) és M (mddositott) bitek haszndlatan alapszik. A hivatkozottsag egy idG6 elteltével elveszti a
jelentGségét, ezért az operdcids rendszer rendszeres id6kdzonként torli az R bitet. Ugyanakkor az M bit értékét
Grizni kell, hiszen torlése informacid veszteséghez vezetne.

— A két bit értéke alapjan az algoritmus a lapokat négy csoportba osztja, és lapkivitelnél hdtranézve és a haszndlat
idejét és modjdt is figyelembe véve, a lehet6 legkisebb prioritdsu csoportbdl valaszt véletlenszertlien

71. Ismertesse a ,,masodik esély” laphelyettesitési algoritmust!

A masodik esély algoritmus a FIFO olyan vdltozatat valdsitja meg, amely a sor elején levé lapot csak akkor cseréli le, ha nem
hivatkoztak ra. Vagyis hdtranéz és a haszndlat tényét figyeli. Ha hivatkoztak a lapra, akkor a hivatkozott bitet torli és a lapot
visszateszi a FIFO-lista végére, vagyis a lap kap egy ujabb esélyt. Ezzel kikliszobodli a FIFO-algoritmus hibajat és a gyakran
hasznalt lapokat nem cseréli le. A hivatkozott bit tehat ebben a megoldasban azt jelzi, hogy a lapra toértént-e hivatkozas
azota, midta az operacids rendszer legutdbb megvizsgalta, mint lehetséges aldozatot.

72. Mit jelent a szegmentalds, mint memariakezelési technika?

e A szegmentalas egy memoriakezelési mddszer. Célja a memodria tobb cimtérre bontasa. A memoriat logikailag
részekre un. szegmensekre osztjuk, minden résznek megvan a sajat, 0-t6l kezd6d6 cimtartomdanya. Egy memaériacim
igy két részbdl all, egy szegmenscimbdl és egy eltolasi- (offset) cimbdl, azaz a memadria kétdimenzids. Két szinten
valésul meg, hardver és operacids rendszer szinten. A lapozassal ellentétben ez nem marad rejtve a felhasznald
(programozd) elé6tt.

e Szegmentdlads nélkll egyetlen egydimenzids cimterlink lenne, pl.:0-100 cimig. Tegyuk fel, hogy a programunk két
folyamatosan novekvé méretli memdriateriletet haszndl. El6fordulhat, hogy az elsé a 0-49. cimig tart, a masodik az
50-t6l 80-ig. Az els6 memodriateriiletet nem tudjuk tovabb névelni, pedig még lenne szabad memdria a 81-t4l
kezd6dden. A megoldds a szegmentalds. Létrehozunk egy-egy szegmenst a két memdriateriilet szdmadra, mindkettd
a 0. cimtél kezdddik, igy mindkét memoriateriiletet addig tudjuk névelni amig a memdria el nem fogy.

e A szegmensekhez elérési jogok tartoznak:irhato, olvashato, futtathaté. igy példaul a programunk nem irhatja fell
sajat magdt, mert a programkddot egy olyan szegmensben taroljuk, amely csak futtathaté.

¢ Aszegmentdlds hasznos osztott programkonyvtarak hasznalata esetén is. Ha a fliggvények kilon-kllén szegmensben
helyezkednek el, akkor a programkonyvtar Gjabb verzidjaval a fliggvények kezd6cime nem fog megvaltozni, még
akkor sem, ha a méretik megvaltozik.



73. Ismertesse egy felhasznaldi program feldolgozasanak Iépéseit!

forras program ->

compiler/assembler(forditasi id6)->

targymodul->

kapcsolat szerkesztG+mas targymodulok(betoltési id6)->

betolthet6 modul(betoltési id6)->

betolté+rendszer konyvtar(betoltési idd)->

végrehajthatd program a memadriaban+dinamikus rendszerkonyvtar(futasi idg)

74.Mia

dinamikus betoltés?

Egy szubrutin nem télt6dik be, amig meg nem hivédik. Minden szubrutin a lemezen taldlhaté athelyezhet6 bindaris
formdban.

A hivé rutin el8szor tisztdzza, hogy a hivott benn van-e a memdridban. Ha nincs, akkor aktivizdlodik az athelyezé
betoltd, és a betoltés utan a program cimhivatkozasa (cimtablazat,cimkonstansok)

A nem sziikséges rutinok soha nem to6ltédnek be.

Nincs szlikség specialis operacids rendszer tdmogatasra (a futtatd rendszer - run time system - sajat hataskorén belll
megoldja).

dinamikus szerkesztés?

Statikus szerkesztés: a nyelvi kbnyvtarak ugy kezel6dnek, mint barmely mas (felhasznaldi) object modul. Probléma: a
gyakran hasznalt rutinok sok-sok végrehajthaté program kddjaval egyutt letarolédnak. (lemez-pazarlas!)

Dinamikus szerkesztésnél nemcsak az (athelyezd) betéltés, hanem a (szimbolikus) kapcsolat szerkesztés is kitolddik a
futasi id6re. Egy kisméret(i kéd (stub=csonk) helyettesiti a sziikséges rutint a végrehajthaté program kddjaban,
amely segitségével a szikséges rutin a memdridban (ha az memdria rezidens), vagy a lemezes konyvtarban
lokalizalhato. A lokalizalas utan (kévetkezé alkalommal) a rutin mar direkt médon hajtédik végre (nincs Gjra toltés!).
Tovabbi el6nyok: konyvtar médositasok, verzidk, bug fixes, patches, service pack, shared library.

Operacids rendszer tamogatas: védett teriletre bet6ltott rutinok elérése

76. Mi az overlay?

77.Mia

felhaszndldi program logikajaba (szubrutin struktarajaba) beépitett dinamika

alapotlet: a teljes programnak (kod és adat) csak az a része legyen benn az operativ memdridban, amelyre
ténylegesen sziikség van

pl: tobbmenetes forditdk, assemblerek (Isd. link)

kapcsolat szerkeszté (linkage editor)?

mas néven linker

kiilonb6z6 id6ben forditott targymodulokbdl 6ssze tud rakni egy programot

b6vebben: szerkesztésre akkor van sziikség, ha egy program tobb egymadstdl fliggetlenil leforditott modulbdl all,
amelyek hivatkoznak mdas modulban definiadlt logikai cimre. A kapcsolatszerkeszté (linker) program feladata a
modulok kozotti kereszthivatkozasok feloldasa, és a modulok egymas mogé helyezése. Ennek eredményeképpen a
targykddban a logikai cimek helyére fizikai cimek helyettesit6dnek, azonban az esetek tébbségében csak a modulok
logikai cimtartomanyainak egyesitése torténik meg, és athelyezheté kédot (ROF - Relokalhatd Objektum Fajl)
kapunk.

78. Mit jelent a POP(3)?

79.Mia

A Post Office Protocol version 3 (POP3) egy alkalmazas szintl protokoll, melynek segitségével az e-mail kliensek egy
meglévé TCP/IP kapcsolaton keresztul letolthetik az elektronikus leveleket a kiszolgalérdl. Napjainkban ez a
legelterjedtebb protokoll az elektronikus levelek lekéréséhez.

A jelenleg hasznalatos harmadik valtozat (version 3) el6djei a POP, illetve POP2 valtozatok.

... Wikipédian

futtato rendszer (Run Time System)?

szoftvergyljtemény, mely a kilénb6z6 programozasi nyelveken megirt programok futtatdsat teszi lehetévé.
Er6forrasokat biztosit, pl

— szubrutinok és fliggvénykonyvtarak altaldnos miveletekhez

— programozasi nyelvek utasitasainak implementaciodja

— tipusellenérzés, debuggolas, kod optimalizalds



80. Ismertesse és roviden jellemezze a integralt programfejleszt6i kornyezet (IDE) szolgaltatasait!
¢ Integrated Development Environment azaz integralt fejlesztGi kornyezet.
e Grafikus feluletl program, mely altaldban a fejlesztéshez sziikséges részalkalmazasokat (pl. editor, fordito,
debugger, esetleg hardverkozeli emulacids interfész) integraltan tartalmazza.

81.Az operacios rendszer grafikus felhasznaloi feliilete, GUI.

e A GUIlaz Ul (User Interface - Felhasznaldi feliilet) egyik fajtdja.

¢ A CLI-t6l (Command Line Interface - Parancssoros feliilet) eltéréen a GUI a felhasznaldval grafikus elemeken at tart
kapcsolatot, ilyen grafikus elemek példaul az ablak, az ikon, az egérkurzor, stb. Elterjedése nagyban kdszonhet6 a
Windows-nak, habar meg kell jegyezni, hogy mar a Commodore 64-en is |étezett grafikus feliilet, pl. GEOS néven.
Windows-zal valo elterjedése f6ként annak kdszonhetd, hogy az nagyjabdl egybeesett azon idészakkal, amikor a PC-
k teljesitménye elérte a grafikus fellilet megvaldsitdsdhoz sziikséges szintet. Manapsag szinte minden Operaciés
rendszernek van grafikus fellilete. Szabad szoftveres korékben példaul az X, GNOME, KDE roviditéseket hozza be
ilyen targykorben a pavlovi reflex.

e Sz(ikebb értelemben lehet egy programnak GUI-ja, azaz programozasi szempontbdl a szoftver azon része ami a
grafikus kezelGi fellilet kialakitasaért felelds.

82. Mi az SMTP / MIME / POP(3) / IMAP/?
¢ Simple Mail Transfer Protocol (RFC-822)

— Interneten a levelezésnél hasznalt protokoll, két MTA (Mail Transfer Agent) kozott, vagy a MUA(Mail User

Agent) és az MTA kozott levélkiildés esetén
*  Post Office Protocol 3

— Levélletoltésre hasznalt protokoll, dltaldban a MUA kezdményezi a POP3 kapcsolatot a szerver felé, ahova a

felhasznald levelei megérkeznek, és tarolddnak letoltésiikig
¢ (Interactive Mail Access Protocoll = (interaktiv levél hozzaférési protokoll)

— A POP3-hez hasonld levelezési protokoll, mely lehet6vé teszi, hogy leveleinket a szerveren fenntartott
postafiékunkban letoltés elGtt megnézhessiik és tavolrdl kezelhessuk.

— Ellentétben a POP3-mal, mely minden levelet teljes terjedelmében atjatszik géplinkre, az IMAP4 el&szor csak
azok fejléceit kuldi el; lehetévé teszi hogy a cimeiket elolvassuk, a leveleket ott csoportositsuk és hogy az egyes
levelek letoltésérdl kiilon donthesslink

¢ MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions)

—  Sokcélu Internetes Levélbbvitések, mas néven Metamailaz Internet eredeti, SMTP levelez6 protokolljanak 1992-
ben bevezetett kiterjesztése, amellyel 8 bites karaktereket tartalmazd (ékezetes) szbveges vagy binaris
(multimédia) allomanyok is tovabbithatdk elektronikus levélben; a file-ok tartalma 7 bites ASCIl kddokra
konvertalva keriil atvitelre; a levelezésen kiviil mas internetes alkalmazdasok is hasznaljak mar a MIME kddolast

83. Mi a kiilonbség a TELNET és az FTP szolgaltatasai k6zott?
e Telnet:

— azegyik legGsibb haldzati protokoll.

— A Telnet protokoll célja egy altalanosan elérhetd, kétiranyud, nyolcbites byte-alapi kommunikaciés rendszer
biztositasa. Egyarant hasznalhaté két terminal kozotti (linking), illetve processzek kdzotti kommunikaciéra. TCP
alapon mukodik.

— Ma mar nincs elterjedve, hiszen nem biztosit semmilyen titkositast.

— A File Transfer Protocol, vagy révid nevén FTP TCP/IP hal6zatokon — mint amilyen az internet is — torténé
allomanyatvitelre szolgal6 szabvany
— Kezdi elvesziteni jelent&ségét a peer-to-peer protokollokkal szemben.



