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*Osszetett logikai adatszerkezetek
siranyitott redundancia
*jogosultsagkezelés

*konkurens hozzaférés

*tobbféle hozzaférés

*magas szintl nyelvek tdmogatasa
*almodell szemlélet (nézetek)
*emberi hatékonysag
sprogram-adat fliggetlenség
*logikai

«fizikai (atlatszésag, transzparencia)

Koncepcionalis adatmodell (séma)

Egyed
A valds vilagnak az az eleme (targy, jelenség, elképzelés,

személy, fogalom stb.), amely a modellezés targyat képezi.
Tulajdonsag

Az egyednek a modellezés szempontjabdl Iényeges jellemzdje.
Tulajdonsagtipus

Az azonos szerepl tulajdonsagok absztrakcioja.

Egyedtipus

Az azonos tulajdonsagtipusokkal rendelkezd egyedek
absztrakcioja.

Kapcsolattipus

Két vagy tébb egyedtipus kéz6tti j6l meghatarozott viszony.

Kapcsolat

Véges szamu tulajdonsagtipussal megadott véges szamu A két vagy tébb egyedtipus egyedei kdzott fennallo viszony.
egyedtipus és a kozottik fennalld véges szamu kapcsolattipus

Osszessége.

Adatbazis

Az adatmodell, valamint az egyed-el&fordulasok,
tulajdonsag-eléfordulasok és kapcsolat-el6fordulasok
egyuttese.

A NULL érték mint tulajdonsag-el6fordulas
nem alkalmazhato, nem értelmezett

ismeretlen

*létezik, de hianyzik

*nem tudjuk, hogy létezik-e

A tulajdonsagtipusok (attribitumok) osztalyozasa
a tulajdonsag-eléfordulas szerkezete (0sszetettsége)

szerint

*egyszeril (atomi)

*Osszetett

a tulajdonsag-el6fordulas hany értéket vehet fol egyszerre
*egyertéki

*halmazértéeki (tobbérték()

a tulajdonsag-eléfordulas minden esetben megjelenik-e a
hattértarolon (a fizikai adatbazisban)

A kapcsolattipusok osztalyozasa -térfnlt Az adatbazisrendszer
A kapcsolat foka: meghatarozza, hogy hany egyedtipus _ *szarmaztatott szamitogép
vesz részt a kapcsolatban. A haromséma- adatok
A (binaris) kapcsolat szamossaga: meghatarozza, architektira “fizikai adatbazis

hogy legfeljebb hany kapcsolat-el6fordulasban vehet Kiilsé szint eadatszotar

részt egy egyed-eléfordulas *Kiilsé/koncepcionalis (metaadatbazis)
A (binaris) kapcsolat szorossaga: meghatarozza, hogy leképezés szoftver

a kapcsolatban részt vevd egyedtipusok minden Koncepcionalis szint felhasznalok
egyedének részt kell-e vennie legalabb egy kapcsolat- *Koncepcionalis/belsé *eseti

eléfordulasban. leképezés *naiv vagy parametrikus
*kotelezd Belsd szint "szakerto

*félig kotelezd *adatbazis-adminisztrator
~opcionalis Relacioséma

Tartomany ReI’ac.:[oslema alatt az R(A1;A2; . . . ;A?) Jelo.léét ertjuk, ahol Ra

relacioséma neve, A1;A2; . . . ;Anpedig attributumok. Minden

Egy D tartomany atomi értékek egy halmaza.
Jellemzéi:

Ai attributum egy szerepkoér neve, amelyet valamely D
tartomany jatszik. D-t az Ai attribdtum tartomanyanak

'zz\alﬂtipus neve,zz.ijlk, és dom(Ai)-vel jeldljik.
formatum Relacio
ekorl4tozas A R(A1;A2; . . . ;An) relacioséma egy r relacidja — amit szokas
«tovabbi informaciok az értelmezéshez r (R)-rel is jel6lni — elem n-eseknek egy halmaza:
r={t; t2;...;tmy
Egy t rekordban szerepld j-edik értékre, amely Minden tielem n-es (1 <=i <= m) n darab értéknek egy
az Aj attribltumhoz tartozik, t[A;]-vel (vagy rendezett listaja:
réviden t[j]-vel) hivatkozhatunk. ti=(vi;v2; .. .5 vy

ahol minden vj érték (1 <= j <= n) vagy dom(A;)-nek az eleme,
vagy egy specialis NULL érték.

A relaciéséma neve 'ffgi;'i“m-:'ff‘ maské ppen foga Imazva
/// AT A relacios adatmodellben egy r (R) relacié nem mas, mint egy
T \ M , ,
HALUERTE. [\ T dom(A1); dom(A2); . . . ;dom(An) tartomanyokon értelmezett
Név Személyi_szam Lakcim Szak |Evfolyam| Neptun Telefonszam . ) ) L. ;
4Brok Em | 1 730817 2818 | 3756 Varboe | PTL| 1 |HRBOFX | +36-20 4779833 n-ed foku matematikai relacio, ame|y részhalmaza azon
% /o Hist Erika | 2800022 8420 |0122 Felpec | PTI| 2 | CCISSG|+36-30-1515403 . . NPT
E{. Konyok Odon | 1671011 2057 | 7757 Babarc | MI | 2 | KJZ9U9 | +36-20-2542208 tartomanyok Descartes-szorzatanak, amelyek R-et deﬂnlaljak'
éiﬂ‘im‘ik{x Barma | 1481209 0753 |2668 Patvarc | PTI 1 [R2D2XX]| 136 70 4081212 r(R) [ dom(A1) X dom(Az) XX dom(An):
{Virra Dora | 2 860502 3405 | 4067 Csahole| MI 1 [CapOOs| 136 70 3881705

Ebben a definiciéban a NULL értéket beleértjik a Ai attributumok

tartomanyaiba.



Az adatmodell megszoritasainak csoportositasa:
*Az adatmodellben benne rejlé megszoritasok: modell
alapu, implicit megszoritasok.

*Az adatmodell sémaiban kodzvetlendl kifejezett
megszoritasok: séma alapu, explicit megszoritasok.
*Olyan megszoritasok, amelyeket nem lehet kbzvetlenil

Séma alapu megszoritasok
startomanymegszoritasok
*kulcsmegszoritasok és a NULL értékekre
vonatkoz6 megszoritasok
*egyedintegritasi megszoritasok
*hivatkozasi integritasi megszoritasok

az adatmodell sémaiban kifejezni, és ezért az alkalmazoi
programokkal kell kifejezni és érvényre juttatni 6ket:
alkalmazas alapu, szemantikus megszoritasok vagy Uzleti

szabalyok.
Szuperkulcs

Az R relacidsémanak létezik egy olyan attributumhalmaza,
amely olyan tulajdonsagu, hogy tekintve R barmelyik r
relacidjat, az adott relaciéban nincs két olyan rekord,
amelynek az értékei azonosak lennének ezen
attributumokra vonatkozoan.

Az attributumoknak egy ilyen részhalmazat SK-val jel6lve,
barmely két kiilbnb6z6 t1 és t2 rekordot kivalasztva R egy r
relaciojabol: t1[SK] 6# t2[SK]:

Minden ilyen SK attributumhalmaz az R relaciéséma
szuperkulcsa.

Kulcs

Egy R relaciéséma K kulcsa R-nek egy olyan szuperkulcsa,
amelybdl egy A attribatumot elhagyva, az igy kapott Ko
attribitumhalmaz mar nem szuperkulcsa R-nek.

Egy kulcs kielégiti a kdvetkez6 két feltételt:

Barmilyen relaciét tekintve, a relacio két kilonbdzd
rekordjanak nem lehetnek azonosak a kulcsban szereplé
attribitumokhoz tartozé értékei.

Minimalis szuperkulcs, azaz egy szuperkulcs, amelybdl
nem tudunk Ugy eltavolitani egyetlen attributumot sem,
hogy az egyediségre vonatkozo feltétel tovabbra is
fennalljon.

Egy K kulcs egyszer(, ha egyetlen attributum alkotja,
egyébkeént osszetett.

Absztrakt lekérdezd nyelvek
relaciéalgebra

relacidkalkulus

erekord alapu

*tartomany alapu

A relacioalgebra miveletei
szelekcio (o)  halmazmiveletek

projekcid () “U.f_ﬂé, metSZet,
atnevezés (p) kilénbség Descartes-

hanyados szorzat (bels6 szorzat )
0sszekapcsolas (join)

altalanos 0sszekapcsolas (theta join)
egyenl6éség alapu 6sszekapcsolas (equijoin);
természetes 0sszekapcsolas (natural join,* )

bal oldali/jobb oldali/teljes kils6 6sszekapcsolas
(left/right/full outer join)

join mivelet 6sszekapcsolasi feltétel altalanos alakja
(feltétel) AND(feltétel)AND. . . AND(feltétel);
mindegyik (feltétel) AieBjalaku,

Aiaz R attributuma,

Bjaz S attributuma,

az Ai és Bjattributumok tartomanya megegyezik,

o egyike a halmaz dsszehasonlitd miiveleteinek.

Tartomanymegszoritas

A tartomanymegszoritas kimondja, hogy minden rekordban
minden egyes A attribUtumhoz tartozé értéknek a dom(A)
tartomanybdl kell szarmaznia, és ezen dom(A) tartomanyok
minden elemének atomi értéknek kell lennie.
Egyedintegritasi megszoritas

Az egyedintegritasi megszoritéds kimondja, hogy egyetlen
elsédleges kulcsérték sem lehet NULL érték. Ha az
elsédleges kulcs dsszetett, akkor annak egyik
komponense sem lehet NULL érték.

Hivatkozasi integritasi megszoritas

Egy R1relaciéséma FK-val jeldlt attributumhalmaza kiilsé
(idegen) kulcsa R1-nek, amely hivatkozik az Rz relaciosémara,
ha eleget tesz a kdvetkez6 feltételeknek:

Az FK-beli attribitumoknak és az Rz PK-val jelolt
elsddleges kulcsattributumainak paronként azonos a
tartomanya; ekkor azt mondjuk, hogy az FK attributumok
hivatkoznak az Rz relaciosémara.

Barmely r1(R1) aktualis allapotanak egy t1 rekordjaban
egy FK-beli érték vagy megjelenik egy r2(Rz) aktualis
allapotanak valamely t2 rekordjaban PK értékeként, vagy
az értéke NULL. Az el6bbi esetben t1[FK] = t2[PK], ekkor
azt mondjuk, hogy a t1 rekord hivatkozik a t2 rekordra.
Relacios adatbazisséma és relaciéos adatbazis
Egy S relacios adatbazisséma az

S ={R1;R2; ... ;Rm}

relaciéséma-halmaz, valamint integritasi megszoritasok —
IC-vel jeldlt — halmazanak az egydttese.

S egy DB relacios adatbazis(allapot)a olyan

DB ={r1;r2...;rm}

relacié(allapoto)k halmaza, ahol minden riaz Riséma
egy relacidja, és minden rirelacio kielégiti az IC-ben
megadott integritdsi megszoritasokat.
Unidkompatibilitas

Az unidkompatibilitas azt jelenti, hogy a két relaciénak
ugyanannyi attributuma van, és attributumaik tartomanyai
paronként megegyeznek egymassal.

Altalanos 6sszekapcsolas

S(B1;B2; . . . ;Bm) sémaju relaciok.

Az eredményul kapott Q egy n + m fokszamu relacio,
melynek sémaja:

Q(A1;A2; . . . ;An;B1;B2; . . . ;Bm):

Az eredményll kapott relaciéban benne lesz az R és az S
relacidk rekordjainak minden olyan kombin&cioja, amely
kielégiti az 6sszekapcsolasi feltételt.

Azt az altalanos dsszekapcsolasi miveletet, amelynek
Osszekapcsolasi feltételében csak az egyenl8ségjel (=)
szerepel 8sszehasonlitd malveleti jelként, egyenlésegen
alapuld 6sszekapcsolasnak vagy mas szdval eqiijoin
miveletnek nevezziik.



Természetes 6sszekapcsolas

A természetes 0sszekapcsolas miveletét az
egyenléségen alapul6 6sszekapcsolas miveletébdl
szarmaztatjuk oly modon, hogy az ott kapott relaciobdl
eltavolitjuk az 6sszekapcsolas alapjaul szolgald, a
hozzajuk tartozo értékek egyenldsége miatt felesleges

Bebizonyithatd, hogy a relacidalgebrai operatorok

{omu, - x}

halmaza teljes halmaz, azaz barmelyik masik relacidalgebrai
mivelet kifejezhetd ezen halmazbeli operatorokkal végzett
mUiveletek sorozataként.

attributumok egyikét. (R* S)

Osztas, hanyados

Jeldljuk Z-vel az R sémajat alkoto attributumok halmazat,
X-szel az S sémajat alkot6 attributumok halmazat! Az
osztas mivelete akkor hajthaté végre, ha X € Z.

Jeloljik T-vel az eredmeény relaciot! Legyen Y =Z - X!
Ekkor Y lesz a T sémajat alkot6 attributumok halmaza.

A hanyados mi{ivelet az alabbi miiveletek sorozataként

foghaté fel: T1vy — my (R)
T2 =Y ((SxT1)-R)
T«T1-T2

Kifejezés a tartomany alapu relaciokalkulusbar
{X1; x2;...; Xnj | FELT(X1; X2;...; Xn; Xn+1; Xn+2;...; Xn+s)}

Funkcionalis fiiggés
Az R két attribitumhalmaza, X és Y kozott, X — Y-nal

jeldlt funkcionalis fluggés elbir egy megszoritast azokra
a lehetséges rekordokra, amelyek egy R fol6tti r
relaciot alkothatnak. A megszoritas az, hogy barmely
keét, r -beli t1 és t2rekord esetén, amelyekre t1[X] = t2[X]
teljesdl, teljesulnie kell t1[Y] = t2[Y]-nak is.

Funkcionalis fiiggések tulajdonsagai

reflexivitds szabalya: Ha X 2'Y, akkor X = Y.

az augmentivitas szabalya: {(X = Y } |= XZ - YZ.

a tranzitivitas szabalya: {X - Y; Y - Z} |=X - Z

a dekompozicio szabélya: (X - YZ}|=X =Y.

az additivitas szabalya: (X - Y; X = Z} |=X - YZ

a pszeudotranzitivitas szabalya:
X=Y; WY -Z}=WX->Z

A tulajdonsagok bizonyitasa

E
n

A reflexivitas bizonyitasa
Tegyuk fel, hogy X 2Y, és hogy léteznek t1 és t2rekordok
t1[Y] = t2[Y], mivel X 2 Y; ezért X — Y-nak teljesiilnie kell
r-ben.
A tranzitivitas bizonyitasa
Tegyk fel, hogy
X —=Yés
Y-Z
fennall egy r relacidban. Ekkor tetszbleges t1és tar -beli

rekordokra, melyekre igaz, hogy t1[X] = t2[X], (1) miatt kapjuk,

hogy t1[Y] = to[Y];

Relaciokalkulusok

A relaciés adatmodellnek az elsérend(i predikatumkalkulusra
éplld deklarativ, nonproceduralis absztrakt lekérdez nyelvei.
Fajtai

*Rekord alapu relaciokalkulus

*Tartomany alapu relaciokalkulus

Kifejezés a rekord alapu relacidkalkulusban
{t1.Aj; 12 Ak; ... ; th Amj | FELT(t1; t2; ... ; tn; th+1; th+2; ... ; th+s)}
A kifejezés feltételrészében szerepld formulak
Minden atomi formula formula.

Ha F1és F2formulak, akkor (F1anp F2), (F10R F2),
ANOT (F1) is formula.

Ha F egy formula, akkor (3t)(F) is az, ahol t egy

rekordvaltozo.

Ha F egy formula, akkor (Vt)(F) is az, ahol t egy

rekordvaltozé.

Egy kifejezést biztonsagosnak neveziink, ha az eredményében
szerepld Osszes érték a kifejezés tartomanyabal valo. Egy
kifejezés tartomanya az 6sszes olyan érték halmaza, amelyek
vagy el6fordulnak konstansként a kifejezésben, vagy
eléfordulnak a kifejezésben hivatkozott relaciok valamely
rekordjaban.

gy XY funkcionalis fliggés trivialis, ha XY, egyébként
emtrivialis.
Az augmentivitas bizonyitasa (indirekt médon)
XZ - YZ nem all fenn. Ekkor léteznie kell t1 és t2
rekordoknak

ugy, hogy
t1[X] = t2[X],
t1[Y] = t2[Y],

t1[XZ] = t2[XZ] és
t[YZ] # to[YZ].
Ez nem lehetséges, mert (3)-bdl kapjuk, hogy
t1[Z] = t2[Z],
mig (2)-bdl és (5)-bél kapjuk, hogy
t1[YZ] = to[YZ],
ami ellentmond (4)-nek.
A dekompozicidé bizonyitasa
X = YZ adott.
YZ - Y, felhasznélva a reflexivitas szabalyat, és

igy (3)-bdl és a (2)-es feltevésiinkbdl azt is kapnunk kell, hogy tudva, hogy YZ2'Y.

t1[Z] = t2[Z];
ezért X — Z-nek fenn kell allnia r-ben.

X =Y, alkalmazva a tranzitivitas szabalyat (1)-re és
(2)-re.



A pszeudotranzitivitas bizonyitasa Az additivitds bizonyitasa

X — Y adott. X - Y adott.

WY — Z adott. X — Z adott.

WX - WY, alkalmazva az augmentivitas szabalyat (1)- X — XY, alkalmazva az augmentivitas szabalyat (1)-re,
re, azt W-vel bdvitve. azt X-szel bévitve; megjegyezve, hogy XX = X.

WX - Z, alkalmazva a tranzitivitas szabalyat (3)-ra és XY - YZ, alkalmazva az augmentivitas szabalyat (2)-
(2)-re. re, azt Y-nal bdvitve.

Az Armstrong-axiémak X = YZ, alkalmazva a tranzitivitas szabalyat (3)-ra és

A reflexivitas, az augmentivitas és a tranzitivitas szabalyd4)-re-

egyutt helyes és teljes. Funkcionalis fiiggések ekvivalenciaja
Helyesség alatt azt értjiik, hogy ha adott egy R relacioséman Azt mondjuk, hogy a funkcionalis fliggések F halmaza
fennallo funkcionalis fuggéseknek egy F halmaza, akkor lefedi a funkcionalis fliggések egy masik, E halmazat,
barmilyen fliggés, amely levezetheté F-bél a harom szabaly ha minden E-beli funkcionalis figgés benne van F+
segitségével, fenn fog alini R minden olyan r relaciéjaban, ban; azaz ha minden E-beli figgés levezethetd F-bél.
amely kielégiti az F-beli fliggéseket. A funkcionalis fiiggések E és F halmaza ekvivalens

Teljesség alatt azt értjik, hogy a harom szabalyt mindaddig egymassal, ha E+ = F+. gy az ekvivalencia azt jelenti,
ismételten alkalmazva, mig mar nem kapunk Ujabb fliggéseket, hogy minden E-beli funkcionalis fliggés levezethetd

eldallithaté az F-bdl levezethetd 6sszes lehetséges fliggés Fbél, és minden F-beli funkcionalis fliggés levezethet6
teljes halmaza. Mas szavakkal, F-bdl kiindulva kizarolag a E-bél; azaz E ekvivalens F-fel, ha E lefedi F-et és F
harom szabaly alkalmazasaval meghatarozhat6 az F+ lefedi E-t.

fliggések halmaza, amit F lezartjanak hivunk.

Definicié Relaciosémak normalizacidja

A reflexivitas, az augmentivitas és a tranzitivitas szabalyait A normalizacio az a folyamat, amelynek soran szétbontjuk a
egyltt Armstrong-axiomaknak nevezzik. nem kielégit6, ,rossz” relaciésémakat ugy, hogy az

attributumaikat tébb kisebb relaciosémaba helyezziik at.

A normalforma a relaciosémak kulcsai és a bennuk fennallé
funkcionalis fliggések segitségével megfogalmazott feltétel,
amellyel megallapithatd, hogy a relacioséma egy adott
normalformaban van-e.

Relaciésémak normalformai

2NF, 3NF, BCNF :

a relaciésémak kulcsai és a benniik fennallo funkcionalis
fluggések alapjan

4NF : kulcsok és tobbértékl fuggések alapjan

5NF : kulcsok és join fliggések alapjan A denormalizacio az a folyamat, amelynek soran

Tovabbi tulajdonsagok lehetnek sziikségesek a jo relacios Magasabb normalformaju relaciok 6sszekapcsolasat
tervezés biztositasahoz (veszteségmentes letaroljuk alap relacioként — alacsonyabb normalformaban.

Osszekapcsolas, fliggésmegdrzés) Elsb normalforma

Az R relaciéséma egy attributumat R egy elsdleges Tiltja

attribitumanak nevezziik, ha eleme R valamely az Osszetett attributumokat,

kulcsjeloltienek. Egy attribGtumot masodlagos (leirod) a tobbérték( attributumokat,

attribitumnak hivunk, ha nem elsédleges attribUtum, azaz a beagyazott relaciokat: az olyan attribitumokat, amelyek
nem eleme egyetlen kulcsjeldltnek sem. értékei a kilonallé rekordokban nem atomiak.

Masodik normalforma A relacio definicidjanak részét képezi.

Egy X — Y funkcionalis flggés teljes funkcionalis fliggés,
ha X-bdl barmely A attributumot eltavolitva a fliggés a
tovabbiakban mar nem all fenn, azaz barmely A € X
attribdtum esetén (X - {A}) mar nem hatarozza meg
funkcionalisan Y-t.

Egy X — Y funkcionalis fliggés részleges fliggés, ha

Harmadik normalforma
A harmadik normalfoma a tranzitiv fliggés fogalman alapul.
Egy R relacioséma X — Y funkcionalis fliggése tranzitiv
flggés, ha létezik egy olyan Z attribiutumhalmaz, amely
nem kulcsjeldlt és nem része R egyetlen kulcsanak sem,
és fennall
valamely o . X-ZiletveZ - Y.
A E,x attlf|butum’eltavol|thato X-bol ugy, hogy’a figges Egy R relaciéséma harmadik normalformaban (3NF-ben)
tovabbra is fennall, azaz valamely A € X esetén L .

van, ha 2NF-ben van és nincs R-nek olyan masodlagos

(X-{A}) _> Y ) L , , (leird) attribituma, amely tranzitivan fliiggne az els6édleges
Egy R relaciéséma masodik normalformaban (2NF-ben) kulcstol.

van, A 2NF és 3NF altalanos definicidja

ha R minden masodlagos (leird) attributuma teljesen Egy R relaciéséma masodik normalformaban (2NF-ben) van,
funkcionalisan figg R els6dleges kulcsatol. ha R-nek nincs olyan masodlagos (leiro) attribituma, amely
Boyce-Codd-féle normalforma részlegesen fiilggne R barmely kulcsatol.

Egy R relaciéséma Boyce-Codd-féle normalformaban Egy R relacioséma harmadik normalformaban (3NF-ben) van,
(BCNF-ben) van, ha valahanyszor egy X — A ha valahanyszor egy X — A nemtrividlis funkcionalis fliggés
nemtrivialis funkcionalis fliggés fennall R-en, akkor X fennall R-en, akkor vagy (a) X egy szuperkulcsa R-nek, vagy

egy szuperkulcsa R-nek. (b) A egy elsddleges attributuma R-nek.



Tobbértéki fiiggés (MVD)

Egy R relaciéséman megadott X ->> Y tobbértéki
fliggés, ahol X és Y R attribiUtumhalmazai, a kdvetkez6
megszoritast jelenti barmely R fol6tti r relacio esetén:
Ha van két olyan t1 és t2rekord r-ben, amelyre t1[X] =
t2[X], akkor léteznie kell két t3 és t4 rekordnak is r-ben a
kovetkezd tulajdonsagokkal, ahol Z-t az (R - (X U Y))
jeldlésére hasznaljuk:

t3[X] = t4[X] = t1[X] = t2[X].

ta[Y] = t1[Y] és t4[Y] = to[Y].

ta[Z] = t2[Z] és t4[Z] = t1[Z].

Negyedik normalforma

Egy X -->>Y tobbértékl figgést trivialis tobbértéki
fliggésnek neveziink, ha vagy (a) Y részhalmaza X-
nek, vagy (b) Xu Y = R. Egy olyan tobbérték fliggést,
amely sem (a)-t, sem (b)-t nem elégiti ki, nemtrivialis
tobbértékl fliggésnek neveziink.

Egy R relacioséma negyedik normalformaban (4NF)
van, figyelembe véve az F fliggések halmazat (amely
magaban foglalja a funkciondlis és tdébbértéki
fliggéseket), ha minden F+beli nemtrivialis X -->>Y
tobbértéki figgés esetén X szuperkulcsa R-nek.
Kapcsolasfiiggés

Egy R relaciéséman megadott kapcsolasfluiggés (join
dependency, JD) meghataroz egy megszoritast az R

veszteségmentes join dekompozicidja az R1;Rz; ... ;Rn
sémakba; azaz minden ilyenr -re

*(MRa(r ); TR2(r ); ... ; TRa(r)) =r

Az igy el6irt megszoritast JD(R1;R2; ... ;Rn)-nel jeldljik.
Otoédik normalforma

Egy R séméra megadott JD(R1;Rz; ... ;Rn)
kapcsolasfliggés trivialis kapcsolasfliggés, ha valamely
JD(R1;R2; ... ;Rn)-beli Rirelaciéséma egyenl6 R-rel.
Egy R relaciéséma 6todik normalformaban (5NF-ben)
van, figyelembe véve funkcionalis, tdbbértékl és join
fliggések egy F halmazat, ha minden F+beli nemtrivialis
JD(R1;R2; ... ;Rn) esetén minden Riszuperkulcsa Rnek.

Tobbértéki fiiggések tulajdonsagai

A funkcionalis fliggések reflexivitasi szabalya:

Ha X2, akkor X =Y.

A funkcionalis fllggések augmentivitasi szabalya:
X-Y}=XZ - YZ

A funkcionalis fliiggések tranzitivitasi szabalya:
X=YY-Z}=X-2Z

A tébbeértéki fuggések komplementer szabalya:
{X-->>Y}j={X-->>(R - (XU Y))

A tébbértéki fliggések augmentivitasi szabalya:

Ha X -->>Y és W 2 Z, akkor XW -->> YZ.

A tébbértéki fliggések tranzitivitasi szabalya:

{X-->>Y)Y ->>2Z} |=X-->>(Z-Y).

A funkcionalis fliiggésbdl kdvetkezik a tébbérték flggés:
X->Y}=X->>Y.

A tébbértéki fliggésbdl bizonyos esetekben kdvetkezik
valamiféle funkcionalis fliggés:

Ha X -->>Y és létezik olyan W, amelyre (a) W n Y Ures, (b)
W-Z,és(c)Y 227, akkor X - Z.

Dekompozicio veszteségmentes join tulajdonsaga
Az R relaciéséma egy D = {R1;Rz2; . . . ;Rm} dekompozicioja
veszteségmentes join tulajdonsagu, figyelembe véve az R-beli
F figgések halmazat, ha R minden r relacidjara, amely
kielégiti F-et, fennall a kbvetkezd:

*Ri(r);...;Ra(r))=r

A fenti képletben * a természetes 6sszekapcsolast jeldli.
Valahanyszor felbontunk egy R relaciésémat az R1= (X[ Y)
és R2= (R -Y) relaciésémakra egy X -->>Y tdbbérték
fliggés alapjan, amely fennall R-en, a dekompozicié
veszteségmentes join tulajdonsagu lesz.

Az R1és Rarelaciosémak akkor és csak akkor alkotjak az R
a funkcionalis és tébbértékl fliggések F halmazat, ha
(R1nR2)-->>(R1- R2);

vagy — szimmetrikusan — akkor és csak akkor, ha

(R1n R2)-->>(R2- R1):

ER Modell Egyedtipusok

Azokat az egyedtipusokat, amelyek nem rendelkeznek sajat
kulcsattributumokkal, gyenge egyedtipusoknak nevezziik.
Ezzel ellentétben azokat a (hagyomanyos) egyedtipusokat,
amelyekeknek van kulcsattributumuk, erds egyedtipusoknak

nevezzuk.
A gyenge egyedtipusoknak részleges kulcsuk

(diszkriminatoruk) van, amely azon attributumok halmaza,

amelyek egyértelmlien azonositjdk azokat a gyenge
egyedeket, amelyek ugyanazon tulajdonos egyed(ek)hez
kapcsolddnak.

ER Modell Tulajdonsagtipusok

A modell kezeli

*az egyszerl és Osszetett,

*az egyertékl és halmazérték (t6bbértékd), valamint
*a tarolt és szarmaztatott

tulajdonsagtipusokat.

Kapcsolattipusok

A modellben tetszéleges fokszamu kapcsolattipus
abrazolhatd. A kdvetkez6 két abran egy-egy masodfoku
(binaris) kapcsolattipus lathato.
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(normal) kapcsolattipus

e
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ER séma leképezése relaciés sémara

1. Er8s egyedtipusok leképezése

2. Gyenge egyedtipusok leképezése

3. Binaris 1 : 1 szamossagu kapcsolattipusok leképezése

(a) kils6 kulcs hasznalata

(b) 6sszevonas

(c) kereszthivatkozas v. kapcsolo relacio hasznalata

4. Binaris 1 : N szamossagu kapcsolattipusok leképezése
5. Binaris M : N szamossagu kapcsolattipusok leképezése
6. Tobbértékl attributumok leképezése

7. N-edfoku kapcsolattipusok leképezése

EER Modell

Egy osztély egyedek egy halmaza vagy kollekcidja; magaban
foglal minden olyan az EER sémabeli szerkezetet, amely
egyedeket csoportosit, példaul egyedtipusokat, alosztalyokat,
szuperosztalyokat és kategoriakat.

Egy S alosztaly egy olyan osztaly, amely egyedeinek mindig
egy masik osztaly, a szuperosztaly/alosztaly (vagy 1S-A)
kapcsolat C szuperosztalyahoz tartozé egyedek egy
részhalmazat kell alkotniuk.

Egy ilyen kapcsolatot C/ S-sel jeldliink. Egy

szuperosztaly/alosztaly kapcsolatra mindig igaz, hogy: S € C
Specializacié és generalizacio Totalis, részleges, diszjunkt és atfedd specializ.
Egy Z={S1;S2; ... ;S} specializacio olyan alosztalyoknak 7.t ot4lisnak nevezziik, ha mindig (barmely idépillanatban)
egy halmaza, amelyeknek ugyanaz a G a szuperosztalya, teljesiil, hogy: Unié 1-t8l n-ig, Si=G
azazi=1;2; ... ;nesetén G/Siegy Egyébként Z-t részlegesnek (parcialisnak) mondjuk
szuperosztaly/alosztaly kapcsolat. Z-t diszjunktnak nevezziik, ha minden i # j esetén teljesiil,
G-t generalizalt egyedtipusnak (vagy a specializacié hogy S n Sj= 0 (ires halmaz):
Ellenkezd esetben Z-t atfedének mondjuk.
alosztalyok generalizaciojanak) nevezzik.

Attribdtum-definialt specializacio
Predikatum-definialt és felhasznalé altal Egy Z specializaciot (vagy egy G generalizaciot)
definialt specializacié attributum-definialtnak nevezink, ha egy (A = ci)
C-nek egy S alosztélyat predikatum-definialtnak nevezzik, predikatumot hasznalhatunk minden egyes Z-beli Sialosztaly
ha egy p predikatumot irunk el6 a C attributumaira, amellyel tagsaganak a megadasara, ahol A G-nek egy attributuma, ci
megadjuk, hogy mely C-beli egyedek elemei S-nek; azaz  pedig egy konstans érték A tartomanyabdl.
S= C[p], ahol C[p] azon C-beli egyedek halmaza, amelyek Hai # j esetén ci # ¢j, és A egy egyérték “u attribitum, akkor

eleget tesznek a p feltételnek. a specializacio diszjunkt lesz.
Egy alosztalyt, amit nem predikatummal definialunk, EER séma leképezése relaciés sémara
felhasznalo altal definialtnak nevezink. 1. Erés egyedtipusok leképezése

Egy T kategoria egy osztaly, amely n definialé szuperosztaly 2+ Gyenge egyedtipusok lekepezese

(D1:D2; ... :Dn, n > 1) uniéjanak egy részhalmaza. 3. Binaris 1 : 1 szamossagu kapcsolattipusok leképezése
(a) ks "o kulcs hasznalata

(b) 6sszevonas

(c) kereszthivatkozas v. kapcsolo relacio hasznalata

4. Binaris 1 : N szamossagu kapcsolattipusok leképezése
5. Binaris M : N szamossagu kapcsolattipusok leképezése
6. Tobbértékl attributumok leképezése

7. N-edfoku kapcsolattipusok leképezése

8. Specializaciok és generalizaciok leképezése

9. Unio tipusok (kategoriak) leképezése

Formalisan:

TS (D1uD2uU:::uDn):

Egy Di attribUtumaira el6irt pi predikatumot hasznalunk az
egyes Di-k azon elemeinek a megadasara, amelyek elemei
T-nek. Ha minden Di-re megadunk egy pi predikatumot, akkor
T = (D1[p1] U D2[p2] U ... U Dn[pn]).

Ezek utan kiterjeszthetjik a kapcsolattipus definiciojat,
megengedve, hogy barmilyen osztaly — ne csak az
egyedtipusok — részt vehessen egy kapcsolattipusban. Csak
ki kell cserélnlink az egyedtipus szavakat az osztaly széra a
definicioban. Az EER grafikus jeldlései konzisztensek az
ER-rel, mert az osztalyokat is téglalapokkal reprezentaljuk

Specializaciok és generalizaciok leképezése
Konvertaljunk at minden C (generalizalt) szuperosztallyal és m
Darab, {S1;S2; ... ;Sm} alosztallyal rendelkezd specializaciot,
ahol C attributumai {k; a1; ... ; an} és k az (els6dleges) kulcs, a
kovetkezd lehetéségek valamelyike szerint relaciésémakka:
(a) Tobb relacié — szuperosztaly és alosztalyok

(b) Tébb relacio — csak alosztaly relaciok

(c) Egyetlen relacio egy tipus attribitummal

(d) Egyetlen relacio tdbb tipus attributummal

Unio tipusok (kategoriak) leképezése

Klénb6zd kulcsokkal rendelkezé szuperosztalyok altal
definialt kategoria leképezéséhez célszer(i egy Uj
kulcsattributumot bevezetni, amelyet helyettesité kulcsnak
nevezink a kategorianak megfeleld relacio létrehozasakor.
A helyettesit "o kulcs attribitumot minden olyan relacidba is
felvessziik, amelyeket a kategoria szuperosztalyaibdl
képezunk.
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