11. Generátorok kapcsolásai
Alapszabályként emlékeztetőül annyit kell mindenkinek tudni, hogy csak sorosan kapcsolt feszültséggenerátorokat és párhuzamosan kapcsolt áramgenerátorokat lehetséges összevonni!

A feszültséggenerátorok eredő feszültségét a huroktörvény szerint, az áramgenerátorok eredő áramár a csomóponti törvény szerint kell kiszámolni! A belső ellenállások eredője feszültséggenerátor esetén, mivel itt soros kapcsolásról beszélünk, az egyes generátorok belső ellenállásának összege, áramgenerátorok esetén pedig a párhuzamos eredője!

Példa:

Adott a következő kapcsolás, a feladat, hogy készítsd el az egygenerátoros helyettesítő képét!
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Berajzolva a feszültség irányokat felírhatjuk a huroktörvényt:

Az A pontból elindulva balra haladva:
+U2+U1+U3-UAB=0
UAB=U2+U1+U3= 15V+10V+5V=30V

Rb=Rb1+Rb2+Rb3=2k+1k+3k=6k

Vagyis a helyettesítő generátornak Ug=30V

feszültségűnek kell lennie, a belső ellenállása pedig

Rb=6kΩ.

Feladatok:

1. Határozd meg a terhelésen eső feszültséget és a rajta folyó áramot!(Megoldás: Ut=3,31V, It=7,03mA)
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2. Helyettesítsd egy áramgenerátorral a következő kapcsolást! Számold ki az AB pontok között mérhető feszültséget!(A nyíl az áram irányát mutatja) (Megoldás: Ig=60mA, Rb=545,5Ω, UAB=32,7V és a B pontból mutat az A pont felé)
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(Figyeld meg, hogy az áramgenerátor által szolgáltatott áram a saját belső ellenállásán milyen irányban folyik! Látható, hogy minden áramnyíl lefelé mutat, de a zárt hurok miatt a saját ellenállásán már felfelé folyik az áram, így mivel az mindig a pozitívabb pont felől folyik a negatívabb felé így a B pont lesz a pozitívabb kapocs! Az ilyen feladatoknál mindig nagyon fontos az irányok helyes jelölése! Remélem érthető!)

3. A következő vegyesen kapcsolt generátorokat helyettesítsd feszültség és áramgenerátoros kapcsolással is!(Megoldás: feszültséggenerátor esetén: Ug=70V, Rb=1,5k, áramgenerátor esetén: Ig=46,7mA, Rb=1,5k)
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4. Határozd meg a kapcsolás kimeneti feszültségét! (Megoldás: Uki=40V B pontból mutat az A pontba)
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Jó munkát a feladatokhoz!
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