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Az analég mennyiségek
valtozasa folyamatos
(barmilyen értéket felvehet)
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Digitalis mennyiség

A digitalis mennyiségek
valtozasa nem
folyamatos, hanem
ugrasszert (csak diszkrét
értékeket vehet fel)
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* A mindennapi életben a tizes vagy deciatis szamrendszert
hasznaljuk.

* Mar az okori egyiptomiak is hasznaltak, de csak akér valt
teljesseé, mikor i.sz. 400 kordl a hinduk bevezette& O — at és
szamjegyként hasznaltak.

* Arab kdzvetitessel jutott Europaba és élszor 1202 — ben
Fibonacci ismertette.

» Altalanossagban egy N szamot a kovetkézart matematikai
0sszefliggés hataroz meg:

N=a d"+a 0" +..+a0'+a,0°+a , B +a,0°+..+a 0O

a,— 0 es r-1 koze gbegesz szam
r —a szamrendszer alapszama
m, N — egesz szamok
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* A kettes szamrendszer alapja r = 2, vagyis csak kétemet
hasznal a szamok abrazolasara (0 es 1).

* A szamjegyeit biteknek is nevezik.l{it — Binary Digit)

* A binaris szamrendszer tokeletesen 0sszeegyeztethat
kétallapotu jeleket alkalmazo elektronikus aramkorokkel.

* Binaris szam formaja:

o N = 101011,10(;)
* Szimbolikusan abrazolva;:

N =12’ +02*+12*+02* + 122" +12°

© Az eredmeny : 43,629,
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628

~ Alakitsuk at a 628 (10) SZamot kettes szamrendszerbe!

314

157

/8

39

19

ok NP ©

LSB
Least Significant Bit

: 2 = . 7 . b
0 5 A kiolvasott binaris szam:
g 1001110100,
1 2 / \
0 . 2 MSB
1 = Most Significant Bit
1 =2
1 52
0 =2
0 2
1

$—— Kiolvasas innen felfelé
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* Alakitsuk vissza decinalis szamna az 1001110109 binaris
szamot!

N=12°+0@2°+02" +12°+12° +1[2*+02° +1[2*+ 02" +02° =

N =512+ 64+ 32+16+4=

N =628,

Jegyezzik meg a 2 hatvanyait legalabb 10 —ig:

29 g ) s > 0 0 7

i v ! l : .

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, Zbh}, 1024
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Ny

Alakitsuk at a 0,625 (,, tortszamot binaris tértszamm  a!

0.625 A

Kiolvasas innen lefelé

0,25 1 . 2

0,5 0 . 2

1 1 A kiolvasott binaris szam:

0,101,

.

N=1R2*'+0@2>*+12°
N =0,5+0,125= 0,625,
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» Alakitsd at a kdvetke® decimalis szamokat binaris
szamma!

e 255; 315; 455; 500; 1000 egesz szamok

* 168,25; 192,6; 153,95 tort szamok

o Alakitsd at a kovetkea binaris szamokat decinalis
szammnal

° 1001001; 11100011; 101010101; 11110000; 100001
1001,101; 111,1111; 1010;001; 1100,010101
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* A szamrendszer alapszamar = 8.
* A felhasznalt szamjegyek 0 — 7 —ig terjednek.
* Atalakitasakor a szam binaris megfel@jébél indulunk Ki.

* Az LSB felol 3 bitnyi csoportokra osztjuk a binaris szamot,
és egyenkent decidlis szamna alakitjuk.

» Ezek lesznek az oktalis szam szamjegyei.

5 i LSB
43a®..104014@

5 o3

Pécsi L. 2010 10




A hexadecimalis szamrendszer elterjedt a digitalis technikaban
fokent a mikroszamitogépek vilagaban.

A szamrendszer alapszamar = 16.

Ez annyit jelent, hogy 16 szimbolumot hasznal egg&mjegy
abrazolasahoz.

Ebbél az eld tiz a decimalis szamrendszer 0 — 9 —ig terjail
szamjegyei.

A kovetkezo hat szamjegyet (10 -15) A,B,C,D, E, F
betiiszimbolumok jeldlik.

Ezért a hexadecindlis szamrendszert alfanumerikusnak is
nevezik.

Pécsi L. 2010 1




» Atalakitasa soran hasonloéan a nyolcas szamrendszein
megismert nbdon az adott szam binaris megfeléjebal
indulunk Kki.

* Az LSB felol 4 bitnyi csoportokra osztjuk a binaris szamot,
és egyenkent decidlis szamna alakitjuk.

» Ezek lesznek a hexadecialis szam szamjegyei.

o
Kiegészités az MSB
elé irt 0 kal = 031q1(313?)

LSB

2 1
> B =2B.

Pécsi L. 2010 12




Pécsi L. 2010




1.
2.

Az INFORM ACIO valamely jelenségre vonatkozé értelmes
kozlést jelent, altalanos megfogalmazasban az INFORACIO
bizonyos foku tajékozatlansagot szlintet meg.

Az ADAT az informacionak a konkrét megjelenési formaja.
Az inform acid szimbolumok sokasagabal all.

Egy szimbolumhalmaz meghatarozott rendszere alkotja
KODOT, amelyetK ODSZAVAK alkotnak.

Két szimbolumhalmaz egynéshoz rendeléséKODOLASNAK
nevezzuk.

A kodokat karakterkészletiik szerint ket csoportra sztjuk:
Numerikus kodok (csak szamokat tartalmaznak)
Alfanumerikus kodok (betiiket és szamokat is tartalmaznak)
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BCD — Binary CodedDecimal vagyis binarisan kodolt decinalis
szamot jelent. (8 — 4 — 2 — 1 sulyozasu)

Egy decinmalis szam minden szamjegyét kilon atalakitjuk binais
szamna.

35910y = 001# omh 10Qdcn,

Haromtobbletes kod (Excess — 3, Stibitz — kod )

A decimalis szamokhoz a naluk harommal nagyobb szam binasi
megfelebjét rendeljik hozza.

Sajatossaga, hogy minden kodszo tartalmaz legalablyyydarab
egyest eés a kod dnkomplementalo.

3591 = 0110 100? 11011
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Aiken kod: olyan negybites kddrendszer, ahol az egyes bitek
sulyozasa 2-4-2-1.

A kodszavak a 0 — 4 tartonanyban megegyeznek a BCD
kodszavakkal.

A sulyozasa miatt a legnagyobb szam a decdiis 9.

Gray — kod: alapvaltozata 4 biten a decimlis szamjegyeket
kodolja ugy, hogy az egyrast kdveb kodszavak csak egy bitben
terjenek el egynastol.

Nagyon jol hasznalhato idzitesi problémakbol adodd kddhibak
kivédesere.
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» Johnson — kod szintén egyléepéses kod, ahol a tiszta O ériekod
utan az LSB febl minden lepésben feltolédik egyesekkel, majd a
tiszta 1 —est tartalmazd kod utan nullakkal tolbdik és
visszaterunk a kiindulo kodhoz.

Decimalis szam | N-BCD XS-3 Aiken N-Gray-kod | Johnson-kod
0 0000 0011 0000 0000 0000
1 0001 0100 0001 0001 0001
2 0010 0101 0010 0011 0011
3 0011 0110 0011 0010 0111
4 0100 0111 0100 0110 1111
5 0101 1000 1011 0111 1110
6 0110 1001 1100 0101 1100
g 0111 1010 1101 0100 1000
8 1000 1011 1110 1100
9 1001 1100 1111 1101

Pécsi L. 2010
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A digitalis adatok atvitele soran kuil$ zavarok okozta kodhibak
lephetnek fel. Egy sérilt kodszo akar egy asik éertelmes de
eltéré jelentédi kddda is valtozhat, ezért nagyon fontos, hogy az
ilyen atviteli hibakat fel tudjuk fedezni és esetlg ki is javitani.

Erre csak akkor van lehebséglnk, ha a kodolt hasznos

inform acio mellé kiegészit ellenérzo inform aciot is beépittink a
kodba. (Redundans informécio)

Az igy kialakitott kddrendszerek két csoportba sorthatok:
.Hibaellenorzé kodrendszerek (Eror D etecting Code)

.Hiba — javito kodrendszerek (Eror C orrecting Code)

Valamely kddban felismerheb ill. javithato hibak szamanak
meértéke az un. Hamming — féle ,h” tavolsag.

Két kddszo Hamming tavolsaga megegyezik a két kodtéto
bitjeinek szamayal.
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* A binaris kdd minden egyes kodszavat egy redundarati
létrehoz0 paritasbittel egészitjtk ki.

* A paritashit tehat megnoveli a kddszavak hosszatyy kétszer
annyi kodszo all eb mint amennyi az informacio kodolasahoz
kellene. A kodrendszer Hamming tavolsaga 2.

» A paritasbittel valo kiegészités ketfélekeppen lehsgéges:

1. Paros paritas esetén a kodszoban talalhatd egyesekrdbszamat
a paritasbit parosra egéesziti ki, vagyis ha a kodszeredetileg
paros szamu 1 — est tartalmazott akkor a paritasbit Degyebként
ik

2. Paratlan paritas alkalmazasakor a kodszéban talalhi egyesek
darabszamat a paritasbit paratlanra egesziti ki.

* A hiba csak akkor fedezheb fel ha paratlan darabszamu 1 — es
valtozott meg!

Pécsi L. 2010 19




Pécsi L. 2010




George Boolg1815 — 1864) angol matematikus fektette le a
logikai torvényszeniségek matematikai nyelven tortefi
leirasanak alapjait.

Emiatt a logikai algebrat Boole — algebranakis nevezik.

A Boole — algebraban a logikaigaz (true) allitasnak az,1”, a
logikai hamis (false) allitasnak a,0” érték felel meg. Igy a
binaris szamrendszerrel nagyon kdnnyen leirhatdk #ogikai
folyamatok.

A logikai algebra valtozoi olyan mennyiségek amelyecsak ,,0”
vagy ,1” értéket vehetnek fel. A valtozdkat altalaban az abc nagy
betiivel jeloljuk.
Egy valtozo igaz értéekéet magaval a bétvel, mig hamis ertékét a
betii fole huzott vonassal jeloljuk. A -jgaz

A — hamis
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* A logikai feltetelek és hatasukra bekovetkekzesengnyek kdzaotti
kapcsolat matematikailag logikai fuggveényekkel irh&ok le.

e e Eaen ek
. X, —> —> F : .
Bemeneti X, ———>| Fiiggvény kapesolat |[——> B Kimeneti
flggetlen  — A — fugg 6
> ; (logikai) : ;
valtozok valtozok
Rt R e i

* A logikai algebra alapfiiggvényei a NEM, ES, VAGY kacsolatok.
NEM — tagadas jel6lése a feliilvonas a valtozo ligele folott
ES kapcsolat — jeldlése a szorzéasjel (1) pl.: A - B
VAGY kapcsolat — jelolese az 6sszeadas jele (+) pl.: B+

E harom fliggvényt tartalmazé logikai rendszereket N& rendszernek nevezziik!

Pécsi L. 2010 22




* |gazsagtablazat olyan tablazat, amelyben egy logikai fliggvény
a lehetseges 6sszes bemeneti kombinaciora adott kineti érteket
tartalmazza.

A logikai fiiggvények adott bemeneti kombinaciora adtt
valaszat az igazsagtablazatabol olvashatjuk ki.

NOT vagy negacio
Jeldlése: = A
lgazsagtablazata:

Pécsi L. 2010

NEM fliggvény
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AND vagy konjukcio
Jelblése: F=A - B
lgazsagtablazata:

OR vagy diszjunkcio
Jelolése: F=A+B
lgazsagtablazata:

Pécsi L. 2010

VAGY fuggvény

L O B+~ O
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NEM — ES fiiggvény ﬂ
0 0 1

NAND fliggvény
Jelblése: F=A - B
G 0 1 1
lgazsagtablazata:
1 0 1
1 1 0

NEM — VAGY fliggvény

NOR flggveny
Jelolése: F=A+B N
lgazsagtablazata:
0 1 0
1 0 0

Pécsi L. 2010
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Kizar6 — VAGY flilggvény ﬂ
0 0 O

XOR (eXclusive OR) vagy ANTIVALENCIA

0 1 1
Jelolése: F=AB+AB=ANB el
1 1 0

Megenged — ES fliggvény

EOR vagy EKVIVALENCIA 0o 0 1
Jeloléese: F=AB+AB=A0B Ny
1 0 O
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» Kommutativitas (felcserélhe6ség): az ES ill VAGY kapcsolatban
szerepb valtozok felcserélhebéségét jelenti.

B+A=A+B vagyA-B=B-A

» Asszociativitas (csoportosithatosag): lehévé teszi, hogy a
flggvenyben szered azonos niiveleteket tetssleges sorrendben
végezzuk el.

(C+B)+A=C+ (B +A)

» Disztributivitas (szétvalaszthatosag): e szerint mindegyhogy ebszor a
VAGY és azutan az ES kapcsolatot vegezziik el, vagy thitva.

A-B+C)=(A-B)+(A-QC)
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* A logikai fliggvények szabalyos (kanonikus) alakjana
alkalmazasaval egy fliggvenykapcsolat csak egyfélgi#en irhato
fel.

Alapfogalmak

* Term: figgetlen valtozdk csoportja, amelyeket azonos dikali
kapcsolattal kotliink dssze.

» Minterm : a valtozok kozott ES kapcsolat van és minden véalzé
ponalt vagy negalt alakban csakis egyszer szerepeth

* Maxterm: a valtozok k6zott VAGY kapcsolat van és minden
valtoz6 ponalt vagy negalt alakban csakis egyszeresepelhet.

» Diszjunktiv szabalyos (nornal) alak: olyan logikai fliggveény
amely mintermek VAGY kapcsolatabal all.

» Konjuktiv szabalyos (normal) alak: olyan logikai fliggvény
amely maxtermek ES kapcsolatabdl all.

Pécsi L. 2010
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A miiszaki gyakorlatban alapkovetelneny, hogy a logikai
halozatokat a leheé legkevesebb aramkdrrel kell Iétrehozni.

Ennek erdekében a logikai fliggvenyeket a lehétegegyszeiibb
alakra kell hozni.

Az egyszefisitéshez hasznalhatjuk a @r megismert Boole —
algebra alaptételeit, ekkor algebrai egyszdisitesiol beszellunk.

Pl.: egyszeiisitstik a kovetke® fliggvényt:

F3=AB+AL+BTC+AT

\ L }
! |

F°=AOB+C)+C[B +A)
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fliggvél

MINTERM tablak

12

15

14

11

10

8 3
Al 1] All 3] 2 All 71 8| 4/ 5
0 1] o 3l 2| ol 1
@ c
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Inverter OR kapu AND kapu

A& b A:_l
B o F=A B B F=A+B
NAND kapu | NOR kapu
A : =1 ; AT [
B¢ F=A®B Bl p_p0@sB
Antivalencia

Ekvivalenciakapu
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Z | » Kombinacids | Fa
B | halozat F,
A o——p —0 ||

A kimenetek allapota
csak a bemeneti
valtozok érteket 6l fligg!
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s °oF,

. K,01:nb1na010s o Fs
B halozat | :

i = R

AT ' = b

W TR R WM R SR SR WD OER WD R WP Wk v MR GRS an e w

Szekvencialis halozat '

A kimenetek allapota

a bemeneti valtoz
ertékén felill a
kimeneti valtozok

ok

elozo értékeinek is

fliggvenye!
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1.

4.

Szoveges megadadsi mod (miikoédési leiras)

Tablazatos leirasmod (igazsagtablazat)
Logikai vazlat (kapudaramkorokkel, szimbolumokkal)
Algebrai alak (pl.: F =A + B)

Grafikus megadas (K - V tablaban)

Feladatmegold as kovetkezik!

Pécsi L. 2010
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» Az elézéekben lathattuk, hogy INVERTER, ES, VAGY kapuk
felhasznalasaval tetsileges logikai halozat megvaldsithato.

o Ezért a NEV rendszert funkciondlisan teljes rendsamek
nevezzuk.

» Hatranyos tulajdonsaga viszont, hogy szinte mindehalozat
haromfele kapuaramkort tartalmaz, ami a gyakorlatsi
(gazdasagossagi) szempontokbol nenbri/os.

» A NEV rendszeren kivil két funkciondlisan teljes radszer
letezik:
a) Tisztan NAND kapukbal all6 NAND RENDSZER
b) Tisztan NOR kapukbol allo NOR RENDSZER

» Valojaban ez azért lehetséges, mert NAND vagy NOR

fuggvényekkel eballithaté a NEM, ES, VAGY kapcsolatok
mindegyike.
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P, kP O O
P, O KLk O
©O L B

"

NAND fuggveny. F = A[B

|lgazsagtablazata

Inverter készitése

F

AN
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ES kapcsolat: F=A - B
NAND: F =A[B Negaljuk egyszer

F = A[B = A[B tehatkészaz ES kapcsolat

A Eoaa s F=A[B=AIB
- =
B_&V L_&O_

Pécsi L. 2010 37




VAGY kapcsolat: F=A+B

F = A+B negaljuk kétszer

>

H
i

>

g
ol
1
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» A tisztan NAND alaku fuggvény legkbnnyebben a MINTERM

KV tablabdl kiolvasott diszjunktiv alaku fliggvénybaol alakithato
Ki.

» Az atalakitashoz a fuggvényt kétszer negaljuk (értee nem
valtozik) és a De — Morgan azonossagokat alkalmazweanegaciot
felbontjuk, igy kialakul a NAND fuggvény!

» Lassuk a gyakorlatban:

F=AB+C[D kétszemegaljuk F =AB+CI[D

Felbontjuk az egyik negaciot és értelmezzik a tagok kozti VAGY kapcsolatra

F — A:B :|C :D ( Realizaljuk )

Pécsi L. 2010

39




» Készitsilk elaz F*° = ZS(O, 1,3,6,7)  fuggvényt EV
rendszerben és NAND rendszerben is!

* A kiolvasott fuggvény: F = z\ [E +BIC+ A[B

* Negaljuk ketszer a NAND alak eléreséhez:

F=AB+B[C+ADB-=

F=A[B

BIC

Pécsi L. 2010

AB ezNAND alak!
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Maximalis pontszam: 15

Kombinacios haléozat tervezése

Adott a logikai fiiggvény diszjunktiv sorszamos alakja:

Fr=3 3/7.8,9.10:11.15)

Feladatok:

a) Egyszertisitse a diszjunktiv fiiggvényt grafikus médszerrel!
A legnagyobb helyiértékii valtozot |, A7-val jeldlje!

b) Valositsa meg az egyszertisitett fiiggvényt NOT-AND-OR kapukkal! A valtozok csak
ponalt alakban allnak rendelkezésre.

¢) Valositsa meg az egyszertisitett fliggvényt NAND kapukkal! A valtozok csak ponalt
alakban allnak rendelkezésre.
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¢) F*=A-B+B-D+C-D=A-B+B-D+C-D=A-B-B-D-C-

A &b
B—{ &3—'—&9_&:_1:,4
C -_&:.—
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Kombinacios halozat tervezése

Adott a logikai fiiggvény Veitch-tablaja:

&
Ll o,
ol Ll Vol
e L L
8 9 I11 110
D
Feladatok:

a) Irja fel a fiiggvény sorszamos alakjat!
b) Egyszertisitse a fiiggvényt grafikus modszerrel!
c) Valositsa meg a fiiggvényt NOT. AND és OR kapukkal!
(A valtozok csak ponalt alakban allnak rendelkezésre.)
d) Valositsa meg a fiiggvényt NAND kapukkal!
(A valtozok csak ponalt alakban allnak rendelkezésre.)

Pécsi L. 2010
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Kombinacios halozat tervezése

Adott a logikar fiiggvény 1gazsagtablazata:

=
v

Feladatok:

a) Adja meg a fiiggvény algebrai alakjat!

b) Egyszeriisitse a fiiggvényt!

¢) Valositsa meg a fiiggvényt NOT, AND és OR
kapukkal! (A valtozok csak ponalt alakban allnak

rendelkezésre.)
d) Valositsa meg a fiiggvényt NAND kapukkal!

=1 = =N =N

et | et | [ | | [ |
el Bl =T e T S I e B
== = G A =

A legnagyobb helyiértékii valtozot |, A”-val jeloltiik.
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a) F°’=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C

b)

B
o| 14/ 15 1, . = —
1 FF=A-B+A-C+B:C
iﬁ*| al 5]t 6

C
c) Megvalositas NOT-AND-OR kapukkal:

*&*E'a
E [

1%
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_d)

Megvalésitas NAND kapukkal:

F°P=A-B+A-C+B-C=A-B+A-C+B-C=A-B-A-C-B.

A—f{ad— FE__
s g g

Pécsi L. 2010
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MINTERM

MAXTERM

ol 1| 3| 2

4 5 71 6 8
12| 13| 15] 14
8 9] 11! 10

D

Cc
15| 14| 12| 13 IE
1| 10! 8! g

3l 2| ol 1

7| 8| a| s |“
D D
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» Az atalakitas 6 szabalya, hogy aINTERM tablaban talalhato
egyesek (,1”) poziciéjaba aIAXTERM tablaban nullakat (,0”)
irunk, és termeszetesen a nullak helyére egyeseket.

» Az igy kapott MAXTERM K —V tablabdl a fliggveny konjuktiv
alakjat olvashatjuk ki.

» Konjuktiv alak: a valtozok kozott VAGY kapcsolat, TERM ek

kozott ES kapcsolat van.

C C

0 1 1 1 3 2 A 15 14 12 13 ‘ B
1 |

4 5 7 6 B _ 11 10 2 9
1 1 3 1 2 0 1 1

A 12 13 15 14 =
1|11 L e ‘ B
8 9 11 10

5 D D
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» Az atalakitas 16 szabalya, hogy aIAXTERM tablaban talalhato
egyesek (,1") poziciéjaba aMINTERM tablaban nullakat (,0”)

irunk, és termeszetesen a nullak helyére egyeseket.

* Az igy kapott MINTERM K —V tablabdl a fliggveny diszjunktiv
alakjat olvashatjuk ki.

* Diszjunktiv alak: a valtozok k6zott ES kapcsolat, TERM ek
kozott VAGY kapcsolat van.

C

A 15

14

‘ B

11

10

3

[

7

‘ B

D
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Olvassuk ki az alabbi MAXTERM tablabol az egyszer (sitett
konjuktiv alaku figgvenyt!

C
1 1)||B

A 1p 14 12 16

E_l]ﬂ i E =(B+C){B+D)A+D)

‘ B

D D
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* A MAXTERM sorszamos alak a MINTERM sorszamos alakha
hasonloan az adott tAblazatban talalhato egyesek (jjLcellainak
sorszamat sorolja fel!

* Mivel a tablak egymasba konnyen atalakithatok, ezért egy
flggveny barmely alakjabol eljuthatunk a diszjunktiv és a
konjuktiv egyszenisitett alakhoz egyarant.

* A MAXTERM sorszamos alak formaja:

F*=n*(0,1,5,8,12 13, 15)

\

Pi
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* A NOR kapu is univerzalis épitbelem, hasonloan a NAND
kapuhoz.

» Ez azért lehetséges mert a harom logikai alapivelet
mindegyike kialakithato tisztan NOR kapukbal allo
halozatbol.

* A NOR rendszer tehat funkcionalisan teljes rendszer
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|lgazsagtablazata

NOR fliggvény. F =A+B

A B [F

O 0 1 <

O 1 O

1 0 0 =

T o pee
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Inverter készitése

F=A
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VAGY kapcsolat: F=A +B

NOR: F=A+B Negaljuk egyszer

F =A+B=A+B tehatkéeszaVAGY kapcsolat

.. F=A+B=A+B

i
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ES kapcsolat: F=A - B

F = A[B negaljuk kétszer

F=AIB=A+B Ez méar NOR alak

o K =
A—|_1 | F=A+B=AIB

= 1 b——

BAI__]_D—-—B’

@)
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» A tisztan NOR alaku fuggvény legkonnyebben a MAXTERM

KV tablabdl kiolvasott konjuktiv alaku figgvenyb ol alakithato
Ki.

» Az atalakitashoz a fuggvényt kétszer negaljuk (értee nem
valtozik) és a De — Morgan azonossagokat alkalmazweanegaciot
felbontjuk, igy kialakul a NOR fluggvény!

» Lassuk a gyakorlatban:

F =(A+B)C+D) kétszemegaliuk F =(A+B)[C +D)

Felbontjuk az egyik negaciot és értelmezzik a tagok kozti ES kapcsolatra

F — A_|_ B + 6+ D ( Realizaljuk )
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» Készitsilk el az F*=1°(0,1,4,6,7) fuggvényt EV
rendszerben és NOR rendszerben is!

* A kiolvasott fliggvény: F = (A + B) [QK + E) EQE + 6)

* Negaljuk ketszer a NOR alak eléréesehez:

F=(A+ B)EQK+§) E(j§+6)

F =(A+B)+(A+B)+(B+C) ezNORalak!
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