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1.Alapfogalmak

A statika olyan testek vizsgalataval foglalkozikyedyekre terhelésként kulonféledkrhatnak. A terhelés lehet:
-koncentralt ef (F), amely egyetlen pontban, egy meghatarozatyban niikddik [kN]
-megoszI6 & (q), amely egy hosszlsagon hat, méterenként megadott kieefkN/m]
-nyomaték (M), amely egy adott pontban elforgagyekszik a testet [KNm]
Ha a megoszl6 érq értékét megszorozzuk a hosszavaél), akkor atvalthatjuk koncentraltére. Ebben az esetbe
Q=q:| koncentralt et a megoszlasi hossz kozepében keikdutetni.
A terhelések egylttes hatasara a testet megtamaktiekben (a tAmaszokban) tdmasizeceletkeznek, amelyek
terhekkel egyiitt az igynevezett kilksoket alkotjak.
A tdmaszok lehetnek fix csukld (2), gésgesuklo (1), tAmasztorud(l), kotél (1), befogds Grber csuklo (-1).
(A zardjelben 166 szamok a tamaszokndl keletkggmeretleneket jelentik.)
A koncentrélt efket a szamitasok miatt fel kell tudni bontapiég F; 6sszetetkre:

F,=F-cosx és F y= F-sinx (o az x tengellyel bezart szog, x jobbraf, y lefelé (|) mutat!)

ma

a

1.Feladat: Erék tipusa, ferde ek felbontdsa, megoszlo drkoncentralt eréveé alakitasa
Szamitsa ki és jeldlje be a megoszighéra koncentralt eft, illetve bontsa fel a ferde éirx és y 6sszetére!

4 kN/m 5 kN/m T

e I

| 3m | 1 4m | LL;QO ° |

Q=a=12kN | ] A7), N
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2.Feladat: Nyomatékszamitas
Szamitsa ki a megadott Fbknek az A,B,C pontra vonatkoz6 nyomatékait!

o | PéldazM©= +10-2 -8'5-5'0.5-3'2=-28,5 kNm (%)
=z ZM(A): ....... feiiies aenaaas feiiies aenaaas fiiiies aieaees HA. R TT TP, ( )
~
o SMB= e s et S ()
C = ©
: 2m, 3.0 IM = e e e ()
1 1
3.Feladat: Tartok, thamaszok
a., Egészitse ki az alabbi definicidkat!
Tart0szerkezet: olyan test, amely a rd hatd ................... elviseli, S @ ......c.ccocvveeeecreennee keresztil tovabbitja.
Terhelés: a ......cccoeeevciveeeeenne, hat6 isrmargysagu hatés. Lehet koncentrdlt, vagy ................ ef, illetve nyomaték.
Tamaszeaik: a terhelések hataSara a ........cc.eveviiieeeeccrii e keletkez erok, hatasok.
KUISE €16K: @ .veveecciiiiieieeee e e e S @ ittt —————————————————— Osszessége.
Bels) ersk: A Kilsd edk hatasara a tarto .........cccceeevveeeeiiceeccciviieenns , keresztmetszetében keletlaik, hatasok.

b., Nevezze meg az 4bran szefé@inaszokat! Hany ismeretlensdteletkezhet benniik? Rajzolja is be azokat!
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2.Erediszamitas |. I

A tartészerkezetekre altalaban tobb kat. Tobb aF egylittesét érendszernek nevezzik, amedylan sikbeli, térbeli és
specialis. Minden érendszer helyettesitltetegyetlen hatdssal, az Ugynevezett &ell annak érdekében, hogy a

szamitasokat kdnnyebben elvégezhessiik. Az dedtht egy olyan hatas, amely a#rendszert annak minden hatasgban
helyettesiteni képes. Ahhoz, hogy egy kelyettesithesse azeendszert, harom feltételt kell teljesitenie:

-x bsszetetje megegyezik az érendszer diinek x 6sszetesinek 6sszegével: R,=2 F
-y Osszetetje megegyezik az érendszer diinek y 6sszetelinek dsszegével: Ryz 2F y
-egy tetstleges pontra vonatkozé nyomatéka megegyezik afemalszer ugyenezen pontra vet
nyomatékosszegével: 3 M ©'=ereds nyomateka R, X,=—R,- Yo

A gyakorlatban az erétlszerkesztésse4l, vagy szamitassal hatarozhaggk 8zamitas esetén a lépések:
-ferde ebk felbontasa x és y dsszetéve
-x, illetve y iranyu ek 6sszegzése R,=2'F, R =XF,

-ereds nagysagéanak kiszamitasa pitagorasz tétell@=+/ Fi+ Fi

=3

R
-ered) hajlasszdgének kiszamitasatg :Ey , ebll a szamithato

X
-kivalasztott pontra vonatkoz6 nyomatékdsszeg kis@sa: 3 M ©)—

M (0) M (0)
s Yo=
Ry -R,
1.Feladat: Ereds szamitasa példaa példa attekintése utan szamitsa ki a b, feladatré

a., példa

-ered x és y tengelyen lévmetszéspontjanak (helyének) kiszamitasay =

Eré X (+ ——) Y (+))
>{ F1=10 kN 0,00 +10 ()
0 ™ g F2=20 kN | 20-cos30= +17,32-() 20-sin30= +10 ()
| F3=15 kN + 15,00 kN £) 0
Osszeg: Rx=+32,32 kN-{) Ry=+20 kN (|)
R=VR.+ R.=R=132,37+20°=38,00&N (%)

tga=R,/R,=20/32,32=0,618¢ — @=31.7%
IM©=+10-3 - 17,32:2,52,5 + 10-5 — 15:2£7 kNm( D )

3m X=EM©/ Ry=21,7/20=1,085m
y Vo=IM©/-Rx=21,7/-32,32=-0,671 m
b, feladat Eré X (+ —)
F1=14 kN
. —
o) F3= o X |F2=40KN | .o,
20 kii‘ o F3=25 kN
N Osszeg: Rx=
,,,,, ,F,Z,),(,,,,> J_
~ | R=VR+R=R=
< 1 3 l
— > A 5) |
Y % | R
i DI <.)\\?0 % tgou=—Y = = N R
‘v ’{7]/ ! Rx ............
y 5m_,3m, SMO= 414 = A5+ 8= 20 ()
X=ZM©/Ry= ............... [ i S i) m.
Vo=EM©/ -RX= .......c...... [, = e, m




3.Ereddszamitas I I

Bizonyos eérendszereknél kiaddédhat olyan eset, hogy azserathmelyik (esetleg mindkét) komponense nulla.

Ha az Rx komponens nulla, akkor az éredy y iranyu &f, vagyis a hajlasszége:= 90 fok.

Ha pedig az Ry komponens nulla, akkor az @&t egy x irdnyl &, vagyis a hajlasszdge=0 fok.

Ha mindkét komponens nulla, akkor az éretem e6, hanem nyomaték, ami azt jelenti, hogy a test, lwmea
erorendszer hat, nem fog eltolédni semerre sem, asa@ést végez. Ebben az esetben nem értelntesket az erdi
irdnya, sem a helye, tehat nincs x0, y0 tavolsaB»sRy, valamint R é sem. CSAK a&xM© nyomatékdsszeget lehet
kiszamitani, amely ilyenkor minden pontra azonaskérlesz!

1.Feladat: Ereds szamitasa Eré X (+—) Y (+1)
Szamitsa ki az erét
L G (-
®
@)
| =< |
wjo |
v /k Y X==M©/ Ry. Itt Ry=0, ezért azptavolsag végtelen lenne!
3m_y2m, =3M©/ -Rx= / =
y I ! Yo X= cevvveneee i D) m
2.Feladat: Ereds szamitasa Eré X (+—) Y (+1)
Szamitsa ki az erét
T Gy (..
®
@]
mE
H x
W<
i
5m ,3m
I
y X=ZM©@/ Ry=............. [ = m
Yo=IM®©/ -Rx. Itt Rx=0, vagyis azqtavolsag végtelen lenne!
3.Feladat: Ereds szamitasa Eré X (+—) Y (+1)
Szamitsa ki az erétd
e Gy (..
®
O F3: AN X
22,981 kN 0
o
,,,,, EZ’S,,,}
Z ! l
iy > 0 |
o & %
o | \904_/V | AZ a, Xy €S y Szamitasanak nincs értelme ebben az esetben
— v | " " ra
5m ,3m, 0 Az eredd NEM er6, hanem NYOMATEK!
y I I




4 Reakcidar szamitasa konzoltarton I

a konzoltarto reakcioér.
-egy x iranyu ef a befogasnal (A
-egy y iranyl & a befogasnal (A

A tartora hato terhelések a tartét alatamaszto saokdban tamaszéket keltenek. Ha a tartét alatamasztd tadmds
komponensek szama pontosan harom, akkor a taetkaslag hatarozottnak nevezzik, és az egyensgyenlete
segitségével ki is tudjuk szamitani a tamasiatr Az 6sszesen harom egyensulyi egyenlet a taozdulatlansagat fejezi
ki. Két vetilleti egyenlet: X F,=0 XF =0 tovabba egy nyomatéki egyenlet van¥ M =0

Ha a tAmaszkomponensek szdma@aomnal tobb, akkorstatikailag hatarozatlan tartorél beszéliink, mert az egyens
egyenletek segitségével nem lehet meghatarozensrétlen tAmasziet, hiszen tdbb az ismeretlen, mint az egyen
Ha pedig a tamaszekomponensek szamiaaromndal kevesebb akkor a tartéstatikailag talhatarozott, mert tobk
megoldasa is lehet ilyenkor az egyenleteknek, hiszieb az egyenlet, mint az ismeretlen.

A konzoltarté olyan statikailag hatarozott tartthedynek egyetlen tamasza van, mégpedig a befogaekimegfeldlen

-egy nyomaték a befogasnal {MEz a tart6 elfordulasat gatolja meg.

zer

lyi
et.

1.Feladat: Konzoltarté reakciéi -példa

Az a., feladat attekintése utan oldja meg a kaghdrészt!

<>:1 I I |
Fx=17 -c0s20°= 15,975 kN )

Fy=17 -sin20%= 5,814 kN ()

2F=0=A+F, — A,=—FK=-15,975 kN &)

2F,=0=-A+8-4+F,—A,=32+5,814-37,814 kN()

a., Példa b., Feladat
R . A .
M N M P,
Y g =8 kN/m (At my ] g =6 kN/m DS
BN S Fx
4 1,0m, 4,0 m . 3.0m

IM®W=0=M,+8-4-3+F,-10— SMPA=0=Ma ..coovorrs e S —
Ma=—-323-5,81410==154, 14 KNM Q) | Ma= .oocctiviins eeeeeeeiteenn, S e, KNm (.....)
2.Feladat: Konzoltarté reakcioi -gyakorlat
M : M Xy,
my |- my | amokim iy
/*2,0m, /%O,Sm, 20m , 10m ,
< q
FX= s . FX= s
Fy= i T e, Fy= i e T
2F=0=AtF—> A=—Fc= 2F=0=AtF—> A=—Fc=
SF,=0=—A+ SF,=0=—A+
SMB=0=Mp ..o e — SM®=0=Mp ..o S —
MA= ... e e e Z e KNM M= SO UOE SOPPP Zoiiieieen KNm (.....)




5.Reakcioagl szamitasa kéttamaszu tarton I

Azokat a tartdékat, amelyeket egy fix és egy ¢8rgsukl6é tamaszt ala, kéttamaszu tartéknak neveitivkl a fix csukld
két, a gorgs pedig egy ismeretlent jelent, ezért a kéttdmasrd statikailag hatarozott. A reakcilertehat a harom

egyensulyi egyenlettel meghatarozhato® F,=0 XF =0 XM=0

1.Feladat: Kéttamaszu tartd reakcioi -példa
Az a., feladat attekintése utdn oldja meg a badfgrészt!

a., Példa b., Feladat
< <
A = A Y
X} L'b¢ q=8 kN/m X} L'b¢ q
2 N Iz
-1 1,0m, 40m ~11,0m,
< 1 < I
F2=15-c0s40° =11,49 kN () Foe=..... e
F»=15 -sin40°= 9,642 kN &) Fo=..... -
2F=0=AtFy —> A= — F=—11,49 kN ) 2FR=0=ActFy — A= — sz
SM®=0= 8.4.3 +101+9,6426,5 —B,- 8 SMA=0= ... ... N
168,673 B,- 8=0 —»B,= % =21,084 KN(1) | cvnveee —By ....eF0>B,= =
ZM‘B)=O=Ay- 8- 84.5- 107-9,6421,5. ZM‘B)=O=Ay- .......... e e e e
244 46
A,- 8-244,463 =0-A,= T’G =30,558 kN €) | Ay cevv cverreans =0->A= =, KN(.....
Ellendrzés: Ellendrzés:
>F,=-30,5585-4.+10+9,642-21,084.©,000v SF=—........ Foo e Foren T e




6.Reakcioal szamitasa Gerber tarton I. I

kulon-kalon kell kiszamitani az alabbi feltételekke

azokat is ki kell szamitani.

Azokat a tartokat, amelyeket gerber-csukléval eghmna kapcsolt tartérészakb épitenek, GERBER-tartokn
nevezzik. A tamasz&komponensek szama tobb ugyan haromnél, de migerier-csuklé egyel mindig cstkken
hatarozatlansagot, ezért a gerber-tartok statik&itaarozottak, ha a tAmaszok és a csuklok elrésdanegfelél

A gerber-tarték szamitasa ugy torténik, hogy adtaat csuklok mentén tartorészekre kell szedni, naajdrtorészeket

-a szamitast mindig azzal a tartszakasszal ketldw, amelyik a szétszedés utan leesne (ez adefrigtt rész)
-a befliggesztett rész(ek) kiszamitasa utan a kapokioedket ellentétes iranyban ra kell tenni a tobbi ta@sare, maj

ﬁ?ka

1S5

1.Feladat: Gerber-tartd szamitasa

Az a., feladat attekintése utén oldja meg a badfgrészt!

a.,példa - b., feladat
A S l q= A
_X, i 6KkN/m _: q,=8 kN/m
o] -~
<€I 2 2 %202 < jL,0my 40m
I I I I | I I
szétszedés utan: - szétszedés utan:
s 6KN/m
> 70
X @) f * ¢,=8 kN/m
_> _zf
{I 2 2 2,2 < (Lom 40m
I I I | | I I
Befliggesztett rész: C-D kozotti szakasz. Befliggesztett rész: ................ kozotti szakasz.
IM©=0=202 + 6:2.5—-D,6 IMO=0=...oovoteiis e, —Dy v,
ioc _
100-D,- 6=0 —D,= e =16,667 KNE) | ~Dy ..o =0—-D= —=.......... KN(.....)
SM®=0=C.6-204-62-1 SMO®=0=C- ... ...cc.rs et
92 . _
C6-®2=0 —C= 5 =15,333 kN() Correvees e =0-C= —=...... KN(.....)
Fotarto: A-C kozotti szakasz Fotarto: .............. kozotti szakasz
F1,=35 c0s60°=17,5 kN (&) e S R kN (...)
F1,=35 -sin60°% 30,311 kN () Frym s i S e kN (...)
$F,.=0=A+Fy, — A= — F,= -17,5 kN =) FE0=AFF > A —FuE kN (.......)
®=0= _
ZM(A):O: 5.6-5+ 30,3119 + 15,33313_ By' 10 M 0= i i e, By ..........
622,12¢ —By...= - o
622,128 B,- 10=0 —B,= ST =62,213 kN() | e By .....: 0-By= —— =, kKN(.....)
®)=0= .
SM®=0=A, 10 56.5-30,3111 +15,3333 SM®=0=A i s s e,
134,31. = L
A/10134,3120-A= S =13431 KN() Ay vt s 0-A= TS KN(.....)
Ellensrzés a telies tartora, C NELKULISF,= —13,431 Ellenérzés a teljes tartéra, C NELKULEF,=—..........
+56+30.311-62,213 20462 16,660,000 kNv Fovrreer e : U Forten, ———— S




7.Reakciogf szamitasa Gerber-tarton |l. I

A gerber-tartok befliggesztett részgiszarmazo reakciéék minden esetben terhelést jelentenektarfokra, illetve
talajra. A gerber-csuklon keresztul atadddének lehet x és y komponense is! Atdrtok dnmagukban statikailag
hatarozott tartok, tehat vagy kéttdmasz, vagydmtdartok lehetnek.

1.Feladat: Gerber-tart6 szamitasa
Az a., feladat attekintése utan oldja meg a kagdidrészt!

a., Példa b., Feladat
< <
=] D ©
g, =6kN/m | i e q,=5kN/m
= e —
4 | 1,5 f 1 | 1 f 1 | 5 |
1 I 1 I 1
Befliggesztett rész: C-D kozotti szakasz. Befliggesztett rész: ................ kozotti szakasz.
SM©®=0=92-D, 3 SMO=0=........... e —Dy e
18 _
18-D,-3=0 —D,= 3 =6,000 kKNG) | ~Dy o =0-D~= —=........ KN(.....)
SM®=0=C. 3-91 IM®=0=C. ... ...
Q9 .
C:3-9=0 —C= 3 =3,000 kN() Crreeree e =0—-C= ——=......... KN(.....)
Bal oldali fstartd: A-C kodzotti szakasz Bal oldali ftarto: .............. k6zo6tti szakasz
F1,=30-cos60°= 15,000 kN ) Fuca.. e e T kN (...)
F1,=30-sin60°= 25,981 kN () Fio=........ ST T e kN (...)
ZFXZO:Ax"'le N Ax: _ F],x: _15,00 kN (_) ZFXZOZAX+F1X i Ax: - F]_x: .............. kN ( ....... )
A= _
ZM(A):O: 542 —By' 4+ 25,9816 + 37 ZM —O= ............... By ....................................
216,88t —By...= S
216,886— By' 4:0 —>By: 4 :54,222 kN¢) .............. By ...... O-’By ................ kN( ..... )
(B)—N—
SM®=0=A - 4 542+ 25,9812 433 SM®=0A i e e s
_20,96: . = - —=
A, 4+20,962=0A,= ; - 5,240 kN() Ao e 0-AF = KN(.....)
Jobb oldali tarté: D-F kézétti szakasz Jobb oldali étarté: .............. kozotti szakasz
B=0= —
SMO=0= 60,5 +00,5+ 64-2,5 — F, 4.5 SM®=0= s it Fy e,
61,5 |, -Fp....s0>F= ——=.......... KN(.....
61,5-F;4,550—-F~= 15 =13,667 kN() ’ 0—h= — (-err)
’ M®=0=.......-.... e
IM®=0= —6.5 +E,4,5— 94 — 6:4-2 z /
114 =R =0-E= —=..iennn. KN(.....
E, 4,5+ 114=0—E= aE =25,333 kN() / T (-oen)
3 . i i . Ellensrzés a teljes tartéra, C és D NELKUL!:
Ellenérzés a teljes tartéra, C és D NELKUL!:
SFy=— . Y S TTTTRTT Fo i PP,
2F,=5,240+ 5.4 - 54,222+25,981+ 9— 25333+ 9 +6:4 g
Fren Foeetren, ——— e,
-13,66%0,001 KNV




8.Igénzbevétel fogalma I

A kilsé ersk -amelyeket terhelésekre és az Altaluk kivalt@dmaszeskre bonthatunk- a tarté belsejéb
keresztmetszetében isoket okoznak, amelyeket bélersknek nevezink. A belsersk igénybe veszik a tartét, ez
igénybevételeknek is nevezzidket. Ertékiiket pedig az ugynevezett igénybevétatam szemléltetjik. Egy sikb
tartdszerkezetben haromféle igénybevétel keletkezik

-normaleré: a tartd tengelyével parhuzamosan hatg amely a tartét hosszaban hlzza, vagy nyomja
-nyiréeré: a tarté hossztengelyére rilmges ef, amely a gondolatban kettévagott tartofeleketlsizatni igyekszik
-nyomaték: a tartét elhajlitani igyekirhatas, amely a gondolatban kivagott tartdszelgkdglét nyomja, masikat hiizz

Az igénybevételeket az igénybevételi abrakon (mégen bels ers dbrdkon) tessziik szemléletessé gy, hogy a
tengelyével parhuzamosan hizott vonal az dbra gngeerre meilegesen mérjik fel a vizsgalt keresztmetszetbed
belss e értékét. Az igénybevételi abrak készitésének neenet

-A normalets abrat balrdl jobbra haladva készitjiik el Ggy, hagwizsgélt keresztmetszetigsglhelyese
O0sszegezzik a tartd tengelyével parhuzamilseerA hizo hatasua értekintjik pozitivnak.

-A nyirée abrat jobbrol balra haladva készitjik gy, hogiadd hossztengelyére nidgges efket abba a
irAnyba felmérjik, amerrék mutatnak.

-A nyomatéki abrat balrél jobbra haladva készitjigy, hogy a mar elhagyott nyiréerabra terilete
eléjelhelyesen 6sszegezzik. Tehat szakaszonként Kigzém nyiréeé abra tertlet-darabjait.
Készithed Ugy is az dbra, hogy a vizsgalt keresztmetszetnatkozéan kiszamitjuk vagy a balra, vagy a jolkévé erok

>

en,
ért

i

D

tartd
hat

—

nyomatékainak dsszegét.

1.Feladat: Igénybevételek tipusai
Nevezze meg az abrazolt igénybevétel tipust!

2.Feladat: Normaleré ertekek
Irja bele a szakaszokat jetbhyilakba, hogy mekkora &hlzza 6sszesen a keresztmetszetet!
7

(@]
A\E
8 kN ....CED 7 5 ko 42 kN
«— )

A 5K &

3.Feladat: Nyirderé értékek

irja bele a jeldlt keresztmetszet feletti négyzelogy mekkora érnyirja 6sszesen a keresztmetszetet!

10 kKN

/I |
%
2m
P i
~
o)




9.lgénybevételi abra konzoltarton |I.

nincs a terhelések kdzott a tartovégre haté nydmate

A konzoltartd igénybevételi abrainak elkészitésgéus@ mar kiszamitott reakcidket és az ismert terheléseket tekintve
sorra kell venni az egyes jellethkeresztmetszeteket, s mindegyiknél bejeldini, hogkkora az adott keresztmetszetben
a huzé-nyom6 & mekkora a keresztmetszetet elcsusztatni igyakyiroerd, illetve, hogy mekkora a tartot hajlito
nyomaték értéke. A befogasnal keletkezik a legnbgyoyomaték, a tartd szabad végén pedig nulla nignteat, hacsak

1.Feladat: Konzoltarté igénybevételi abrai

Az a., feladat attekintése utan oldja meg a kagdidrészt!

Reakciok szamitasa:

a., Példa > A
M, z]| [Z o3, 0 .
Y| " by 0=10KN/M 5 M
o
40,5m. 20m 10 |
<>:1 | | |

Igénybevételi abrak:

[kN] (N
+|L<X

122,189

kN] (D &
+

(40,678+20,678p42

Terilet= !

45,678

A

[kNm[ M
+

b., Feladat -
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Igénybevételi abrak
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10.lgénybevételi abra konzoltarton II.

A megoszl6 afvel terhelt szakaszokon a nyomatéki abra mindigipala alakd, amelyre igaz, hogy:

g2

-kdzépen a belégésa? ,ennyit 16g le a parabola a két végpont kdzotgm@ats parhuzamos a harral

1.Feladat: Konzoltart6 igenybevételi abrai -példa
Oldja meg az a és a b., feladatrészt!

a., Feladat b., Feladat

Z_ R - S A -
M, z | ERNRE M, 2| ERSINE
AL Se Q=5 kNm 3 Dy ((ag ] 8y Q=10kvmy N
G L F
>1 1m |, 3,0m , 15m >1 2m 6,0m L 3am
I 1 | I 1 |
< <

Reakciok szamitasa: Reakciok szamitasa:
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bevételi abra kéttamasz

én

11.1

A kéttdmaszu tarté szamitasa soran gyakran addghik telyzet, hogy a nyiré&@dbra a megoszl6 @alatt valt ebjelet.

Az elbjelvéaltas helye fontos, mert itt lesz a nyomatékea&l$ értéke. llyenkor ki kell szamitani azéglvaltas helyét,
amit x0-lal jel6liink és Ugy kaphatjuk meg, hogyydréers abra ferde vonalanak indul6 értékét elosztjuk gaseld ed
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bevételi abra kéttamasz

én

12.1

HHa a kéttamaszu tartonak van konzolosan kinyulperéskkor a konzol tévénél altalaban negativ nyéiratakul ki.

ai -plda

s

F2x:..... fhaearraaas aaan

KN (...

O=Ax+ FZ)( — Ax

SF,=

SM (A)

KN(..).

antEEEERETEETE T

0—B

Ayt s s e,

By

SM (B)

=0=

KNY.)

=0-A =

Ay o e,

15 kN/m

=z
[e0]
IIH
[N
I1m

b

0 igénybevételi abr
eszt!

tart

b., feladatr

-

amaszu
,és a

s

1.Feladat: Kétt
Oldja meg az a.

F2x:..... fhaesrraaas aaan

)

KN (...
. =By,

KN(..).

2)(: sesasssssaaanas

A=~F
0= it et

O=Ax+ FZ)( — Ax

2F=

SM (A)

antEEEERE TR

0—B

Ay s s e,

mBy

M®

=0=

KNY.)

=0-A = s
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bevételi abra Gerber-tart
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7

bevételi abrai - példa

13.1
Az a., feladat attekintése utan oldja meg a badfrészt!

s

7

0 igény

A gerber-tartok igénybevételi abrait Ugy készitjtilbgy a részekre szedett tartén kiszamitjuk a iéakiket, majd a

teljes tartéra vonatkozoan elkészitjik az abrakat.

1.Feladat: Gerber-tart
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bevételi abra Gerber-tart

én

14.1

Ha a terhelések kdzott nincs megoszi®) akkor a nyirédr dbra csak vizszintes szakaszokbdl all, a nyomatdia pedig
egyenesekil. Megoszl6 ef alatt azonban a nyirgeabra minden esetbe ferde, a nyomatéki abra pedabpla alaku.

las

bevételi 4brai -gyako

7

0 igény

1.Feladat: Gerber-tart
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15.1
2nybevételi abrai -gyako

b., feladatr

7

0 igény

7

A ferde nyir6eb abra alatt, ahol az abra atmegy a tengelydije(et valt), ott a nyomatéki abranak s#éigéke van. Az
, €S a

eléjelvaltas helye: &=T/q (T a ,hdromsz6g” magassaga, g pedig a megeszlértéke a haromszdg felett).

1.Feladat: Gerber-tart

Oldja meg az a.
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