Egyetemi szintii energetikai mérnok képzés 2004/2005. tanév

A tanterv szerkezete

Az okleveles energetikai mérnoki végzettség megszerzésére iranyuld képzés a kovetkezd fobb
tantargycsoportokbol all:

— Koz0os alapképzés. Ide tartoznak a muszaki jellegli alaptargyak (mérndki, informatikai
energetikai alaptargyak) és gazdasagtan, menedzsment targycsoport.

— Szakiranyu képzés. Ennek keretében a gépész ill. a villamos energetikai modul
valaszthat6. Ide sorolhaté az 6nalld labor, tervezés és diplomatervezés tantargycsoport
is, amelynek keretében a hallgatok a valasztott moduljuk témakorébe tartozd egyéni
feladatokat oldanak meg.

— Szabadon valaszthatd targyak. Ennek keretében a targyak kivélasztdsara nincsenek
kiilondsebb megkotottségek.

Az energetikai képzés szerkezete 2004/2005. tanév

Szemeszterek
kreditpont
1 213 (41516 7]8]09 10 | Osszes
Ko6z0s alaptargyi 30 |28 |31 |26 (25|16| 3 159
miiszaki képzés
Gazdasagtan, S|1S5|5|5|5]5 30
menedzsment
Szakmai modul 511816 17 56
Onallo labor, ter- 515 30 40
vezés, diplomaterv
Szabadon 4 [ 441 3 15
valaszthatd
Kredit 30 |28 [ 31 [ 31 (30 (30|30]30]|30]| 30 300

A szakmai modulok kozotti valasztasra az 5. szemeszterben kerul sor.



Az alapképzés mintatanterve

heti 6raszam / kovetelmény / kredit

Szemeszter 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Osszes
Mérnoki alaptargyak 15/16 | 21/23| 8/9 | 22 46/50
Miiszaki kémia 3/v/3 3/3
Fizika, A3 2/v/2 2/2
Mechanika 4/v/6 4/6
Matematika B1*,B2* B3, 8/v/T | 8v/T | 6/v/6 26/24
B4 414 | sz
Villamossagtan 4/v/6 4/6
Anyagtan 7/9
Anyagszerkezettan és anyagvizsg. SIvI6
Polimerek anyagszekezettana 2/v/3
Informatikai targyak 11/14 | 2/2 4/5 | 4/6 | 34
Mérnoki alapismeretek 3/1/4 Ya
Informatika, Sz 10/12
Programozas I.-1I. 4/v/5 | 2/112
Digitalis technika 4/v/5
Méréstechnika és jelfeldolgozas I.-11. 4/v/5 | 21113 6/8
Rendszertechnika 2/v/3 2/3
Szabalyozastechnika 3/v/4 3/4
Energetikai alaptargyak 2/3 | 17/22| 15/16| 16/16| 10/12| 2/3 62/78
- Gépész alaptargyak 31/39
Szerkezettan I.-I1. 2/f13 | 3/f/4 5/7
Aramléstan és -technika 8/10
Aramlastan 4/v/5
Aramlastechnikai gépek L-IL. 3v/4 | 1A
Miiszaki hétan I.-I1. 4/v/5 | 4/f/5 8/10
sz
Energetika I.-11. 4/v/4 | 3v/4 7/8
Kalorikus gépek 3/v/4 3/4
- Villamos alaptargyak 31/39
Elektrotechnika 4/v/5 4/5
Elektronika I.-II. 2/f/3 | 4/5 6/8
Elektronikai alkalmazasok 4/v/5 4/5
Villamos gépek és hajtadsok I.-11. 2/v/3 | 4/Iv/5 6/8
Villamosenergia-rendszerek I.-11. 4/v/5 | 2/12 6/7
Villamos berendezések I.-II. 3//3 | 2Iv/3 5/6
Gazdasagtan, menedzsment 4/5 | 45 | 4/5 | 4/5 4/5 4/5 24/30
Mikrodkonémia 4/v/5 4/5
Energetikai gazdasagtan 4/v/5 4/5
Makrodkonomia 4/v/5 4/5
tovabbi gazdasagi targyak 4/v/5 | 4v/5 8/10
Villamosenergia piac 4/v/5 4/5
Alapképzés Gsszesen
Osszes heti 6ra / kreditpont 26/30 | 25/28 | 25/31| 25/31| 24/30| 17/21| 6/8 | 4/5 | 4/5 156/189
Vizsgak szama 5 3 5 6 6 4 2 1 1 33
Szigorlatok szama 1 1 1 3
Félévkozi jegy 1 3 2 1 3 1 0 0 0 11




A modulok tantervei

A hallgatok az 5. szemeszterben valaszthatnak a gépész energetikai ill. a villamos energetikai

modul kozott.

Gépész energetika modul mintatanterve

kontaktora / kdvetelmény / kredit pont

szemeszter 1.-5. 6. 7. 8. 9. 1.-9.
Kotelezo targyak 34/43
Go6z- és gazturbinak 2/1/2 2/2
Gobzkazanok és tiizeloberendezések 2/v/3 2/3
Reaktortechnika 4/v/5 4/5
Erémivek 4/v/5 4/5
Energiaellatas 1.-11. 4/v/5 2/1/2 6/7
Mérések 6/8

Hoétechnikai mérések 21173
Energetikai mérések I.-11. 2/1/3 2/112
Megujulo6 energiaforrasok 3/v/4 3/4
Energia és kornyezet 3/v/4 3/4
Eromiivek szabalyozasa 4/v/5 4/5
Valaszthato szakmai targyak 2/v/3 8/vv/10 | 10/13
Gépész energetikai modul 4/5 14/18 12/16 14/17 | 44/56
Villamos energetika modul mintatanterve
kontaktora / kdvetelmény / kredit pont

szemeszter: 1.-5. 6. 7. 8. 9. 1.-9.
Kotelezo targyak 34/43
Iranyitastechnika 4/v/5 4/5
Szabalyozott villamos hajtasok 4/v/5 4/5
VER ilizeme és iranyitasa 4/v/5 4/5
Védelmek és automatikak 4/v/5 4/5
Villamos energia labor I.-11I. 2/173 2/1/3 2/1/2 6/8
Nagyfesziiltségii technika 4/v/5 4/5
Elektromagneses kornyezetvédelem* 4/v/5 4/5
Kornyezetkimél6 villamos rendszerek™® 4/v/5 4/5
Diagnosztika és monitoring 4/v/5 4/5
Valaszthaté szakmai targyak 2/v/3 8/vv/10 | 10/13
Villamos energetikai modul 4/5 14/18 12/16 14/17 | 44/56

* A megadott kettd targybol egyet kell valasztani.




Rovid tantargy leirasok

BMEVEKT1148 Miiszaki Kémia 1. félév 3v/3
KT, v, 3kp, ma, os, 3ko
Ek: -

Kémiai reakciok termodinamikai és kinetikai alapjai. Kémiai egyensuly, pH fogalma.
Elektrokémiai alapok és elektrokémiai korr6zid. Energiatermelés. Szénkémia €s technoldgia.
Kdolaj-feldolgozas, motorhajtd- és kendanyagok. Vizkémia és technologia. Szilikatok,
hidraulikus és nem hidraulikus kotéanyagok. Miianyagok eléallitasa. Korroziovédelem. Az
atmoszféra, hidroszféra és litoszféra (talaj) alapvetd kémiai jellemzdi és kémiai folyamatai. A
természeti kornyezet antropogén terhelése, a kémiai szennyezdanyagok hatésai és természetes
atalakuldsi folyamatai. A kornyezetszennyezd anyagok kémiai atalakitasa, csokkentése és
egyes kémiai eljarasai, levegétisztasag-védelem, vizmindség védelem, talajvédelem.

BMETE131812 Fizika, A3 4. félév 2v/2
TE13, v, 2kp, ma, ta, 2ko

Ek: -

A mechanika alapjai, Newton-torvények, a munka és energia fogalma. Pontrendszer mozgasa,
megmaradasi torvények a mechanikéban. Rezgések és hullamok. Hullamok interferencidja,
allohullamok, hullamok elhajlasa. A hangtan alapjai. A termodinamika alaptorvényei és
alkalmazasai. A hder6gépek miikodési elve. A hétranszport alaptdrvényei, halmazallapot-
valtozasok. Elektromos és magneses jelenségek. Az elektromos aram, aramkorok. Az
elektromos és magneses tér torvényei anyag jelenlétében. Elektromagneses indukcio.
Elektromagneses hullamok. Az optika alapjai. A hdmérsékleti sugarzas alaptdrvényei, foton.
Atomszerkezeti alapismeretek. Bevezetés a magfizikaba, radioaktivitds, magreakciok. A
magenergia-felszabaditas fizikai alapja.

BMEGEMMENO01 Mechanika 1. félév 4v/6
MM, v, 6kp, ma, os, 4ko

Ek: -

Erérendszerek osztalyozéasa. Rudszerkezetek reakcidinak meghatarozasa. Egyenes és gorbe
rudak igénybevételei. Sikidomok els6é és masodrendii nyomatékai. A fesziiltségi és
alakvaltozasi allapot fogalma és meghatarozasa alap igénybevételek (htizds/nyomas, csavaras,
hajlitas) esetén. Méretezés, ellendrzés cstcsfesziiltségre. Tobbtengelyli fesziiltségi allapot.
Fofesziiltségek és fesziiltségi foiranyok. Egyenértéki fesziiltség (Mohr, HMH). Vékonyfalu
tartaly. Vastagfalu csé. Gyorsan forgd tarcsa fesziiltségi allapota és méretezése. Egy
szabadsagfoku lengérendszer mozgasegyenlete. Sajatfrekvencia, amplitiudo. Viszkdzus
csillapités. Erdgerjesztés. Véges tobbszabadsag foku lengdrendszerek sajatfrekvencidi és
lengésképei. Kritikus fordulatszam. A sajatfrekvenciak szamitdsanak numerikus modszerei.



BMETE901913 Matematika B1 1. félév 8v/7
TE90, v, 7kp, ma, os, 6ko

Ek: -
BMETE901918 Matematika B2 2. félév 8v/7
TE90, v, 8kp, ma, ta, 6ko

Ek: Matematika B1 BMETE901913
BMETE901919 Matematika B3 3. félév 6v,sz/6
TE90, v,sz, 6kp, ma, os, 6ko

Ek: - Matematika B1 BMETE901913

BMETE901060 Matematika B4 2. félév 4f/4
TE90, v, 4kp, ma, ta, 4ko

Ek: Matematika Bl BMETE901913

Halmazelmélet. Fiiggvény fogalma. Valos, komplex szamok. Vektorok. Matrix-szamitas,
determindnsok. Linedris egyenletrendszerek. Sorozatok és sorok. Egyvaltozos fliggvények:
hatarérték, folytonossag, differencidlhatosag. Fliggvény-vizsgélat. Integralszamitas.
Hatarozott és hatarozatlan integral kapcsolata. Az integralszamitas alkalmazésai.

Tobbvaltozos fliggvények. Parcialis derivaltak, differencidlhatosdg. SzElséérték. Tobbes
integral. Integralok transzformacioja. Fliggvénysorok, Taylor sor. Skélaterek, vektorterek.
Derivalt tenzor és invaridnsai. Vonal és feliiletmenti integral. Integral-atalakito tételek. A
potencialelmélet elemei. Komplex fliggvény differencialhatdsaga, vonalintegral.
Kozonséges differencidlegyenlet fogalma. Geometriai interpretacid. Elemi Gton integralhato
differencidlegyenletek. Differencialegyenletek kozelité megoldasai. Linedris allando
egylitthatos differencidlegyenlet €s rendszer. Parcidlis differencidlegyenletek. Rezgd hur és a
hévezetés differencidlegyenlete.

A valoszinliség fogalma. Axiomak. Feltételes valoszinliség, fliggetlenség. Valdszinliségi
valtozok és jellemzoik. Eloszlasfiiggvény. Diszkrét és folytonos eloszlasok. Stirtiségfiiggvény.
A vérhato érték és szoras. Nevezetes egyenlOtlenségek. Kozponti hatareloszlas tételek. A
matematikai statisztika alapfeladatai.

BMEVIEV0180 Villamossagtan 2. félév 4v/6
EV,v, 6kp, ma, ta, 4ko

Ek:-

Linearis rezisztiv halozatok. Alaptorvények. Szamitasi modszerek. Allapotvaltozas leiras.
Stabilitasi fogalmak. Fourier sor. Fourier transzformacid. Laplace transzformacio. Az
elektromagneses tér alaptorvényei. Elektrosztatika, stacionarius aramlas. Stacionarius és
sztatikus magneses tér. Magneses korok. Energia és eré. Tavvezetékek. Aramkiszoritas.
Orvényéram.

Anyagtan
BMEGEMT1015 Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat 2. félév S5v/6



MT, v, 6kp, ma, ta, Sko

Ek:
BMEGEPT2024 Polimerek anyagszerkezettana 3. félév 2v/3

PT,v, 3kp, ma, os, 2ko

Ek-

A polimerek anyagtudomanya, a polimerek felépitése. Polimerlancok szerkezete. Moltomeg
¢s mérési modszerei. Polimerek finomszerkezete. Kristalyossag, orientacid, kristalyos
részecskenagysag €és mérési modszerei. A polimerek mechanikai tulajdonsagai, a hdmérséklet
¢s az 1d6 hatésa, vizsgalati modszrek. A viszkoelasztikus viselkedés és modellezése. A
polimerek egyéb fizikai tulajdonsagai.

BMEGEGEOIEN Mérnoki alapismeretek 1. félév 3f/4
GSZI, f, 4kp, ma, os, 3ko

Ek: -

Miiszaki informaciok taroldsanak és kozlésének formai. Szerkezetek, rendszerek, folyamatok
miszaki dokumentacidinak részei. A miiszaki dbrazolés altalanos szabdlyai: térgeometriai
alapok, abrazolési, vetitési modok, vetiiletek, nézetek, metszetek, szelvények; egyszersitett
¢s jelképes abrazolasok. Méretezés, tiirések, anyag stb. megadéasa: méret és alakmegadas
szabalyai mérethalozat felépitése, eredd méret; tlirések, illesztések. Miiszaki rajzok fajtai:
alkatrész-, 6sszeallitasi-, kivitelezési rajzok. Jelképes abrazolasok, gépész- és villamos
rajzjelek, rajzszimbolumok alkalmazasa: gépészet jelképes abrazolasai, elrendezési rajzok;
elektronika, erdsdramu technika, rendszertechnika rajzjelei; tombvazlatok; kapcsolasi rajzok.

BMEVIAU0181 Informatika 2. félév sz

BMEVIAU0176  Digitalis technika 1. félév 4v/5
AU, v, 5kp, ma, os, 4ko

Ek: -
BMEVIAUO0177  Programozas I 1. félév 4v/5
AU, v, 5kp, ma, os, 4ko

Ek: ---
BMEVIAU0178  Programozas II. 2. felév 21/2
AU, f, 2kp, ma, ta, 2ko

Ek: Programozas 1. (BMEVIAUO0177)



A digitalis rendszerek alapfogalmai, Boole-algebra. Binaris szdmrendszer. Kombinacios
halézatok és 1d6tol fiiggd logikai rendszerek, szinkron és aszinkron halozatok analizise és
szintézise, ezek elméleti targyaldsa és a gyakorlati megvaldsitas problémai. Programozhat6
logikai elemek, memoriak mitkddése, felhasznalasuk. A mikroszdmitogép modellje,
mikroszamitdgépes rendszerek alapjai, miikodésiik. Perifériak illesztése pP-hez. Assambler
programozas.

A BIOS és a DOS feladata, mitkodése. Altalanos céli felhasznaloi programok, editorok,
forditok, szerkesztok, file kezelok mitkodése. Szovegszerkesztok, tablazatkezelok.
Szamitogépek programozas Pascal nyelven. A program szerkezete, adattipusok.
Vezérldszerkezetek €s utasitasok. Standard adatbevitel €s adatmegjelenités. Fiiggvények ¢€s
eljarasok, paraméteratadas. Konyvtari eljarasok és fliggvények. A dinamikus memoriakezelés.
Rekurzid.

BMEVIVG0184 Méréstechnika és jelfeldolgozas I. 4. félév 4v/5

VG, v, 5kp, ma, ta, 4ko

Ek: Villamossagtan (BMEVIEV(0180)
Eldadas, témak: Villamos mérések metroldgiai alapjai. Villamos miszerek felépitése ¢€s
milkddése, funkcionalis elemei, analog és digitalis mérémiiszerek. Analog és digitalis mérési
modszerek. Egyenaramu, egy és haromfazisu valtakozd dramu allandosult allapott rendszer
jellemzéinek mérése: fesziiltség, aram, teljesitmény, fogyasztds, ellenallas, frekvencia,
periddusido, fazisszog, cos ¢, impedancia, szimmetrikus dsszetevok. Tobbhulldmu szinuszos
allandosult allapotd rendszer jellemzdinek mérése: amplitido-frekvencia spektrum
regisztratum, amplitudo-fazisszog regisztratum, Park-vektor regisztratum, teljesitmény é&s

nyomaték jel analizélasa. Tranziens allapoti rendszer jellemzdinek mérése.

BMEVIVGO0187  Méréstechnika és jelfeldolgozas II. 5. félév 21/3
VG, f, 3kp, ma, os, 2ko
Ek: Méréstechnika és jelfeldolgozas I. (BMEVIVG0184)

Laboratoriumi gyakorlat, témak: Egyfazisu egyhullamu halozat jellemzdinek mérése. Jelek
pillanat értéksorozatanak megjelenitése analdg és digitalis oszcilloszkdpon, kdzépértékek
meghatarozasa. Szamossag, id6tartam, frekvencia fazisszog mérés. Haromfazisu teljesitmény
mérése teljesitmény analizatorral. Aszimmetrikus haromfazist rendszer dsszetevdinek
meghatarozasa. Periodikus rendszer jellemzéinek mérése jelanalizatorral. Aram és fesziiltség
Park-vektor regisztratum megjelenitése oszcilloszkopon.

BMEGERI3031 Rendszertechnika 5. félév 2v/3
RI, v, 3kp, ma, os, 2ko
Ek: Programozas II (BMEVIAUO0178), Matematika B3 (BMETE901919)



Statikus és dinamikus allapot. Rendszervizsgalat id6-, frekvencia- és operator tartomanyban.
Differencialegyenlet. Frekvencia fliggvény, Nyquist és Bode-diagramok, atviteli fiiggvény.
Szintézis €s allapottér modszerek. Stabilitas vizsgalatok. Nemlinearis és mintavételes
rendszerek. Rendszer-szimulacio.

BMEGERIEE61 Szabalyozastechnika 6. félév 3v/4
EN, v, 4kp, ma, ta, 3ko
Ek: Rendszertechnika (BMEGERI3031)

Az éltalanos szabalyozasi kor, tipikus beavatkozo és érzékeld szervek. Szabalyozasok
osztalyozasa. Szabalyozasi korok leirasa. Linearis folyamatos rendszerek tervezése, a
karakterisztikus egyenlet, stabilitds. Mindségi jellemzok, értéktartas és kovetés. Soros
kompenzaci6 PID szabalyozoval. Holt id0s rendszerek kompenzacidja. Mintavételezés
folyamata. Z transzformacidk. A mintavételezett rendszerek stabilitdsa. Diszkrét PID
algoritmusok ¢€s tervezésiik. Folyamatiranyitoé rendszerek, iranyitas szintjei.

BMEGEGE02EN Szerkezettan 1. 2. félév 21/3
GSZ1, £, 3kp, ma, ta, 2ko

Ek: Mérnoki alapismeteretek (BMEGeGe01EN)

BMEGEGEO3EN Szerkezettan II. 3. félév 31/4
GSZI, f, 4kp, ma, os, 3ko

Ek: Szerkezettan I. (BMEGEGEO2EN)

Gépek ¢és berendezések funkcidi és szerkezeti elemei, az er6folyam vezetésére szolgalod
szerkezeti elemek: kotések, kotdelemek, nyomatékatvivo kotések. A térképzés elemei €s
rendszerei; csovek, csOkotések, alatamasztasok, felfiiggesztések; cséelzaro szerelvények;
nyomastartd edények €s szerkezeti elemei; lizemi és biztonsagi szerelvények; tomitések.
Rugok, rugorendszerek. A méretezés/ellendrzés modelljei: terhelés, igénybevételi- és
hatarallapot, méret; biztonsag; megbizhatosag. Tonkremeneteli folyamatok. Anyag- és
gyartashelyes kialakitas, korr6zié szempontjabol j6 megoldasok. Az energiafolyam vezetésére
szolgalo szerkezeti elemek, mozgo, forgd elemek: tengelyek €s forgorészek; siklo- és gordiild-
csapagyazasok; tengelykapcsolok. Méretezés/ellendrzés szilardsagra, alakvaltozasra,
dinamikai kritériumokra, élettartamra. Mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, vegyes
hajtasok elemei és rendszerei. Tervezésmodszertan alapjai; csoporttechnikak;
szerkezettervezd és lizemelteté mindségiranyitasi feladatai, modszerei, eszkozei.

Aramlastan és -technika

BMEGEATENO1 Aramlastan 3. félév 4v/5
AT, v, 5kp, ma, os, 4ko

Ek: Matematika B2 (BMETE933931)

BMEGEVG3035 Aramlastechnikai gépek I. 4. félév 3v/4
VG, v, 4kp, ma, ta, 3ko

Ek: Aramlastan (BMEGEATENO!1)

BMEGEVG303E Aramlistechnikai gépek II. S. félév 1/1/1
VG, f, 1kp, ma, os, lko(1la), ...

Ek: Aramlastechnikai gépek 1. (BMEGEVG3035)



Folyadékok tulajdonségai, valosagos ¢€s idealis kozegek, a folyadék mozgasanak leirasa, a
folytonossag tétele. Hidrosztatika, Euler egyenlet, Bernoulli egyenlet, impulzustétel és
alkalmazasaik. Surlodasos kdzegek mozgasegyenlete, Navier-Stokes egyenlet, aramlasok
hasonlosdga. Lamindris €s turbulens dramlasok, latszolagos fesziiltségek. Hatarrétegek
sajatossagai. A gazdinamika alapjai. Az akusztika alapjai. Aramlastechnikai munka- és
erégépek miikddési elve. Osszenyomhatatlan és 8sszenyomhat6 kdzeget szallito munkagépek.
Az orvénygépek mikddésének alapjai. Turbogépek tipizalasa. Csdvezeték jelleggdrbe,
munkapont. Turbogépek lizemtana. Turbogépek vezérlése és szabalyozasa. Volumetrikus
gépek. Forgodugattyus, csiszd lapatos kompresszorok, Roots fuvok, vakuumszivattyuk. Viz,
gazelosztd héalozatok, tavhdszolgaltatd halozatok lizemének vizsgalata.

BMEGEEN3033 Miiszaki hotan 1. 3. félév 4v/5
EG, v, 5kp, ma, os/ta, 4ko
Ek: Matematika B2 BMETE933931, Miiszaki kémia (BMEVEKT1148)

Termodinamikai rendszer, kdrnyezet, fal, kdlcsonhatasok, allapotjelzdk és anyagjellemzdk.
Munka és hé. A nulladik fotétel. Allapotegyenlet. Kvazistatikus, nem statikus, reverzibilis és
irreverzibilis allapotvaltozas. Az elsd fotétel zart és nyitott rendszerre, valamint
korfolyamatra. Az entalpia. Egyszert allapotvaltozasok. Idedlis gazok idealis keverékei. A p-
v-T allapotfeliilet. Fazisegyensuly. A masodik f6tétel, potencialok, a termodinamika
alapegyenletei. Kémiai potencial. A bels6 energia, az entalpia és az egyéb termodinamikai
mennyiség szamitdsa a termikus allapotegyenlet és a fajhdfiiggvény segitségével. A
kiilonbozo allapotegyenletek. A p-v, T-s, h-s, h-T €s a p-h diagram. Az allapotvaltozasok
szamitdsa a diagramok segitségével. Irreverzibilis folyamatok szamitasa. Gaz- és
gbézkorfolyamatok. Erd- és hiitdgép korfolyamatok. Exergia. A harmadik f6ététel. Vegyi
reakciok. A nedves levegd termodinamikaja.

BMEGEEN3034  Miiszaki hotan I1. 4. félév 4f/5
EG, f, 5kp, ma, os/ta, 4ko

Ek: Miiszaki hétan I. (BMEGEEN3033),

Aramlastan (BMEGEAT3030BMEGEATENO1)

A héterjedés modjai és ezek alapegyenletei. A hdvezetés altalanos differencidlegyenlete,
kezdeti- és peremfeltételek. A stacionarius hdvezetés alapesetei. A hdéatviteli tényezd fogalma.
A bordazott feliilet hdleadasa. Egyszert testek lehtilése. A véges differenciak modszerének
alkalmazasa. A konvektiv héatvitel egyenletei. A hasonlosag fogalma és alkalmazéasa
konvektiv hoatvitelre. Hatarréteg fogalma. Hoatadasi tényez6 szamitasa. A forrasos hdatadas.
Hoatadés kondenzaci6 soran. Hosugarzas. Alapfogalmak. A fekete testek sugéarzasa.
Sugarzasos hocsere feliiletek kdzott. Hocseréld késziilékek. A hémérséklet eloszlas szamitésa.
Logaritmikus kozepes hdmérséklet kiillonbség €s annak ronto6 tényezdje. A Bosnjakovic féle
tényezo.

BMEGEENESZ(0 Miiszaki hétan szigorlat
EG

Ek: Miiszaki hétan 1. (BMEGEEN3033),
Aramlastan (BMEGEAT3030, BMEGEATENO1)

BMEGEENES00 Energetika I. 5. félév 4v/4



EG, v, 4kp, ma, os, 4ko
Ek: Miiszaki hétan II. (BMEGEEN3034), Aramlastan
(BMEGEAT3030BMEGEATENOI)
BMEGEENEG600 Energetika II. 6. félév 3v/4
EG, v, 4kp, ma, os, 3ko
Ek: Miiszaki hétan 1. (BMEGEEN3034),
Energetika I. (BMEGEENES500)

Az energetika feladata, terliletei. Energetikai mutatok, energiahatékonysag. A fenntarthaté
fejlédés energetikai vonatkozasai. Primer- és szekunder energiaigények. Fosszilis, nukleéris
¢s megujuld energiaforrasok, felhasznalasuk, kornyezeti hatasaik. Energiaatalakitas,
héenergia mechanikai munka, villamosenergia. Magenergia hasznositas alapjai, h6termelés
atomerdmiivekben. Villamosenergia- és hdtermelés kémiai és megujuld energiabol, gbz-, gaz-
¢s kombinalt ciklust erémiivek, kapcsolt energiatermelés alapjai. A vezetékes energiaellatas
rendszerei, villamosenergia tavho és foldgaz rendszerek. Ipari, lakossagi ¢s kommunalis
energiafogyasztok. Az energiafelhasznalas hatasa az életmodra, gazdasagra, kdrnyezetre.
Energiaellatassal kapcsolatos kockazatok értékelése.

BMEGEKGEMO01  Kalorikus gépek 5. félév 5v/6
EG, v, 6kp, ma, os, Sko

Ek: Aramlastan (BMEGEATENO1), Miiszaki hétan II. (BMEGEEN3034)

Energiadtalakitas hderd- és hiitdgépekben. Gézkazanok és tiizeldberendezések, belséégésii
motorok, gaz- és gézturbindk, hiité- és hdszivattyu berendezések felépitése, mikodése.
Allanddsult és dinamikus lizem, szabalyozas, védelem. Kérnyezetvédelmi szempontok.

BMEVIVG0197 Elektrotechnika 3. félév 4v/5
VG, v, S5kp, ma, os, 4ko
Ek: Matematika B1* (BMETE901913)

Egyenaramu aramkor alapfogalmai és alapOsszefiiggései. Kétpolus, hidkapcesolasok.
Mégneses tér alapfogalmai és alaposszefiiggése. Magneses korok szamitasa. Orvényaramok.
Vasveszteség. Horonyba helyezett vezetd magneses tere, &ramkiszoritas. Csatolt korok
ferromagneses kozegben. Szords. Magneses tér energiaja. Elektromagnes. Valtakozé arami
aramkor alapfogalmai és alapOsszefliggései. Valtakozd aramu hidkapcsolasok. Egytfazisa
valtakoz6 aramu fesziiltség eldallitdsa, matematikai leirasa, abrazolasa, jellemzdi. Valtakozo
aramu aramkoOrok szamitésa, fesziiltség-, aram-, impedancia-, frekvencia diagrammok.
Valtakoz6 aramu teljesitmény. Rezonancia. Tébbhullamu mennyiségek vizsgalata. Szrdk.
Transzformator felépitése, miikodési elve. Hairomfazist valtakoz6 dramu fesziiltség
eldallitasa, matematikai leirasa, abrazolasa, jellemzdi. Kapcsolasi médok, szimmetrikus és
aszimmetrikus rendszerek. Fazissorrend. Forgd magneses tér eldallitasa haromfazist
tekercsrendszerrel. Szimmetrikus 0sszetevok. Park-vektorok. Haromfazisu rendszerek
teljesitményének meghatérozasa. Felharmonikusok keletkezése és hatasai. Atmeneti
jelenségek vizsgalata. Aramkorszamitas szamitogépes modszerei és eszkozei.
Szabalyozastechnika alapjai, szabalyozok, atviteli fiiggvények, mindségi jellemzok, stabilitas.

BMEVIAU0190 Elektronika 1. 3. félév 2173



AU, f, 3kp, ma, os, 2ko

Ek:

BMEVIAU0191 Elektronika II. 4. félév 4v/5
AU, v, 5kp, ma, ta, 4ko

Ek: Elektronika I. (BMEVIAUO0190)

Félvezetd eszkozok: diodak, rétegtranzisztorok, FET-tranzisztorok mitkddése, jellemzoi,
jelleggorbéi, linearis és kapcsoldlizeme, katalogusjellemzok. Elektronikus erdsitd
alapkapcsolasok felépitése, munkapont beallitasa, jellemzdi. Tobbfokozatl erdsitdk. Miiveleti
erdsitd. Miveleti erdsitds alapkapcsolasok. Billend aramkordk és oszcillatorkapesolasok.
Digitalis alaparamkorok és jellemzoik. Logikai aramkorcsaladok és jellemzdinek
Osszehasonlitasa. Teljesitményelektronikai félvezetd eszkozok: diodak, rétegtranzisztorok,
MOSFET-ek, négyrétegii félvezetd eszkozok, IGBT, SIT, SITH, MCT Nemlinaris aramkorok.
Atalakito alapkapcsolasok: AC/AC, AC/DC, DC/DC, DC/AC kapcsolasok alapveté jellemzoi,
jelleggorbéi, fontosabb felhasznalasi teriiletek. Egyendaramu és valtakozo daramu sziinetmentes
tapegységek, €s szlirkorok alapjai.

BMEVIVMO0186 Elektronikai alkalmazasok 5. félév 4v/5

VM, v, 5kp, ma, os, 4ko

Ek: Elektrotechnika (BMEVIVGO0197), Elektronika II. (BMEVIAUO0191)
Villamosenergia-rendszerek I. (BMEVIVMO0182)

Félvezetok alkalmazasa a villamos-energetikaban: Soros €s sont statikus kompenzatorok
felépitése és alkalmazasi teriiletei, zarlatkorlatozas, sziinetmentes energiaellatas, aktiv
harmonikus sziirés, egyendramu energiadtvitel, egyendramut ivkemencék, villamos vontatas
taplalasi rendszere, megujulo villamosenergia forrasok (napelemek, szélgeneratorok) halozati
csatlakoztatasa.

Elektrosztikai és nagyfesziiltségtechnikai alkalmazasok: por-, pernye- €s csepplevalasztas,
gaztisztitas meredekhomlokll nagyfesziiltségli impulzusokkal, elektrosztatikus festés és
porszoras, szeparalas, 6zonfejlesztés. Nagyfesziiltségii, hibrid és nagyfrekvencias
berendezések felépitése, miikddése és az altaluk okozott elektromégneses zavard hatasok.

BMEVIVMO0182 Villamosenergia-rendszerek I. 4. félév 4v/5
VM, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Villamossagtan (BMEVIEV0180)

A villamosenergia-rendszer, rendszerelemek, leképezések, szamitasi alapok. Szabadvezeték,
transzformator leképezése, zarlatok fizikai képe. Szimmetrikus 6sszetevok és alkalmazéasuk;
zarlatok, kikapcsolasok. Tavvezeték paraméterek, modellek (értelmezés, meghatarozas).
Tavvezeték €és transzformator az energiadtviteli rendszerben, atvitel nagy- és kozépfesziiltségii
tavvezetéken, meddékompenzalds. Halozati csillagpontfoldelés, zarlatkorlatozas.
Haélézatvédelmi rendszer kialakitasa, védelmi alapelvek és tipusok, védelmi tartalékolasok.

BMEVIVMO0183  Villamosenergia-rendszerek II. 5. felév 21/2
VM, f, 2kp, ma, os, 2ko
Ek: Villamosenergia-rendszerek I. (BMEVIVMO0182)

Szamitasi-tervezési gyakorlatok, bemutatok és mérések a Villamosenergia-rendszerek 1.
tantargyhoz kapcsoloddan: Kisfesziiltségli elosztohaldzat méretezése, kozépfesziiltségi atvitel
¢s meddékompenzéci6 szamitasa, fesziiltségszabalyozas. Szimmetrikus 6sszetevok
alkalmazasa szamitasokban, zérus sorrendi modellek, fazis- és foldzarlatok, aszimmetriak.



Szakmai oktatofilmek a villamosenergia rendszerrdl. Zarlati analizis szamitogépen.
Laboratoriumi mérések: talaramvédelem, transzformator differencial-védelem.

BMEVIVGO0185 Villamos gépek és hajtasok I. 5. félév 2v/3
VG, v, 3kp, ma, os, 2ko

Ek: Elektrotechnika (BMEVIVGO0197)

BMEVIVGO0188 Villamos gépek és hajtasok II. 6. félév 4v/5
VG, v, 5kp, ma, ta, 4ko

Ek: Villamos gépek és hajtasok I. (BMEVIVGO0185)

Vezérelt és szabalyozott elektromechanikai energiaatalakitas eszkozei. Alap villamos gépek:
Egy- és haromfazisu transzformatorok szerkezete, iizeme. Forgomezd, indukalt fesziiltség,
indukcids szabalyozo. Aszinkron gépek mitkddési elve, szerkezete, motoros és fék tizeme.
Szinkron gépek miikddési elve, szerkezete, motoros €s generatoros iizeme. Szinkronozas.
Egyenaramu gépek miikodési elve, szerkezete, motoros €s fék iizeme. Villamos hajtasok
alapjai: Villamos hajtasok kinetikaja. Statikus és dinamikus stabilitds. Egyenaramu hajtasok
inditasa, fékezése, fordulat-szamszabalyozasa. Valtakoz6 d&ramt motorok tapfrekvencidjanak
valtoztatasa. Aszinkron motorok inditasa, fordulat-szamszabalyozasa. Szinkron motorok
inditasa, stabilitdsa, lengései. Szabalyozott szinkron motoros hajtasok.

BMEVINF0189 Villamos berendezések 1. 6. félév 31/3
NF, f, 3kp, ma, ta, 3ko

Ek: Elektrotechnika (BMEVIVGO0197)

BMEVINF0008 Villamos berendezések I1. 7. félév 2v/3
NF, v, 3kp, ma, os, 2ko

Ek: Villamos berendezések 1. (BMEVINF0006)

A villamos kapcsoloberendezések és kapcesolokésziilékeik szerepe, alkalmazésa a villamos
energiaelosztd halozatban. A villamos kapcsolokésziilékek bekapcsolasakor fellépd tranziens
melegedési €s elektrodinamikus igénybevételek, a kikapcsolaskor fellépd villamos
igénybevételek, a villamos iv fizikdja és szerepe. A nagy- €s kisfesziiltségli megszakitas
jellegzetességei €s eltérd vonasai. A villamos kapcsolokésziilékek elemei (érintkezdk, ivoltd
szerkezetek, magnesek, ikerfémek, miikodtetd szerkezetek). Nagy- kozép- €s kisfesziiltségii
kapcsolokésziilekek felépitése, miikddése €s kivalasztasa, a kapcsoloberendezések felépitése
¢s tervezése. Az elektrotermikus berendezések és csucstechnologiak alkalmazéasanak
gazdasagi, technologiai és energiagazdasagi jelentdsége. A kozvetlen és kozvetett
elektrotermikus eljarasokban (ellenallas-, indukcios-, iv-, plazma- dielektromos,
elektronsugaras és 1ézerhevités). az energiaatalakitas elvének €s a berendezések felépitésének,
mitkddésének, valamint az alkalmazas lehetdségeinek (villamosan vezetd anyagok
kontakthevitése, elektrolitek hevitése, kozvetett ellenallas és infravords hevités, indukcios
edzés, olvasztas, acélgyartas, plazmavagas, hegesztés, szoras, kapacitiv hegesztés, enyvezés,
mikrohulldmu melegités, szaritas, elektronsugaras elgézologtetés, hegesztés, 1ézeres
anyagmegmunkalds, vagas stb.) bemutatasa.



Mikrookonomia 4. félév 4v/5
, v, Skp, ma, ta, 4ko
Ek:

A targy a vallalkozas piaci kornyezetét irja le, illetve elemzi. Ismertetésre kertil a piac
mukodése, a fogyaszto €s a szolgaltato magatartasanak elemzése, majd a kiilonféle
piacszerkezetek bemutatasa, ami a marketing, versenystratégia, stratégiai tervezés alapjat
képezi. A targy foglalkozik a vallalkozasok miikodésének nemzetgazdasagi feltétel
rendszerével, a vallalati piacpolitikai és pénziigyi dontésekkel.

BMEGEENES10 Energetikai gazdasagtan 5. félév 4v/5
EG, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: K6zgazdasagtan

Allando és valtozo koltségek, termeldi és fogyasztoi arak, hosszi 1étesitési idejii és
¢lettartamu beruhdzasok. Primer energiahordozok (szén, kdolaj, foldgaz, nuklearis):
kitermelési koltségei, hatarkoltsége, a gazdasagos készletek. Allami preferenciak, tamogatés
¢és adok. A foldgaz, villamosenergia- és hdellatas energetikai-gazdasagi modellje, ipari és
lakossagi-kommunalis fogyasztok alap- €s energia dijai. Alap-, menetrendtarté és
csticserOmiivek koltségstrukturaja, villamos energia export-import és megitélése,
teljesitménymérleg, tartaléktartas. A kapcsolt energiatermelés energetikai-gazdasagi haszna.
Foldgaz-termelés, import és tarolas. Allami szerepvallalas: szabalyozas, ellatasi kotelezettség
¢s ellatasbiztonsag.

Makrookonomia 6. félév 4v/5
, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek:

A targy a rendszertani alapok attekintése utan a vallalkozasok kornyezeti €s gazdasagtani
kérdéseivel foglalkozik. Ennek részeként a tradicionalis koltségszamitas modszerei a linedris
¢s nem linearis koltségmodellek kerililnek bemutatdsra. Ezt kdvetden a termékszerkezet
optimalizalasok, a standard koltségszamités, a tevékenység alapu koltségelemzés, valamint a
tokebefektetések hatékonysaganak kérdés koreivel foglalkozunk.

BMEVIVM4137  Villamosenergia-piac 9. félév 4v/5
VM, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek: Elektrotechnika (BMEVIVGO0197)

Alapveto kozgazdasagi ismeretek és vizsgalati modszerek. Energiahordozok, készletek, az
energiahordozok versenyeztetése, cseréje. A villamosenergia termeléssel, szallitassal és
felhasznalassal kapcsolatos miiszaki-gazdasagi kérdések. Terhelési €s tartamgorbék.
Villamosenergia dijszabas, méréeszkozok, adatgylijtd rendszerek, elszamolasi modok.
Fogyasztoi viselkedés-modok. A teljesitmény-igény befolydsolasa. A villamosenergia
vételezéshez kapcsolodo elektronikak. Medddételjesitmény-gazdalkodés. A villamosenergia
termelés és felhasznalas kornyezeti hatasai. Mindségi kovetelmények, ajanlasok.



Gépész energetikai szakmai modul targyai

BMEGEKG4058 Kazanok és tiizeloberendezések 6. félév 2v/3
EG, v, 3kp, ma, ta, 2ko
Ek: Kalorikus gépek (BMEGEKG3036)

Gaz-, olaj- szénporégdk. Tlizeldanyag-levegd keverékképzes. Porlasztas, apritas elméleti
alapjai és megvaldsitasi modjai. Hoatadas tipusai tiizel6terekben, tliztérméretezés alapja,
hatasfokok és veszteségek. G6zkazanok tipusai, szerkezeti kialakitasuk, tizemvitel:
Nagyvizterli kazanok, vizcsoves kazanok, természetes cirkulacio. Kényszercirkulacios kazan,
kényszeritett ataramlasi kazanszerkezetek. Gazturbina utan kapcsolt gézfejlesztok. Korrdzios
problémak. Tapviz-elokészités. Karosanyag-kibocsatas és csokkentésének modjai. Kazanok
szilardsagi és hétechnikai méretezésének alapjai. Cirkulacio és vizoldali &ramlas szamitésa.
Kazanok mérése. Tulhevitési hdmérséklet szabalyozasa.

BMEGEKGEMO0S5 Gaz- és gozturbinak 6. félév 21/2

EG, f, 2kp, ma, ta, 2ko(2ea),
Ek: Kalorikus gépek (BMEGEKG3036)

Gozturbina: Turbinaracs felépitése, akcios, reakcios fokozat. Egy- €és tobb fokozatl turbina
kertileti teljesitmény, hatasfok, veszteségek, Stodola-féle gézkuap, fokozatcsoportok
nyomaslefolyasa. Gézbevezetési moédok. GOzturbina szabalyozas. Gozturbina szerkezetek.
Gazturbinas korfolyamatok. Kompresszor €s turbina teljesitménye, izentropikus hatasfoka.
Fajlagos teljesitmény ¢€s korfolyamat optimalizalasa. Kompresszor fokozat miikodése,
sebességi haromszogek, elérhetdé nyomasviszony. Tiizel6terek felépitése, mitkddése.
Turbinalapat hiitési modok, lapatanyagok.

BMEGEENE710 Reaktortechnika 7. télév 4v/5

EG, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Energetika II. (BMEGEENEG600), Fizika A3 (BMETE131812)

Maghasadas, az onfenntart6 lancreakcio fizikai feltételei. Neutronok lassitasa, sokszorozasi
tényez0, kritikussag. A reaktorstatika, -dinamika és -kinetika alapjai, reaktivitds szabalyozas.
Reaktor €s a primerkor, mint sugarforras. Hotermelés az atomreaktorban, hdmérséklet-
eloszlasok, a hdelvonas lehetséges mddjai. A reaktorhiités technologiai berendezései, a
reaktortechnika anyagai, sugarkarosodas. Az atomreaktor felépitése, reaktortipusok,
atomerémii tipusok. A reaktor dnszabalyozo képessége, reaktorbiztonsag. Uzemanyag ciklus
attekintése, fobb elemei.

BMEGEENE700 Eromiivek 7. félév 4v/5
EG, v, 5kp, ma, ta, 4ko

Ek: Energetikai gazdasagtan (BMEGEENES510),

Energetika II. (BMEGEENE600)

Gozkorfolyamata erdmiivek folyamatai, rendszerstrukturaja, veszteségei, kezdo és
végjellemzdinek megallapitasa, tapvizeldmelegités, reverzibilis és valos tapvizeldmelegités,
tapvizeldmelegitd kapcsolasok, jellemzok Ujrahevités Az erémi hatasfokanak



terhelésfiiggése Tapszivattyu segédrendszerek. Gazturbinds és Kombinalt ciklust erdmiivek
paraméterek megvalasztisa gaz- és a gdzkorfolyamat 6sszekapcsoldsanak eldnyei, megoldasi
lehetdségei

BMEGEENE720 Energiaellatas 1. 7. félév 4v/5
EG, v, 5kp, ma, os, 4ko

Ek: Energetikai gazdasagtan (BMEGEENES510),

Energetika II. (BMEGEENEG600)

BMEGEENES20 Energiaellatas II. 8. félév 21/2
EG, £, 2kp, ma, ta, 2ko

Ek: Energiaellatas . (BMEGEENE720)

Energiahordozok szallitdsa csdvezetéken, csovezeték-halozatok szamitasa. Kdolaj és foldgaz
termelése, 0sszetétel, elokészités szallitashoz, tarolas, feldolgozas. Szénelgazositasi eljarasok,
keletkezett gazok jellemzdi. Tavhdellatas: tavho eldallitasa, viz és géz héhordozoju
tavhorendszerek jellemzoi, tizemviteli kérdései, fogyasztoéi hékozpontok. Energiafelhasznalas:
flitési, technologiai, kozlekedési energiafelhasznalas, vilagitas. Az energiaellatas
biztonsagtechnikaja.

BMEGEKG4062 Hétechnikai mérések 7. félév 21/3
EG, f, 3kp, ma, os, 2ko

Ek: Miszaki hétan I1: (BMEGEEN3034),

Aramlastan (BMEGEATENO1)

A tantargy célja, hogy a hderé- és hiitdgépekben lejatsz6dd folyamatok laboratdriumi
vizsgalatanal ¢és ilizemi ellendrzésénél haszndlatos alapvetdé mérési moddszerekkel €s m
szerekkel megismertesse hallgatoit. Az ellendrzésnél és irdnyitdsnal hasznalt jelatalakitokat,
azok illesztését a mérendé munkakézeghez, az altaluk nyert informacidk atviteli, atalakitési,
kiértékelési modszereit, az alkalmazhatosag korlatait, a megbizhatdsdg és gazdasagossag
jellemzobivel egyiitt targyalja.

BMEGEENES830 Energetikai mérések I. 8. félév 21/3
EG, f, 2kp, ma, ta, 2ko
Ek: Hétechnikai mérések (BMEGEKG4062), Erémiivek (BMEGEENE700)

Az energia atalakitas ho és anyagtranszport folyamatainak fenntartasahoz, irdnyitasédhoz,
szabalyozasahoz sziikséges jellemzok mérésének szerepe, a mérések jellege. A méro- és
iranyito rendszerek felépitése, a korszerti folyamatiranyitds hardver/szoftver eszkozei,
koncentralt és elosztott intelligenciaji halozatok. A mérérendszer €s elemeinek atviteli
sajatossagai. Statisztikai modszerek a mérési eredmények feldolgozéasaban. Pont és fliggvény
tipusu mérések. Regresszio- €s korrelacioszamitasi példak. Laboratoriumi mérések:
energetikai berendezéseken illetve részegységein tobb fizikai jellemz0 egyidejii mérése
alapjan meghatarozhato mennyiségek. (pl. folyadékszint, térfogataram, héatbocsatasi tényezo,
hételjesitmény, kazanhatasfok, hdcseréld atmeneti fliggvénye, gazmotor hatasfok stb.)

BMEGEENE930 Energetikai mérések II. 9. félév 2172
EG, £, 2kp, ma, os, 2ko
Ek: Energetikai mérések II. (BMEGEENES30)

Héfizikai jellemzOk mérésének sajatossaga, a valasztott/alkalmazott paraméterek kapcsolata a
fizikai-matematikai modellel. Termodinamikai és transzport jellemzok. Staciondrius



modszerek a hovezetési tényez6 mérésére. A kalorimetria modszeri. Periodikus és impulzus
gerjesztésli modszerek a hdmérsékletvezetési €s a hobehatolasi tényezd meghatarozasara.
Meérések a Nuklearis technikai Intézet Tanreaktoraban (Dozimetriai mérések, reaktor
lizemeltetés, rudértékesség meghatarozas).

BMEGEENES800 Megujulo energiaforrasok 8. félév 3v/4

EG, v, 4kp, ma, ta, 3ko
Ek: Erémiivek (BMEGEENE700)

A napenergia kozvetlen hé-hasznositasa, az épitészeti, az épiiletgépészeti, mezdgazdasagi
alkalmazasok. H6-villamos naperodmiivek. A napenergia fotovillamos hasznositasa.
Szélenergia hasznositas. A biomassza fajtak és hasznositasuk. Egyéb megujulo energetikai
technologidk. Vizi, hullam, ar-apaly, geotermikus energiaforrasok. Energiatarolas. Hotarolok,
hidrogéntechnoldgia, tiizel6anyag celldk és akkumulatorok. Hibrid, kombinalt, kapcsolt
rendszerek. A megujuld energiaforrasok hasznositasanak altalanos értékelése.

BMEGEENES810 Energetika és kornyezet 8. félév 3v/4

EG, v, 4kp, ma, ta, 3ko
Ek: Erémiivek (BMEGEENE700)

Levegdszennyezés altalanos kérdései. Hagyomanyos erdmiivek kibocsatasai, pernye, kén- és
nitrogénoxidok, egyéb szennyezok keletkezése, levalasztasa. AtomerOmiuvek 1égkori
kibocsatésai, primerkori aktivitasok, tisztitorendszerek. Szennyezdanyagok 1€gkori terjedését
befolyasol6 tényezok, fiistfaklya terjedési modellek, 1€égszennyez0 hatas értékelése. Termikus
szennyezés szilard hulladékok.

BMEGEENS045 Eromiivek szabalyozasa 9. félév 4v/5

EG, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Erémiivek (BMEGEENE700),
Szabalyozéstechnika (BMEGERIEE61)

Az erOmii-automatizalas altalanos kérdései: az erémiivi energiatermelési folyamat tizemviteli
kovetelményei €s ezzel sszefiiggd feladatkor, erdmilautomatizalasi strukturak és eszkdzok.
Az erdmiivek f0 szabalyozasi feladatai: teljesitményszabalyozas, blokkszabalyozasi és
gylijtdsin-szabalyozasi megoldasok. Gézkazanok, atomreaktorok, forrovizkazanok, gbz- és
gazturbinak szabalyozasi kérdései, a szakaszok dinamikai tulajdonsagai.

BMEGEENES40 Tervezés I. 8. felév 41/5

EG, f, Skp, ma, ta, 4ko(4gy)
Ek: Erémtivek (BMEGEENE700)
BMEGEKGEMO03 Tervezés I. 8. félév 41/5

EG, f, Skp, ma, ta, 4ko(4gy)
Ek: Kalorikus gépek (BMEGEKG3036)
BMEGEENE940 Tervezés II. 9. félév 4f/5

EG, f, S5kp, ma, os, 4ko(4gy)

Ek: Tervezés 1. (BMEGEENES840), Energiaellatas I1.
(BMEGEENES20)



BMEGEKGEMO04 Tervezés Il. 9. félév 41/5

EG, f, S5kp, ma, os, 4ko(4gy)
Ek: Tervezés I. (BMEGEKGEMO3)

Az tervezési feladat lehet6séget ad az ismereteknek egy sziikebb, az egyéni érdeklédésnek
megfeleld témateriileten valo elmélyitésére és az 6nallé6 mérndki munkavégzésre valo
képesség kifejlesztésére. A hallgatok egyetemi témavezetd irdnyitasaval egyénileg
megvalasztott t¢émakorben 6nallo feladatot készitenek. Esetenként a feladat elkészitését kiilsd
(altalaban ipari) konzulens is segitheti.

Villamos energetikai szakmai modul targyai

BMEVIAU4003  Iranyitastechnika 6. félév 4v/5
AU, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek:

Szabalyozasi elvek: Optimalis iranyitasi rendszerek. Allapotbecslés, allapot-visszacsatolas.
Nemlinearis rendszerek irdnyitasa. Valtozo struktiraji iranyitas. Cslszo szabalyozas.
Tobbvaltozds rendszerek irdnyitasa, szétcsatolas. Folyamatiranyitd szamitdégépek: Analog
iranyitas. Egyedi/univerzalis digitalis folyamatiranyit6 szdmitogépek, PLC-k,
mikrokontrollerek, jelprocesszorok, programozhat6 logikak. Jelérzékelés (aram, fesziiltség,
fordulatszam, pozicid), jellevélasztas, digitalizalas. Beavatkozok, iddzités, jelszint illesztés,
galvanikus levalasztés. Teljesitményelektronikai atalakitok iranyitasa: Hal6zati kommutacios
vezérelt egyeniranyit6 szabalyozastechnikai modelljei, irdnyitasi elvek (inverz nemlinearitas,
idéoptimalis szabalyozas) és megvaldsitasuk. DC-DC atalakitok iranyitasa. DC-AC atalakitok
(invertek) vezérlési elvei, impulzusszélesség modulacio. DC-AC atalakitot tartalmazo
rendszerek iranyitasi elvei és megvaldsitasuk.

BMEVIVG5001 Szabalyozott villamos hajtasok 7. félév 4v/5
VG, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek: Villamos gépek és hajtasok I. (BMEVIVGO0185)

Félvezetds egyendramu ¢€s valtakozo aramu hajtasok szabalyozastechnikai izemviszonyai.
Egyenaramu hajtasok aram és fordulatszam szabalyozasa. Aszinkron motorok tapfrekvencia,
rotorfrekvencia és fluxus szabalyozdsa. Mezdorientalt, adaptiv és optimum szabalyozésok,
identifikacid, observerek. Impulzusszélesség modulaciés modszerek. Szinkron motorok
frekvencia ¢és fluxus szabdlyozéasa. Kapcsolt reduktancia motoros hajtasok vezérlése és
szabalyozasa. Mikroproszamitogépes hajtasiranyitas. Egyendramu és valtakoz6 aramu
szervohajtasok alaptipusai. Nyomaték, fordulatszam és pozicidszabalyozas. Korszeri
hajtasszabalyozasi modszerek.

BMEVIVM4036  VER iizeme és iranyitasa 7. félév 4v/5
VM, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek: Elektrotechnika (BMEVIVG0197)

A biztonsag, mindség, gazdasagossag a villamosenergia-rendszerben (a VER-ben).
Rendszerallapotok, folyamatok. Rendszerterhelés, atviteli veszteségek. A fogyasztoi



teljesitmény-igény valtozasa, fesziiltség- és frekvencia érzékenysége. Az atvitel korlatai,
erdmiibol szallithato teljesitmény. Generator terelhetdsége. A P-f szabalyozas, tartalékok,
gradiensek. Az erOmiivi szabalyozas rendszere, felépitése, logikai sémak. Fesziiltség-
medddteljesitmény szabalyozés. A rendszer dinamikus viselkedése, stabilitasa.
Nagyfesziiltségii egyenaramu atvitel, DC betét. Uzemeldkészités, tervezés.

BMEVIVMS5038  Védelmek és automatikak 7. félév 4v/5
VM, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek: Elektrotechnika (BMEVIVG0197)

A tantargy ismerteti a VER (villamosenergia-rendszer) nagyfesziiltségi alaphaldzatan,
erémiiveiben, ipari és kommundlis hal6zatan fellépd meghibasoddsok haritasara szolgalod
védelmek elveit, beallitasat, kiilonbozé generaciodit, a rendszeriranyitassal kommunikalni
képes Mikroprocesszoros védelmekkel bezarolag. Foglalkozik a VER megbizhaté miikodését
fenntart6 lizemviteli és lizemzavar-elharité automatikakkal. A kapcsolodo szamitasi-,
tervezési gyakorlatokon a kozépfesziiltségii és ipartelepi halozatok védelmi elveit, modszereit
¢s kialakitasat magaba foglal6 feladatok megoldasara keriil sor.

BMEVINF0190  Nagyfesziiltségii technika 8. félév 4v/5
NF, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Elektrotechnika (BMEVIVG0197)

Villamos tér hatasara fellépd folyamatok a szigeteldanyagokban: vezetés, polarizacié. Atiités,
ativelés, részleges letorések, treeing. A kiilsé koriilmények (hdmérséklet, elektroda geometria,
stb.) hatasa a fenti folyamatokra. A villamos szilardsag id6 és igénybevétel fliggése, villamos
¢lettartam. A villamos szigetelések feladatai és az ebbdl eredd igénybevételek. A villamos
szigetelések nem villamos igénybevételei. Mechanikai és kdrnyezeti igénybevételek. A
nedvesség hatasa, hdigénybevétel. Szigetelések oregedése, termikus €lettartam. A szigetelések
villamos igénybevételei, az igénybevételek eredete, kapcsolata a névleges fesziiltséggel. A
villamos szigetelések koordinaldsa. A villamos szigetelések felépitése, megbizhatosaga és
gazdasagossaga. A villamos szigetel6anyagok tulajdonsagainak attekintése, alkalmazasi
teriiletek. Tavvezetéki szigetelok, atvezetd szigetelok, vezetékek €s kabelek és szerelvényeik,
kondenzatorok, (nagy) forgogépek, transzformatorok és mérdvaltok, villamos késziilékek és
berendezések szigetelésének felépitése. A villamos szigetelések vizsgalata. Nagyfesziiltségii
méréstechnika alapjai, kiilonleges mérési eljarasok, fesziiltségprobak. A részleges letorések
vizsgalata, korszerii szigetelés-diagnosztikai eljarasok. Szigetelések nem villamos vizsgalata.

BMEVINFxxxx Elektromagneses kornyezetvédelem 8. félév 4v/5

NF, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Elektrotechnika (BMEVIVG0197)

Kis-, k6zép- és nagyfesziiltségii rendszerek érintésvédelmi problémai, az ipari balesetek
elkeriilése, fesziiltség alatti és fesziiltség kdzeli munkavégzés. Villamos, magneses és
elektromégneses erdterek ¢lettani hatasai. Az €10 testben foly6 villamos dram hatésai.
Megengedhetd hatarértékek. A villamos berendezések altal 1étrehozott villamos és méagneses
eroterekbdl szarmazod igénybevételek. Az erdtér hatasara a testben keletkez6 aram. Az erdtér
kozvetlen hatasai. Nagyfesziiltségii vezetékek erdterének szamitasa. Ionizalo és nem ionizald
elektromagneses sugarzasok. Kiilonleges villamos igénybevételek: természetes erdterek,
villamcsapas, elektrosztatikus eréterek. Komplex szolgaltatd rendszerek (energia + tavkozlés)



problémai. Az elekromagneses dsszeférhetdség (EMC) témakore, legfontosabb fogalmai. A
zavarjelenségek tipusai, forrds szerinti osztalyozasuk ¢és jellemzoik.

BMEVIVGxxxx Kornyezetkimélo villamos rendszerek 8. félév 4v/5

VG, v, 5kp, ma, ta, 4ko
Ek: Villamos gépek és hajtasok II. (BMEVIVGO0188)

Energiatakarékos villamos motorsorozatok. Villamos hajtasok energiatakarékos szabalyozasa.
Kiilonleges megoldéasok nagy teljesitményeken. Szélerémiivek villamos generatorai.
Meéretezési kérdések. A kovetelményeket optimalisan kielégitd szabalyozasok. A
menedzsment és a monitoring rendszer feladatai. Vizerémiivek és szivattyus tarozok specialis
villamos gépei. és hajtasszabalyozasai. Vizturbinés és gazturbinas és blokkok inditéasa.
Fotoelektromos rendszerek. Kombinalt iizem akkumulatorral. Maximalis teljesitményre
szabalyozas. Hibrid rendszerek. Villamos hajtast hdszivattytk. Villamos autok szabalyozott
fohajtasai. Villamos hajtasu jarmtivek optimalis energiafelhasznalésa.

BMEVIVG4043 Diagnosztika és monitoring 9. félév 4v/5
VG, v, 5kp, ma, os, 4ko
Ek: Villamos gépek és hajtasok II. (BMEVIVGO0188)

A mérés, a diagnosztika, és a monitoring fogalmai, szintjei, gazdasagi vonzatai.
Transzformatorok ¢és forgd villamos gépek, egyenaramu ¢és valtakozd aramu, hagyomanyos és
félvezetds villamos hajtasok, valamint azokkal egyiittmiikddd rendszerek mérési
diagnosztikai, monitoring feladatai. Ezek gyartasi, mindségbiztositasi, mindség-ellendrzési,
miiszaki atadasi-atvételi, lizemeltetési, fejlesztési és kutatasi cél feladatai. Energia és
koltségtakarékos, kiillonlegesen biztonsagos lizemeltetés néhany megoldasa. A mérés, a
diagnosztika és a monitoring feladatok miiszaki-szervezési szempontjai.
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