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Az Epiletgépészeti tervezési segédlet rézcséves szere-
lésekhez” cim{ konyv |. része megjelent méar 1997-ben, és a
rézcsdvekkel tervezd épiletgépész mérndkok rendkivil hasz-
nos Utmutatdjdnak bizonyult. Végre it a Il. rész, mely az I.
részben szereplé tabldzatokhoz és nomogramokhoz ad Gtmu-
tatast. Gyakorlott tervez&knek ez a Il. rész csak két helyen fog
Ojat adni, mégpedig a falfGtéseknél, ugyanis ez még nem
szerepelt az |. részben, valamint a gézellatdsndl szerepelnek
olyan részek, melyek nincsenek benne az I. részben. Kezdd
tervez8knek és tanuléknak nagy segitséget jelentenek a kidol-
gozott példak, melyekre mankéként lehet tdmaszkodni.
Minden feladattipusra készitettink példét, de példaul viz-
ellatésndl csak a hidegvizre végeztink szdmitdsokat, mert
melegvizre pontosan ugyanigy kell hasznélni a segédletet,
mint hidegvizre, ezért azt elhagyjuk. Fitésnél is csak az egyik
kdzepes fitéviz-hémérsékletre dolgoztunk ki példat, de a t6b-
bire pontosan ugyanigy kell a szamitasokat végezni.

A segédletben alkalmazott jeldléseknél kettdsség mutatkozik,
melyért szives elnézésiket kérjuk. A kettésség abban mutat-
kozik meg, hogy a h&mérsékletek jelclésénél egyszer ,t”,
mésszor ,U" szerepel, illetve a fajlagos sirléddési veszteségek
jelolésénél egyszer s’ vagy ,s””, maskor pedig ,R” szerepel.
Ezek az eltérések abbél adédnak, hogy egyes jeldlések (t, s',
s”) magyar jeldlések, mig mas jeldlések (v, R) a német segéd-
letekb&| adédnak. igy legalabb megismerik mindkét jelslés-
médot.

A kilénbozs jeldlések utan megadtuk azok mértékegységét is,
viszont az olyan jeldléseknél, ahol nincs mértékegység, oft
,1" szerepel dimenzidként.

Reméljiuk, rézcséves tervezési segédletink Il. része is az I.
részhez hasonlé népszeriségre tesz szert a tervez8k korében,
és hasznos segitétarsuk lesz munkajuk sorén.
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o] ALTALAMNO) 5ZANITASOK

I.1.

A csévezeték izzaddsa
(harmatpont)

A segédlet 22. oldalan talélhaté
nomogramban hérom példa szere-
pel.

Az elsg példaban (folyamatos vonal)
meghatérozzuk, hogy amennyiben
V=20 °C a levegé hémérséklete és a
cs8ben v=10 °C hdmérsékleti viz
dramlik. A csévezeték egyszerl
manyagbevonatos rézcs. A leve-
g6 és a széllitott viz kézott a
h8mérsékletkilonbség 10 K. A bal
oldalon 10 K-nél hizunk egy figgé-
legest a cs8 vonaldig, majd oft viz-
szintesen megyink jobbra. A V=20
°C-ndl jobb oldalon is hozunk egy
figgslegest és a két egyenes met-
széspontjandl  leolvassuk,  hogy
$=60% relativ nedvességtartalom
esetén mar izzadni kezd a cs8.

A masodik példaban (szaggatott vo-
nal) h&szigetelt csé szerepel 28x1,5
mm  méretben. A v=25 °C
leveg8h8mérséklet és u=-5 °C szalli-
tott kbzegh&mérséklet esetén a szer-
kesztésbdl adddik, hogy $=82,5 %
relativ nedvességtartalomnédl kezdé-
dik a cs8 izzadésa.

A harmadik példanal (pontozott vo-
nal) nézzik meg, ha 22x1 mm-es
h&szigetelt csovet haszndlunk és a
leveg® hémérséklete u=30 °C, vala-
mint a relativ nedvességtartalma
$=75 %, akkor milyen kézegh&mér-
sékletnél 1ép fel a csé izzaddsa. A
hémérsékletkilonbségre 35 K adé-
dik. Tehat 30-35= -5 K, azaz v= -5
°C kézeghdmérsékletnél lesz harmat-
ponti h8mérséklet.

1.2,

Rézcsé héleaddsa

A szabadon szerelt bevonatos réz-
csovek méterenkénti héleaddsét haté-
rozhatjuk meg a 23. és a 24. oldali
nomogramok segitségével (2.q, b, c,
d Gbrék). (Emlékeztetsil csak annyi,
hogy a hé&szigetelt cs8 - szalban
széllitva — megfelel a Német h&vé-
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1.1. dbra. Szabadon szerelt bevonatos rézcsé méterenkénti héleaddsa
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delmi el8irdsoknak, a tekercsben
szdllitott csé pedig csak a hévédelmi
eléiras 50 %4t elégiti ki. Az egysze-
ri  mianyagbevonatos  rézcsovek
csak az izzadas ellen védenek, hévé-
delmet nem jelentenek.)
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Példaul nézzik meg a 28x1,5 mm-es
h8szigetelt cs8 méterenkénti hsleadé-
sat, ha az aramlé kézeg h8mérsékle-
te =60 °C és a helyiség h&mérsék-
lete =20 °C. A 23. oldalon a jobb
oldali &brat kell néznink (2. b), s a

60-20=40 K hémérsékletkilonb-
ségnél hozunk egy figgéleges vona-
lat a 28x1,5 mm méretl cs8ig, majd
vizszintesen balra leolvashatjuk, hogy

q=7 W/m h8mennyiséget ad le a cs8
(1.1. ébra).
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ZHIALOZAT MERE 2225

A vizhélézat méretezésének menete

a kovetkez8képpen alakul (ez egy jo-

vaslat, melyt8l el lehet térni az egyéni

megszokdsoknak megfelel8en):

1. a méretezést csak egy 6l elkészi-
tett figgdleges csdterv, vagy kap-
csolési vazlat alapjan lehet elkez-
deni, ezért ezzel kell kezdeni,

2. ezutdn e vezetékhdldzatokat sza-
kaszokra bontjuk (2.1. ébra).
Minden vezetékdarab, amelyen
més mennyiségl viz aramlik egy
0j szakasz lesz,

3. meghatérozzuk az egyes szaka-
szokon aramlé vizmennyiségeket,

4. beirjuk a téblazatba a szakaszok
hosszat,

5. kiszamitik a fajlagos sorlodési
veszteséget,

6. megkeressik a fajlagos sorlédasi
veszteséghez és térfogataramhoz
legkdzelebbi cséatmérst,

7. megkeressik a kivalasztott csddt-
mérd és a szamitott térfogataram
alapjén az 0j fajlagos sorlodési
veszteséget, és a hozzd tartozd
sebességet,

8. kiszamoljuk a szakasz teljes sor-
l6ddsi veszteségét,

9. meghatdrozzuk a szakaszok alaki
ellendlléstényez8inek dsszegét,
10.kiszémitjuk az alaki ellenéllasok

értékeét,

11.majd meghatérozzuk az egyes
szakaszok dsszes ellendllasat,

12.végil 6sszegezzik a szakaszok
Osszes ellendllasdt, s ha az a
veszteségre elhasznélhaté nyo-
mast nem [épi t0l, de nem is van
t0lségosan alatta, akkor a mére-
tezést befejeztik.

A 2.1. 4brén egy 2 emeletes, 6 lo-
kdsos tarsashdz vizell4tasanak a fig-
gbleges cséterve lathaté. Minden lo-
késban azonosak a berendezési tar-
gyak és a csévezeték kialakitasa, igy
csak a legkedvezétlenebb helyzet-
ben 1évét rajzoltuk ki. A szamitést is
a megrajzolt vezetékre végezzik el.
A vizhéldézat nyomdsa az épiletbe
lépésnél 3,2 bar (a helyi vizmivek
adja meg a nyomdst). A legtévolab-
bi csapoléhoz mend vezeték hossza
Gsszesen 36 m.

A vizellatas tervezésénél abbdl kell
kiindulni, hogy milyen mennyiségi vi-

-
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1. emelet
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Foldszint
I
l

2.1. ébra. Lakéépiilet vizellatasanak fiiggéleges cséterve

zet kell szdllitani az egyes szakaszo-
kon és mekkora a rendelkezésre 4ll6
viznyomds. Vizellatdsnél szédmolni
kell a geodetikus, a kifolyési, az ala-
ki- és sOrlédési veszteségekkel.

2.1.

Vizmennyiség meghatdrozdsa

A vizhélézat méretezéséhez tudni
kell, hogy az egyes csészakaszok-
ban mennyi vizet kell széllitani cscs-
id8ben. A vizmennyiséget a kovetke-
z8képpen szamithatjuk ki (jelenleg
az MSZ 04-132-91 alapjén):

1. lakéépiletnél:

o-YEN+K-EN I/s,

2. kozépuletnél (a=1 és a=2):
V=02-VIN /s,
ahol:

V' a viz térfogatérama, /s,

a az épilet jellegété| figgé ténye-
28,1 (2.1. téblazat),

a a fogyasztasi fejadagtédl figgsd

tényez8, 1 (2.2. téblézat),

a berendezési targyak csapold

egyenértékei, 1 (2.3. tabldzat),

K az 8sszegezett csapolé-egyen-
értékts| figgd tényezs, 1 (2.4.
téblazat).

Meghatérozzuk a napi vizfogyasz-
tast is a fogyasztasi fejadag figgvé-
nyében. A fejadag attdl figg, hogy
az épiletben milyen a vizellatds (egy
olyan épiletben, ahol nincsenek fir-
d8szobdk, nyilvanvaléan kevesebb
vizet fogyasztanak az emberek na-
ponta, mint oft, ahol mindenféle be-
rendezési targy megtaldlhats. A fej-
adagot ma mér célszer§ 250-350
1/d-f6 értékre felvenni, hiszen ma
mér nem készil olyan épilet, ahol
nincs fird8szobal).

I}d:n'f ]/dl

ahol:
V4 napi vizfogyasztés, 1/d,

n  fogyaszté f8k szama, 8,
f fogyasztasi fejadag, 1/d 8.

2.2.

Veszieségek meghatdrozésa

a.) Geodetikus veszteség:

Az épilet legmagasabban 1évé csa-
poldja és az épiletet ellatd vizveze-
ték geometriai magasségkilonbségé-
bél adédik, hiszen a viznek fel kell
jutni a legfelil 1évd vizvételi helyhez
is.

E veszteséget a kovetkez&képpen
kapjuk meg:

Ap,=p-g-h Pa,

79



Fiirdak Tanintézetek Kérhézak, Szélloddk,
Epiﬂet meg- Lako- 'ur do'lé Orvosi Iroddk, or'un e,zee ! szanatériumok, kollégiumok,
nevezése épilet ove ,,0 X rendeldk tanintézetek qliolo?os idulsk, panziok, didk-
bolcsédék iskolak , . N
gyermektaborok és munkésszallok
a 1.0 1.2 1,4 1,5 1,8 2,0 25
2.1. tablézat. Az épiilet jellegétél fiiggé tényezé
Az egy fére jutd Megnevezés Csapold Vizfogyasztas, | Csatlakozés,
napi vizfogyasztas egyenérték, N I/s mm
fiejodag), 1/%6d a Kifolysszelep 1,00 0,20 15
100 2,20 Mosdészelep 0,50 0,10 10...15
125 2,16 Fali vizeldeszelep 0,17 0,035 10...15
150 2,15 Folyékas vizelde-oblitécsé 1 m-re 0,30 0,06 =
200 2,14 WC-sblitstartaly szelepe 0,25 0,05 10..15
250 2,05 Vizmelegitével ellétott firdskad
300 2,00 keverd-csaptelepe 1,00 0,20 15
350 1,90 K&zponti melegviz-ellataso firdskad
400 1,85 kever8-csaptelepe 1,50 0,30 15
2.2. tabléazat. Fejadagtél figgé tényezé Kézponti melegviz-ellataso
mosdo-csaplelep 1,00 0,20 10...15
ahol: Mosogaté-csaptelep 1,0...1,5 0,20...0,30 15...20
Op. geodefikus nyomésveszleség, Pa, | WCBblibszelep 60.70 | 1,2.14 | 25.32
g Ay : o Bidé és egészségigyi zuhan 0,35 0,07 10...15
a viz sirisége (hidegviznél ' geszsegugy y : .
1000) kg/m3 Bidé csaptelep 1,00 0,20 15
g a foldi gravitaciés gyorsulas Csoportos zuhany 1,00 0,20 15
(9 81 ) m/s2 Lakésokban levd zuhanyozé 0,67 0,14 15
h  magassagkilonbség, m. vkt 0,17 0,035 10...15
Laboratériumi kidntécsap 0,50 0,10 10...15
Ha nem szUkséges nagyon preciz Laboratériumi mosogatd szelepe 1,00 0,20 15
szamitast végezni, akkor kerekitve Lébﬂj“fls 0,60 0,12 15
azt mondiuk, hogy 10 m mogosség- Locsolécsap - 2,5.1,5 0,5...0,3 25...20
kilonbség megfelel 1 bar nyomas- Automata moségép 1,00 0,20 15
veszteségnek. Ezzel a kerekitéssel a  2.3. tabldzat. Csapolé-berendezések N értékei
méretezést a jobbik irdnyba visszik,
mert kicsivel t6bb veszteséget szami- Csapolo
tunk a valésagosnal. egyenérickek |  300ig 301..500 | 501..800 | 801...1200 | 120144l
Ssszege, SN
b.) Kifolyasi veszteség: T
K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

Erre a veszteségre szikségink van
ahhoz, hogy a vezeték végén kifoly-
jon a viz a cs8bdl. Altaldban a be-
rendezési targyakat, csapoldkat Ggy
tervezik, hogy 0,5 bar kifolyési nyo-
masndl engedjék ki a névleges viz-
mennyiséget. Ennél kisebb nyomés-
ndl lényegesen kisebb vizmennyisé-
get adnak és forditva.

A kifolyési veszteséget a kdvetkezd
képlettel hatarozhatjuk meg:

P 2
Ap, =—- Pa,
\P 5 v
ahol:
Op, kifolyési veszteség, Pa,
p a viz sirisége (hidegviznél

1000), kg/m3,
v aviz kifolyési sebessége, m/s.

Lathatd, hogy a sebesség négyzeté-
vel arényos a kifolydsi veszteség. A

80

2.4. tablazat. K - az 6sszegezett csapolé-egyenértékiél fiiggé tényezé

képletet &t tudjuk rendezni Ggy, hogy
a sebesség legyen az ismeretlen, s
ekkor a kifolyési veszteséget tudjuk
valtoztatni.

2-Ap,
V= /—
p

Amennyiben a WC berendezéshez
oblits szelepet épitink be, akkor 1
bar kifolyasi nyomassal kell szamol-
ni, kildnben nem lesz elegendd ere-
je a viznek a megfelel& oblitéshez.

m/s.

c.) Alaki veszteség:

Az alaki veszteséget a vezetékbe
beépitett idomok és szerelvények
okozzdék. A veszteség meghatéroz-

haté szamitdssal is, tablazatosan is
és nomogramok segitségével is. Az
alaki ellenéllastényezé () megtaldl-
haté a 25. és a 26. oldali téblaza-
tokban. Téblézatbél, vagy nomo-
grambél az 8sszes alaki ellendllést
megkapjuk az dramlési  sebesség
figgvényében.

Szémitdsa a kdvetkez8képpen torté-

nik:

Ap, =3¢ -2y Pa,
2

ahol:

Up, az alaki ellendllas, Pa,

> a beépitett alaki ellendllasok té-
nyez8inek dsszege, 1.

A vizmérd ellendllésa 1ényegesen na-

gyobb az &sszes tobbi idoméndl,



vagy szerelvényénél, ezért ezt kiilon
le szoktuk vonni a rendelkezésre 4ll6
nyomasbél (U p, Gzemi nyomds, Pa).
A méré ellendllésat a rajta atfolyd
vizmennyiség hatdrozza meg:

A, =p, () v,
Vn
ahol:
Op_a mérd tényleges ellendllasa,
Pa,

Op a mérd névleges ellendllasa,

. 10°Pa (1 bar),

V  a mérdn ténylegesen atfolyd

. vizmennyiség, m3/h,

Vu a mérén névlegesen atfolyd viz-
mennyiség, m3/h (a méré terhe-
léese 3, 5,7, 10, 20 m3/h).

Nem célszeri a mérét a névleges ter-

helés 50%-anél jobban leterhelni,

mert akkor a mér8 kopdsa intenzi-
vebb lesz, s ezdltal az élettartama is
csokken.

d.) Surlédési veszteség:

A sirlédési veszteségre elhasznélho-
t6 nyomést megkapjuk az Gzemi nyo-
mésbél:

Ap, =Ap;, —Ap, —Ap, —Ap, Pa,

Ap, =—— Pa,

ahol:

Op, a sorlédési és alaki veszteségre
elhasznalhaté nyomds, Pa,

Op, a sorlédési veszteségre elhasz-
nalhaté nyomas, Pa.

A méretezés megkezdéséhez kiszamit-

juk a fajlagos sorlédési veszteséget:

A
S':—ps PG,
X/
ahol:
s’ a fajlagos sirlédasi veszteség,
Pa/m,

21 a mértékadéd fogyasztéhoz me-
n8 vezetékszakaszok &sszege-
zett hossza, m.
Ha ezt megkaptuk, akkor téblazat-
bél, vagy nomogrambdl kivélaszthat-
juk a tényleges fajlagos sorlédasi
veszteséget (s”), vagy ki is szamithat-
juk a kovetkez8képpen:
s"Z&-B-v2 Pa/m,
d 2
ahol:
s” a csbvezeték tényleges fajlagos
surlédasi vesztesége, Pa/m,
A a csdvezeték csdsirlddasi ténye-
z0je, 1,

d  acsdvezeték belsd atmérdje, m.
A megkapott s” segitségével kiszé-
mithatjuk a szakasz sorlédési ellendl-
lasat:
— "
Ap,=1l-s Pa.

e.) Szdmitott &sszes veszteség:
Vigyézni kell arra, hogy az 6sszes
veszteség ne lépje til az tzemi nyo-
mast, mert killdnben nem lesz minde-
nitt elegenddé a viznyomés. Az
dsszes veszteséget megkapjuk a ki-
szamitott értékek alapjan:

Ap,; 2Ap; =

:Apg +Ap, +Ap, +Ap, + Ap, Pa.

2.3.

A feladat kiszémitéasa

Az épilet napi vizigénye:
(feltételezzik, hogy lakasonként 4 8
lesz majd az épiletben)

Va=n-f=24-300=7200 l/d,
azaz 7,2 m3/d.

Az épilet csicsfogyasztasar:

(lak&sonként talalhaté: 1 db ablits-
tartalyos WC berendezés — N=0,25;
1 db kézponti melegviz-ellatasy for-
d8kéd - N=1,5; 1 db kdzponti me-
legviz-ellatést mosddé - N=1,0; 1 db
automata mosbégép — N=1,0; és 1
db kétmedencés mosogaté — N=1,0.

A 6 db lakdsra ez Ssszesen
N=6-4,75=28,5. a=1,0; a=2,0;
K=0,002)

V=020 -YSN+K-3N =

=0,2-1-3/28,5+0,002-28,5 /s,

= 1,069 /s,

azaz atszédmitva 3,85 m3/h, de ez
csak a méré kivalasztdshoz kell. A
mérének ennek kb. a kétszeresét kell
tudnia mérni, vagyis 10 m3/h mérés-
hatard mérét kell valasztani.

A méré ellendllasa:

% 385
Ap, =Ap, - :1'(W

. )* =0,148 bar.
Vo

Ki kell szémitani az egyes szakaszo-
kon dramlé  vizmennyiségeket s
(6sszesen 8 szakaszunk lesz):

1. az elsd szakasz a WC beren-
dezést létja el, de az elsd sza-
kasz fogyasztésat a 2.3. tab-
lézatbél olvashatjuk ki (1 db
fogyaszté esetén nincs egyide-
jUségi szamités, oft vagy folyik
a viz, vagy nem)

Vi=005 1/s.

2. a masodik szakasz a WC-n ki-
vil ellétjia még a firdskadat is
(itt mér az eléz8 képlettel kell
szadmolni, YN=1,75):

V) =0,265 I/s.

3. a harmadik szakasznél az
elébbiekhez j6n még egy mos-
dé (IN=2,75):

V3 =0,3321/s.

4. a negyedik szakasznél hozzé-
jon még egy automata mosé-

gép (¥N=3,75):
V.=0388 |/s.

5. az otédik szakasz bévil egy
mosogatéval (YN=4,75):

Vs =0436 I/s.

6. a hatodik szakasznél egy
egész lakds j6n az eddigiek-
hez (YN=9,5):
Ve=0,617|/s.

7. a hetedik szakaszndl ismét
egy egész lakas jon hozzd

(SN=14,25):
V. =0,756 |/s.
8. az utolsé szakaszndl egy

ugyanilyen felszéllé j6n még
hozzd, vagyis a feljes épulet
vizmennyisége lesz, amit mar

kiszamitottunk 1,069 |/s.

A geodetikus nyomdsveszteség (ma-
gassagkildnbség=10,5 m):

Ap, =p-g-h=1000-9,81-10,5 =
=103005 Pa.

A kifolyési veszteséget 0,5 bar érté-
kiire vesszik fel. Ha a veszteségekre
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vagyis az 1 méterre es8 siOrlédasi
veszteséget, mert ezzel tudjuk a tab-
lézatot, vagy a nomogramot hasz-
nalni.

Ap, 50500
>l

~1402,8 Pa/m.

Szakasz [} / s’ d s’ v 5] 4 z S+Z Megijegyzés
1 0,05 1 14 15x1 2,2 0,38 22 | 67 4,837 7,0374
2 0,265 1,5 14 18x1 13,5 1,2 20,25 2 14,4 34,65 modositani
3 0,332 1,5 14 18x1 24,3 1,7 36,45 2 28,9 65,35
4 0,388 1 14 22x1 10,6 1,3 10,6 2,7 22,82 33,415
5 0,436 2 14 22x1 13,1 1,4 26,2 3,4 33,32 59,52
6 0617 | 3 14 22x1 21,7 1,9 65,1 13 | 23,47 88,565
7 0,756 12 14 28x1,5 11,1 1,5 133,2 3,4 38,25 171,45
8 1,069 14 14 28x1,5 20,2 2,1 282,8 7.5 165,4 448,18
Ssszesen 36 576,8 331,33 908,5 t0l kevés
Szakasz [} / s’ d s’ S I Z S+7 Megijegyzés
2 0,265 1,5 14 15x1 36,2 54,3 2 36,1 90,4
Osszesen 36 610,92 353,1 963,91 mér |6
2.5. tablézat. Vizhdlézat tabldzatos méretezése
kevesebbet hasznélunk el (mindig er- Viz DN 12 (15x1) DN 15 (18x1) DN 20 (22x1) DN 25 (28x1,5)
re kell torekedni), mint a kiszdmitott, ~ |szallitas d,=13mm d,=16mm d,=20mm d,=25mm
akkor a kifolyasi nyomas fog annyi- Y, R v, R v, R v, R v,
val névekedni, amennyi a maradék. /s mbar/m| _m/s | mbar/m) m/s | mbar/m| m/s | mbar/m| m/s
0,01 0,2 0,08 0,1 0,05 0,0 0,03 : ,02
) ) 0,02 0.5 015 0.2 0,10 0.1 0,06 : ‘04
A veszteségekre megmaradd nyo- 0,03 0,9 | 0,23 0,4 | 0,15 0,1 0,10 . 106
. Al . . 0,04 1.5 0.30 0.6 0,20 02 013 : ‘08
mds (kerekithetink 2 tizedesre): 0.05 22 038 08 025 03 016 , 0
0,06 3.0 0,45 1.1 0,30 0.4 019 : 12
Ap =Ap. —Ap —Ap —Ap. = 0,07 4,0 0.53 1.5 0,35 05 0,22 i 4
Py Pi —BPg — AP ~ 2P \ 5,0 0,60 1,9 0,40 0,7 0,25 ) 16
. 6.1 0,68 2.3 0,45 0.8 0,29 i 18
_ _ . 7.3 0.8 2.7 0.5 1.0 0.3 : i
=32-1,03-0,15-0,5=1,01 bar, , 148 1 55 07 1o 05 , ,
: 24.5 1.5 o1 1.0 32 0.6 : ;
. 36.2 1.9 13.5 1.2 47 0,8 , :
azaz 101000 Pa. : 49,9 2.9 18.5 1.5 6.4 1.0 . g
i 65.6 2.6 24.3 1.7 8.4 1.1 . :
, iz . : 83,1 3.0 30.8 2.0 0.6 1.3 : ;
A veszteségre elh'cs'znalhoto nyomas , 1024 | 34 370 | 22 31 14 , ,
felét sorlodasi-, masik felét alaki vesz- b 123.6 3.8 45,7 2.5 57 1.6 : :
teségekre tesszik el. 5 }‘71?? j’}) 25"; gg ?'? }'g p 2
. 197.5 4,9 72,9 3.2 50 2.1 . :
Ap, 101000 ; 2255 | 53 83,2 | 3,5 8,5 2,2 , ,
Aps === 50500 PCJ. i 94,1 3,7 2,3 2,4 , ,
2 ) 105,6 4,0 6,2 2,5 , ,
i da Ll L : 117.6 4,2 0,3 2.7 . .
A sur!odam vesjztgse,g.bol klszcrr}muk 1303 45 4% 20 , ,
a fajlagos sorlédési  veszteséget, ) 143,6 | 4,7 9,2 3,0 . .
157.4 5.0 39 32
8.8 3.3
3.9 35
9.2 3.7
47 38
0,3 4,0
6.2 41
2.2 43
8.4 45
4.8 4.6
1.4 4.8
8.2 4,9
51 51

A fajlagos sirlodési veszteség és a
szakaszokon széllitandé vizmennyi-
ségek segitségével tudjuk a vezeték-
halézat méretezését végezni.

2.3.1.

Téblazatos méretezés

(o szakaszok hosszat le kell mémi a
tervrdl, de itt most felvettik a tablézat-
ban jeldlt hosszakat, s' kerekitve

1400 Pa/m-re, azaz 14 mbar/m-re)
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2.6. tablazat. Interpolalas




A méretezéshez a 27. oldalon 1év8
tablazatot kell haszndlni. A széllitan-
dé vizmennyiséget a tablazat bal ol
dalén létjuk, majd oft vizszintesen
jobbra haladunk addig, amig az s’
értékhez kozeli szdmot nem taldlunk
(a téblazatban R betivel jelslve). Ami-
kor megtaldliuk, akkor megnézzik
melyik cséméret oszlopdban van, azt
a cs8méretet beirjuk a téblazatba,
majd leolvassuk az s” értéket és a se-
bességet, s ezeket is beirjuk a tablé-
zatba.
Példéul az 1. szakaszndl a szdllitan-
dé vizmennyiség 0,05 I/s. A 14
mbar/m érték kozelében keresink
egy csdamérét, s azt latjuk, hogy
vagy a 10x1, vagy a 12x1 mm-es
csovet vélaszthatnank. Nem szoktunk
15x1 mmees csénél kisebb méretit
haszndlni (habér a rézcsénél lehetne),
igy a 15x1-es méretnél kiolvashaté a
tablazatbdl, hogy az s”=2,2 mbar/m
és a v=0,38 m/s értékekkel. Az elsé
szakaszndl gyakran adédik, hogy
nem méretezzik a cséatmérét, hanem
kivalasztiuk, s ennek értékeit irjuk a
téblézatba. A mésodik szakaszt mar
rendesen méretezzik. A szdllitandd
vizmennyiség 0,265 |/s. Ez az érték
a tablazat 0,25 és 0,30 /s értékei
kézé esik. Ha nagyon precizek aka-
runk lenni, akkor inferpolalni kell,
azaz a tablazatban 1évE értékeket at
kell szamitani a sajat térfogataramnak
megfelel§ szémokra. A gyakorlatban
ezt el szoktuk hanyagolni, mert egyik
térfogataramndl felfelé, a masikndl le-
felé kerekitink, s a nagy datlagban
ezek kiegyenlitik egymést. Az interpo-
lalés nem nehéz, csak faradségos mi-
velet, sok szdmoldssal. Az elébbi tab-
l6zatba a gyakorlatot kévetve irtuk be
az értékeket, azaz 18x1 mm-es csé-
vet vélasztva az s"=13,5 mbar/m és
v=1,2 m/s.
Interpoléldssal a koévetkez8ket kap-
nank (2.6. téblézat):
(Meg kell jegyezni, hogy az interpo-
lalés is csak kozelits értéket fog ered-
ményezni, mert nem linedrisak a vél-
tozdsok két érték kozott, de a gyakor-
lat szaméra tokéletes eredményt ad.)
1. a térfogatéram a 0,25 és a
0,30 kozé esik, de a kisebbik
értéknél 0,015 |/ssmal na-
gyobb. A két tablazatbeli ér-
ték kozt 0,05 a kilonbség. A
0,015 a 0,05-nek a 30%-a.
Igy az s” és a v értékkilonbo-
zetnek is a 30%-at kell hoz-
zdadni a kisebbik értékhez.
2. 5" 13,5 és 18,5 a tablézat

megfelel8 soraiban. A kettd
kilonbsége 5,0. ennek a
30%-4t adjuk hozz4 a kiseb-
bik értékhez, vagyis
13,5+1,5=15. Az s” ponto-
san tehat 15 mbar/m.

3. a sebességek 1,2 és 1,5 érté-
kek a tabladzat megfeleld rubri-
kdiban. A ketté kozti kilonb-
ség 0,3 m/s, aminek a 30%-
at kell hozzéadni a kisebbik
értékhez, igy a szamitandé se-
besség 1,2+0,09=1,29 m/s.

Lathatd, hogy sok szamoldssal jér az
interpolélas, ami pontosabb eredmé-
nyeket ad, de a gyakorlat szdméra
elegendd interpoldlds nélkil is az
eredmény.

Az alaki ellenéllas meghatdrozasé-
hoz ki kell olvasni a tervbél, hogy mi-
lyen- és mennyi alaki veszteséget
okozé idom, vagy szerelvény van
beépitve a hdlézatba. E példandl
gy vettik fel, hogy a szakaszokban
a koévetkez8 idomok talalhaték (a
25. és 26. oldalak alapjén):

1. 1 db sarokszelep - 4,0; 2 db
kénysk — 2x0,7; 1 db Té &t
menetben — 1,3; s ezek dssze-
ge 6,7.

2. 1 db kénydk és 1 db Té atme-

netben, dsszesen 2,0.
. mint a 2. szakasz, 2,0.
2 db kénydk és 1 db Té atme-
netben, 2,7.
3 db kénydk és 1 db Té atme-
netben, 3,4.
1 db Té atmenetben, 1,3.
mint 5. szakasz, 3,4.
5 db konydk, 2 db ferdesze-
lep.
Az alaki ellenéllasok meghatérozasa
a kovetkez8képpen torténik (az 1.
szakaszra végezzik el it a szdmi-
tast, a tdbbi mar a tablazatban meg-
talélhato):

AW

b

© N O

P 2
Ap, =3C -2y =
P, =2 5

= 6,7-@-0,382 =483,7 Pq,

azaz 4,837 mbar.

A szamitdsokat végig elvégezve,
majd o t4blazat  eredményeit
dsszeadva (S+Z) és a végén az
dsszes szakasz ellendllasat ésszead-
va kapjuk, hogy 908,5 mbar, vagyis
Q0850 Pa az &sszes ellendllas. A
veszteségre elhaszndlhaté nyomas
101000 Pa, ami mar megfelels len-
ne, mert a gyakorlat szerint 10%-kal

lehetink alatta (90900 Pa), de lehet
még egy kicsit szikiteni a 2. szaka-
szon. Amennyiben kevesebb ellendl-
lasunk jon ki, mint az elhasznélhaté
nyomds, Ogy szikitenink kell valo-
melyik szakasz cs8atmérdjét. A leg-
jobb, ha a legkisebb ellenéllast sza-
kaszt szkitjik. Ha pedig t6bb nyo-
mast haszndltunk el, mint a lehetsé-
ges, akkor bdvitenink kell valamelyik
cs8atmérdt. A legcélszeriibb a legna-
gyobb ellendllést szakaszt béviteni.

A 18x1 mm-es cs8 helyett 15x1-est
valasziva az  dsszes  ellendllas
963,91 mbar, vagyis 96391 Pa ér-
tékre véltozott, s ez mar valédban
benne van az elfogadhaté eltérés-
ben. A megmaradt veszteségre el
hasznélhaté nyomés a kifolyasi nyo-
mést fogja megnovelni (természete-
sen nem egyenes ardnyban, mert a
tobbletnyomds  kicsivel nagyobb se-
bességet eredményez, ami megndve-
li négyzetesen a csSvezeték ellendlla-
sat és valamivel a kifolyési nyomast).
Az alaki ellenéllasok értékét megha-
tarozhattuk volna a 29. oldali 6. tab-
l6zat alapjén is. Példéul a mésodik
szakasz alaki ellenéllasa 1,2 m/s se-
bességnél 1-es alaki ellendllds-ténye-
z8 esetén 7,2 mbar. 2-es alaki el
lendlléstényezénél ez 2-szer no-
gyobb, azaz 14,4 mbar, ami szémi-
tassal is ugyanennyire adddott.

A melegvizellatds méretezése ugyan-
igy torténik, csak a 28. és 29. oldali
tablazatokat kell hasznalni.

2.3.2,

Nomogramos méretezés

A 30. oldalon 1év8 nomogramot
hasznéljuk hidegvizhez. A példa le-
gyen ugyanaz, mint a téblazatos mé-
retezésnél, igy nem kell mindent Oj-
bél kiszdmitanunk.

A 2.2. &brén az 1. szakaszt véve
0,05 /s értéknél vizszintesen elme-
gyunk a 15x1 mm-es cs8ig (folyama-
tos vonal), majd figg8legesen lefelé
leolvashatjuk, hogy 2,0 mbar/m a
fajlagos strlodési veszteség. A se-
besség pedig 0,36 m/s. A nomo-
gramos méretezésnél sajnos mindig
fenndll a pontatlan leolvasés lehetd-
sége, de a gyakorlat szédmara meg-
felels, mert a nagy szamok torvénye
alapjén a tévedések a mésik irGnyba
is bekovetkeznek, tehdt dsszességé-
ben szédmunkra elfogadhaté értéke-
ket kapunk.
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Térfogataram, V, I/s
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2.2. ébra. Vizellatés méretezése nomogram segitségével
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2.3. gbra. Alaki ellenéllés meghatdrozésa nomogrammal
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Szakasz v | s' d s” v S 14 z S+Z Megjegyzés
1 0,05 1 14 15x1 2 0,36 2 6,7 4,342 46,3416
2 0,265 1,5 14 18x1 15 1,3 22,5 2 16,9 39,4 médositani
3 0,332 1,5 14 18x1 23 1,7 34,5 2 28,9 63,4
4 0,388 1 14 22x1 9,5 1,2 9,5 2,7 19,44 28,94
5 0,436 2 14 22x1 12 1,4 24 3,4 33,32 57,32
6 0,617 3 14 22x1 22,5 1,9 67,5 1,3 23,47 90,965
7 0,756 12 14 28x1,5 11 1,5 132 3,4 38,25 170,25
8 1,069 14 14 28x1,5 20 2,1 280 7,5 165,4 445,38
Ssszesen 36 572 330 901,99 t0l kevés
Szakasz ]} | s’ d s” v S 14 Z S+Z Megiegyzés
2 0,265 1,5 14 15x1 32 1,9 48 2 36,1 84,1
Osszesen 36 597,5 349,2 946,69 mdar j6

2.7. téblézat. Vizhélézat nomogramos méretezése

A 2. szakaszndal 0,265 |/s és a ki-
szamitott 14 mbar/m metszéspontjat
megkeressik  (szaggatott  vonal),
majd a kdzelebbi cséatmérst valaszt-
juk. Ez a 18x1 mm-es cs8 lesz. Most
mar az 1-es szakaszhoz hasonléan a
0,265 /s értéknél elmegyink a
18x1-es csé vonalaig, majd figgdle-
gesen lefelé leolvashatiuk a 15
mbar/m fajlagos sorlodési vesztesé-
get és az 1,3 m/s sebességet.

A t3bbi szakasznél hasonléan jarunk
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el, s igy kitdlthetjok a téblézatot
(2.7. tablézat.

Mint lathaté, a pontatlan leolvasés
ellenére nagyon kicsi eltéréseket 16-
tunk a végeredményben. A cs&4tmé-
rék viszont pontosan ugyanazokra
adédtak, mint a tdblédzatos mérete-
zésnél.

Az alaki ellendllés meghatérozasé-
nak egyszer(sitésére szolgal a 32.
oldali nomogram. Példéul a 3. sza-
kasz 1,7 m/sos sebességénél 2,0

alaki ellendllés-tényezdnél a nomo-
grambél leolvashatjuk az alaki el
lendllést szamolas nélkil (2.3. ébra).
A nomogrambél 28,5 mbar olvasha-
t6 ki, ami nagyon kézel van a szami-
tott 28,9 mbar-hoz.

Mindegyik fajta méretezésnél vi-
gyazni kell arra, hogy a 13. olda-
lon leirt sebességeket ne épjik tul,
mert az kellemetlen zajhatésokhoz,
illetve erdziés korrézidhoz vezethet-
ne.
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A fGtési halozat méretezésének me-
nete nagyon hasonlit a vizhdalézat
méretezéséhez, eltérés csak oft van,
hogy a h&mennyiségek alapjan ki-
szamitott tdmegdaramokkal kell a szé-
mitésokat végezni, s ezen kivil leg-
t8bbszér a szivatty( kivalasztast is
nekink kell végezni, azaz nem dll
rendelkezésinkre a veszteségekre el-
hasznalhaté nyomés. A fiitési rend-
szerekben a viz dnmagdban kering,
igy kifolyasi veszteséggel nem kell
szamolni.

3.1.

Radidtor héleadé,
kétcsoves fiités

A 3.1. 4brén egy 6 lakdsos térsas-
haz kézponti fitését latjuk. A héter-
melé egy gdzkazén, az &sszes biz-
tonsagi szerelvénnyel felszerelve. A
héleadék lapradiatorok, melyeknek
az adatait felvesszilk, de a valésé-
gos tervezésnél a helyiségek kiszami-
tott hé&szukséglete alapjan vélasztjuk
ki a megfeleld méretit. Jelenleg a
szdmitasok egyszer(sitése miatt felté-
telezzik, hogy mindegyik radiator
1000 W hételjesitményi (a valéség-
ban ez elképzelhetetlen). Az dsszes
lakas egyforméan néz ki, igy csak a
felsé szintet rajzoltuk meg, a tobbi
azonos a megrajzolttal.

A h8leaddk 8sszesen lakasonként
4000 W-ot adnak le, vagyis 4,0
kW-ot. A 6 lakédsra ez &sszesen
24,0 kW hételjesitményt jelent, azaz
ekkora kazén szikséges. A legked-
vez&tlenebb fitstest (legfelss és a ka-
z&ntél legtavolabb [évE) aramksré-
nek hossza 68 m.

Ha a kazannak van sajét szivattylja,
akkor annak adatait kell a szamitas
alapjaul vennink, ha pedig nincs,
akkor nekink kell megvalasztani azt.
A szivatty( elézetes adatainak kisza-
mitdsa a kdvetkez8képpen torténik:

- feltételezésink szerint az alaki és
sorlédési veszteség  kb. egyforma
nagysagot képvisel, igy a veszteség-
re elhasznalhaté nyomasbél a sorlé-
ddsra esd rész 50%,

— elézetes szamitasndl felvesszik a
fajlagos sOrlédasi veszteséget 150
Pa/m értékre,
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3.1. ébra. Lakéépiilet kozponti fiitése

- a veszteségre elhaszndlhaté
dsszes nyomdst megkapjuk:

Ap, =2-5"21l Pa,
ahol:
Up, a veszteségre elhaszndlhat6

nyomds, Pa;
s’ a felvett fajlagos sorlédasi vesz-

teség, Pa/m;
21 a legkedvezétlenebb

&ramkér teljes hossza, m.

A 2-es szorzd amiatt kell, mert az s’
és 2| szorzata csak a sorlédésra el-
hasznélhaté nyomast adja meg.
Behelyettesitve a képletbe a sajét
adatainkat:

Ap, =2-150-68 =20400 Paq,

fotési

- a szivattyO vizszdllitdsa a kévetke-
z8képpen hatdrozhaté meg:
.

N

m = kg/sl
c-At

ahol:

m  d szivattys tdmegdrama, kg/s;

0 oz épllet fitési hdigénye, W;

¢ avizfajhdje, J/kgK;

Ot az eléremend- és visszatérd viz
h8mérsékletkilonbsége, K.

Itt is behelyettesitink a képletbe:
. 24000
"=

== —0,2866 kg/s
4186,8-20

azaz 1031,8 kg/h,
illetve 1,032 m3/h.

Az &tszamitdsndl  elhanyagoltuk @
viz sUriségének véltozasat a hémér-
séklet figgvényében, vagyis 1000
kg/m?3 értékkel szémoltunk, ami elha-
nyagolhaté eltérést eredményez.
Tehét olyan szivatty(t kell vélaszto-
nunk, amelyik 1,0 m3/h vizszdllitas
mellett kb. 20000 Pa nyoméskilénb-
séget tud létrehozni.

Ha kivalasztottunk egy ehhez hason-
|6 adottsagl szivattydt, akkor annak
az adataival kezdink szdmolni. Téte-
lezzik fel, hogy taléltunk egy olyan
szivattylt, amelyik az 1,031 m3/h
vizszéllitdsnal 21500 Pa nyoméski-
l6nbséget tud létesiteni. Ekkor kiszé-
mitiuk a fajlagos sorlédési vesztesé-
get, hogy ennek alapjan méretezni
tudjuk a cs8hdlozatot. Ezen kivil a
méretezéshez szikséges még az
egyes szakaszokon szdllitandé fiité-
viz mennyisége is. A 3.1. &bran It
hatéak a szakaszok szédmai. 1-7-ig
az eléremend szakaszokat latjuk
8-14-ig a visszatérsket. Az el8reme-
nd és visszatérd szakaszok jelenleg
teliesen egymds mellett haladnak és
azonos vizmennyiségeket szdllita-
nak, igy akar 8ssze is vonhatjuk a
pérokat, mert ezzel szémoldsi idét
spérolhatunk meg.

A szakaszokon szdllitott vizmennyisé-
get azzal a képlettel hatarozzuk
meg, amelyikkel a szivatty( vizszalli-
tasat hatdroziuk meg. A téblazatban
kg/h értékek szerepelnek, igy azokat
helyettesitjuk be.
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R, lele, mérték- CSOMERET
Pa/m | egysége 6x1 8x1 10 x 1 12 x1 15x 1 18 x 1 22 x 1 28x1,5 | 35x1,5 | 42x1,5 54 x2
140| ™ ke/h 6,72 19,2 42,5 78,5 161 284 519 950 1847 3142 6113
v, m/s 0,151 0,191 0,239 0,282 0,343 0,398 0,467 0,547 0,649 0,743 0,880
150| ™ ke/h 7,20 20,0 44,2 81,7 168 295 540 987 1920 3266 6352
v, m/s 0,162 0,199 0,249 0,294 0,357 0,414 0,486 0,568 0,674 0,772 0,914
160| ™ ka/h 7,68 20,7 45,9 84,9 174 306 560 1024 1991 3386 6585
v, m/s 0,173 0,207 0,258 0,305 0,370 0,430 0,504 0,589 0,699 0,801 0,947
170| ™ ka/h 8,16 21,5 47,6 87,9 180 317 580 1060 2060 3502 6810
v, m/s 0,184 0,215 0,268 0,316 0,383 0,445 0,522 0,610 0,724 0,828 0,980
180| ™ ke/h 8,64 22,2 49,2 90,8 186 327 599 1094 2127 3616 7030
v, m/s 0,194 0,222 0,277 0,327 0,396 0,460 0,539 0,630 0,747 0,855 1,01
190| ™ ke/h 9,12 22,9 50,8 93,7 192 338 618 1128 2192 3727 7244
v, m/s 0,205 0,229 0,286 0,337 0,408 0,474 0,556 0,649 0,770 0,881 1,04
00| ™ ka/h 9,60 23,7 52,3 96,6 198 348 636 1161 2256 3835 7454
v, m/s 0,216 0,236 0,294 0,347 0,421 0,488 0,572 0,668 0,793 0,907 1,07
20| ™ ka/h 10,6 25,0 55,3 102 209 367 671 1225 2380 4044 7858
v, m/s 0,238 0,250 0,311 0,367 0,444 0,516 0,604 0,705 0,836 0,957 1,13
o40| ™ ka/h 1,5 26,3 58,2 107 219 386 705 1287 2499 4245 8247
v, m/s 0,259 0,263 0,327 0,386 0,467 0,542 0,634 0,741 0,878 1,00 1,19
20| ™ ka/h 8,94 27,6 61,0 112 0,230 403 738 1346 2613 4439 8621
v, m/s 0,201 0,276 0,343 0,404 0,489 0,567 0,663 0,775 0,918 1,05 1,24
20| ™ ka/h 9,35 28,8 63,6 117 240 421 769 1403 2723 4626 8982
v, m/s 0,210 0,288 0,358 0,422 0,510 0,591 0,692 0,808 0,957 1,09 1,29
300| ™ ka/h 9,74 30,0 66,2 122 249 438 800 1459 2830 4807 9331
v, m/s 0,219 0,300 0,372 0,439 0,530 0,615 0,719 0,840 0,994 1,14 1,34
330| ™ ka/h 10,3 31,7 70,0 129 263 462 844 1539 2985 5068 9837
v, m/s 0,232 0,317 0,393 0,464 0,560 0,649 0,759 0,886 1,05 1,20 1,42
360| ™ ka/h 10,9 33,4 73,6 135 277 485 886 1616 3133 5319 10321
v, m/s 0,244 0,334 0,414 0,487 0,589 0,682 0,797 0,930 1,10 1,26 1,49
400| ™ ke/h 11,6 35,5 78,2 144 294 515 941 1714 3323 5639 10940
v, m/s 0,260 0,355 0,440 0,518 0,625 0,724 0,846 0,987 1,17 1,33 1,57
450| ™ ke/h 12,4 38,0 83,7 154 314 551 1005 1831 3548 6020 11674
v, m/s 0,279 0,380 0,471 0,554 0,668 0,774 0,904 1,05 1,25 1,42 1,68
s00| ™ ka/h 13,2 40,4 89,0 164 333 584 1066 1942 3762 6382 12372
v, m/s 0,297 0,404 0,500 0,588 0,710 0,821 0,959 1,12 1,32 1,51 1,78
s50| ™ ka/h 14,0 42,8 94,0 173 352 617 1125 2048 3967 6727 13039
v, m/s 0,314 0,427 0,528 0,621 0,749 0,867 1,01 1,18 1,39 1,59 1,88
00| ™ ka/h 14,7 45,0 98,8 181 370 648 1181 2150 4163 7059 13679
v, m/s 0,330 0,449 0,555 0,653 0,787 0,910 1,06 1,24 1,46 1,67 1,97
50| ™ ka/h 15,4 47,1 103 190 387 678 1235 2248 4352 7378 14295
v, m/s 0,346 0,471 0,582 0,683 0,823 0,952 1,11 1,29 1,53 1,74 2,06
00| ™ ka/h 16,1 49,2 108 198 403 706 1288 2343 4534 7686 14889
v, m/s 0,362 0,491 0,607 0,713 0,859 0,993 1,16 1,35 1,59 1,82 2,14
50| ™ ka/h 16,8 51,2 112 206 419 734 1338 2435 4711 7985 15464
v, m/s 0,377 0,511 0,631 0,741 0,893 1,03 1,20 1,40 1,65 1,89 2,23
goo| ™ ke/h 17,4 53,1 117 214 435 762 1388 2524 4883 8274 16022
v, m/s 0,391 0,531 0,655 0,769 0,926 1,07 1,25 1,45 1,72 1,96 2,31
00| ™ ka/h 18,6 56,9 125 229 465 814 1482 2695 5211 8829 17092
v, m/s 0,419 0,568 0,701 0,822 0,990 1,14 1,33 1,55 1,83 2,09 2,46
1000| ™ ke/h 19,8 60,4 132 243 493 863 1572 2857 5524 9356 18108
v, m/s 0,446 0,604 0,744 0,873 1,05 1,21 1,41 1,64 1,94 2,21 2,61
1100| ™ ka/h 21,0 63,8 140 256 521 911 1658 3012 5822 9860 19079
v, m/s 0,471 0,638 0,786 0,922 1,11 1,28 1,49 1,73 2,05 2,33 2,75

3.1. tablézat. A méretezés alapja

A szdmitdshoz a 36-38. oldalakon taldlhaté tablazatokat hasznaljuk.
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Szakasz Q m | s’ d s” v S zeta Z S+Z  |Megjegyzés
1,14 | 24000 | 1032 18 160 28x1,5 160 0,589 2880 13,3 |2307 5187
2,13 | 12000 | 5159 14 160 22x1 140 0,467 1960 6,8 741,5 2701,5 sz{kiteni
3,12 8000 343,9 6 160 18x1 200 0,488 1200 2,6 309,59 | 1509,6
4,11 4000 172 10 160 15x1 160 0,370 1600 5,4 369,63 | 1969,6
5,10 3000 129 8 160 15x1 100 0,282 800 4 159,05 959,05 | szikiteni
6,9 2000 85,98 6 160 15x1 50 0,189 300 2,6 46,437 | 346,44 | szikiteni
7,8 1000 42,99 6 160 15x1 15 0,093 90 14,5 62,84 152,84 | szikiteni
Ssszesen 68 8830 3996,1 12826
3.2. tébldzat. Kozponti fités tablazatos méretezése
Szakasz Q m [ s’ d s” v S zeta Z S+Z  |Megjegyzés
1,14 | 24000 | 1032 18 160 28x1,5 160 0,589 2880 | 13,3 |2307 5187
2,13 | 12000 | 5159 14 160 18x1 400 0,724 5600 6,8 [1782,2 7382,2
3,12 8000 343,9 6 160 18x1 200 0,488 1200 2,6 309,59 | 1509,6
4,11 4000 172 10 160 15x1 160 0,37 1600 5,4 369,63 | 1969,6
5,10 3000 129 8 160 12x1 330 0,464 2640 4 430,59 | 3070,6
6,9 2000 85,98 6 160 12x1 170 0,316 1020 2,6 129,81 1149,8
7,8 1000 42,99 6 160 12x1 50 0,155 300 | 14,5 174,18 474,18
Ssszesen 68 15240 5503 20743 ez mdr j6

3.3. tdblézat. Kézponti fiités tabldzatos méretezés javitds

A fajlagos sorlédési veszteség:

. 21500
S =

——=158,1 Pa/m.
2-68

Ezt az értéket kerekitve a téblazat-
ban szerepld értékekhez, a 160
Pa/m értékeknél fogunk cs8méreteket
keresni.

3.1.1.

Tablazatos méretezés

Tételezzik fel, hogy 70/50 °C a hémér-
séklet az eléremend- és a visszatérd viz-
nél. Ezek &tlagh8mérséklete 60 °C, te-
hét az ehhez valé téblézatot valasztjuk.
Az alaki ellendllésokat elére leolvas-
suk a rajzrél, melyek értékei a kdvetke-
z8kben lathatok:

1, 14 szakasz: 2 db ferdeszelep
(2,0/db); 6 db kanysk (0,7/db); 2 db
Té &tmenet (1,3/db); 1 db kazén 2,5.
Osszesesn 13,3;

2, 13 szakasz: 6 db konysk
(0,7/db); 2 db Té &tmenet (1,3/db).

Osszesen 6,8;

3, 12 szakasz: 2 db Té atmenet
(1,3/db). Osszesen 2,6;

4, 11 szakasz: 4db kényok (0,7/db);
2 db Té atmenet (1,3/db). Osszesen
5.4

5, 10 szakasz: 2 db kanydk
(0,7/db); 2 db Té atmenet (1,3/db).
Osszesen 4,0;

6, 9 szakasz: 2 db Té &tmenet
(1,3/db). Osszesen 2,6;

7,8 szakasz: 2 db kénydk

(0,7/db); 2 db Té &tmenet (1,3/db);
1 db radiétorszelep 4,0; 1 db vissza-
térd csavarzat (mint radidtorszelep); 1

db radiator 2,5. Osszesen 14,5.

Azt mindenképpen célszeri megje-
gyezni, hogy ha a radidtorszelep
szabdlyozés, azaz termosztatikus, ak-
kor az ellendllés nagyobb lesz, vagyis
a k, érték alapjan kell szamitani, amire
késdbb visszatérink.

Lathatd, hogy az Osszes veszteség
(S+Z) lényegesen kevesebb (3.2. tab-
lézat), mint az elhasznalhaté 21500
Pa, ezért sziikitenink kell. A rézcsd-
nél haszndlhatnénk 12x1-es csévet
is. A gyakorlat ma mar ezt kezdi elfo-
gadni, igy tervezzink be mi is ilyent
(3.3. téblazat).

A javitésok utdn mér j6 a nyomds-
veszteség, mert 10 %-os eltérésen be-
16l vagyunk.

A radidtorok nagysdgét valtoztat-

nunk kell, ha nem olyan tablazatbdl
valasztottuk, amelyikben tébbféle ko-
zepes h&mérsékletkilonbség szere-
pel. Amennyiben még a régi 90/70
°C-os el6remené- és visszatérd hé-
mérséklethez, illetve 20 °C-os helyi-
ségh8mérséklethez szolgdléd radiator-
kivalasztasi tabldzatunk van, akkor a
radidtor  h8leaddsat  korrigdlnunk
kell. A régi tablazat kézepes hdmér-
sékletkilonbsége 60 °C, amit a kdvet-
kez8képpen kapunk meg:

“ 20470 _50-60 c.

At,
A példéankban szereplé 70/50 °C-os
fitésnél a kozepes hé&mérsékletki-
l6nbség (20 °C-os helyiségh8mérsék-
letet véve alapul):

At, = 70 + 50

~20=40 °C.

A kisebb h&mérsékletkilonbségnél a
radidtorok kevesebb hdét adnak le,
ezért ndvelni kell a feliletiket. A felt-
letndvelést Ogy a legegyszerlbb ki-
szdmitani, hogy a radiétor héleads-
sat noveljtk meg, s az ahhoz kivé-
lasztott radidtor felilete mar megfele-
18 lesz. A korrekcids tényezdt a 42.
oldalon lév8 13. tablazatban talaljuk
(3.4. téblézat).

40 °C-ndl a korrekciés tényezd 1,69,
igy azt megszorozva a radidtor erede-
ti héleaddséval kapjuk a kévetkezét:
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A9 G, f A9 G, f A9, f A9 G, f A9, f A9, f A9, f
20 4,17
21 3,91 31 2,36 41 1,64 51 1,24 61 0,98 71 0,80 81 0,67
22 3,69 32 2,26 42 1,59 52 1,20 62 0,96 72 0,79 82 0,66
23 3,43 33 2,18 43 1,54 53 1,18 63 0,94 73 0,77 83 0,65
24 3,29 34 2,09 44 1,50 54 1,15 64 0,92 74 0,76 84 0,64
25 3,12 35 2,02 45 1,45 55 1,12 65 0,90 75 0,75 85 0,63
26 2,97 36 1,94 46 1,41 56 1,09 66 0,88 76 0,73 86 0,62
27 2,82 37 1,87 47 137 57 1,07 67 0,87 77 0,72 87 0,61
28 2,69 38 1,81 48 1,34 58 1,05 68 0,85 78 0,70 88 0,60
29 2,57 39 1,75 49 1,30 59 1,02 69 0,83 79 0,69 89 0,59
30 2,46 50 1,27 60 1,00 70 0,82 80 0,68 90 0,58
A8 i,=kdzepes hdmérséklet-kilonbség (radidtor kdzepes h8mérséklete és helyiség-hdmérséklet kozott)
3.4. tablazat. Radidtor korrekciés tényezéje
Sebesség, CsSméret
v, 10x1 12x1 15x%1 18 x1 22x1 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54 x2
m/s Egyenértéki cs8hossz, m
0,05 0,14 0,21 0,33 0,55 0,45 0,60 0,82 1,06 1,46
0,10 0,27 0,22 0,29 0,41 0,55 0,73 1,00 1,28 1,75
0,15 0,19 0,25 0,33 0,46 0,61 0,81 1,11 1,42 1,94
0,20 0,20 0,27 0,35 0,50 0,66 0,87 1,19 1,52 2,07
0,30 0,23 0,30 0,39 0,55 0,73 0,97 1,31 1,68 2,28
0,40 0,25 0,33 0,42 0,60 0,78 1,04 1,40 1,79 2,43
| 0,50 0,26 0,35 | 0,45 0,63 0,83 1,09 1,47 1,88 2,55
1,00 0,31 0,41 0,52 0,73 0,96 1,26 1,71 2,17 2,92
1,50 0,34 0,45 0,57 0,80 1,05 1,37 1,85 2,35 3,16
2,00 0,36 0,48 0,61 0,84 1,11 1,45 1,95 2,47 3,33
2,50 0,38 0,50 0,63 0,88 1,16 1,51 2,03 2,57 3,45
3,00 0,39 0,51 0,65 0,91 1,19 1,56 2,09 2,65 3,57

3.5. tablazat. Egyenértéki cséhossz szamitdsa

'
.

QO =1000-1,69 =1690 W.

A radidtorkivélaszté  téblazatbél
1690 W héleadasi radidgtort kell ke-
resnink. A valésagban ekkora radia-
tor fogja leadni az dltalunk igényelt
1000 W-ot.

Az alaki ellendllésokat egyenértéki
cs8hosszakkal is szamolhatjuk. Ilyen-
kor a szamolés egyszer(sddik, mert
nem kell a kissé bonyolultabb képle-
tet haszndlni,

Ap, =3C '%'Vz Pa,

hanem az alaki ellendllés-tényezd ér-
tékét megszorozzuk az egyenértéki
cs6hossz tablazatbdl vett értékkel,
majd azt hozzdadjuk a valédi csé-
hosszhoz és s"-vel megszorozva meg-
kapjuk az dsszes veszteséget (S+Z).
Példaul az 5, 10-es szakaszok el-
lenéllastényez8inek  dsszege  4,0;
12x1 mm-es csénél és a sebesség

0,464 m/s. A 42. oldalon talalhaté

14. téblazatbél kivalaszthatjuk az 1-
es alaki ellendllastényez8hdz tartozd
értéket, mely 0,35 m. Ezt megszoroz-
va 4-gyel kapjuk 1,4 m+ (3.5. téblés-
zat).

Ha pedig hozzdadjuk a valédi csé-
hosszhoz, akkor 9,4 m+ kapunk, s
ezt megszorozva 330-cal (s”), akkor
3102 Pa lesz az alak és sorlédasi el-
lendllas. A tablézatban 3070,6 Pa
szerepel a pontosabb  szémolds
miatt, de az eltérés olyan kicsi, hogy
az elhanyagolhaté.

Szakasz Q m | s’ d s” v S zeta Z S+Z  |Megjegyzés
1,14 | 24000 | 1031,8 18 160 28x1,5 | 165 0,59 2970 |13,3 |2314,9 |5284,87
2,13 [ 12000 | 515,88 14 160 22x1 135 0,45 1890 6,8 | 688,5 |2578,5 szikiteni
3,12 8000 | 343,92 6 160 18x1 180 0,48 1080 2,6 | 299,52 |1379,52
4,11 4000 | 171,96 10 160 15x1 160 0,36 1600 5,4 | 349,92 | 1949,92
5,10 3000 | 128,97 8 160 15x1 95 0,29 760 4 168,2 928,2 szikiteni
6,9 2000 85,98 6 160 15x1 45 0,18 270 2,6 42,12 | 312,12 | sz{kiteni
7.8 1000 42,99 6 160 15x1 15 0,09 90 | 14,5 58,725| 148,725 szikiteni
Osszesen 68 8660 3921,9 (12582

3.6. tablazat. Kézponti fités nomogramos méretezése
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3.2. Gbra. Fitésméretezési nomogram t, =60 °C
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Szakasz Q m | s’ d s” v S zeta Z S+Z  |Megjegyzés

1,14 |24000 | 1031,8 18 160 28x1,5| 165 0,59 2970 13,3 |2314,87 | 5284,87

2,13 [12000 515,88 14 160 18x1 345 0,71 4830 6,8 |1713,94 | 6543,94

3,12 | 8000 343,92 6 160 18x1 180 0,48 1080 2,6 299,52 | 1379,52

4,11 | 4000 171,96| 10 160 15x1 160 0,36 1600 5,4 349,92 | 1949,92

5,10 | 3000 128,97 8 160 12x1 360 0,46 2880 4 423,2 3303,2

6,9 2000 85,98 6 160 12x1 170 0,33 1020 2,6 141,57 | 1161,57

7.8 1000 42,99 6 160 12x1 50 0,17 300 14,5 209,525 509,525

dsszesen 68 14680 5452,5 |20132,5 |ezmdrjd

3.7. tablazat. Kézponti fiités nomogramos méretezés javitds

3.1.2.

3.2,

Nomogramos méretezés

A kiindulés teljesen megegyezik az
eléz8vel, igy az adatokat csak &t
masoljuk ide.

Az alaki ellendllasok sem véltoz-
tak, igy azokat is teljes egészében
atvesszik.

Az 1 és 14-es szakaszokon a szal-
litandé viz tédmegérama 1032
kg/h, a fajlagos csésirlodasi té-
nyez8 elzetesen s'=160 Pa/m
(1,6 mbar/m). A 3.2. 4brébdl le-
olvashaté (44-46. oldalak), hogy
a két egyenes metszéspontja szinte
pontosan a 28 x 1,5 mm-es csé-
von van rajta. Kivélasztva ezt a
csémeéretet, az s"=165 Pa/m-re
adédik és a sebesség pedig
v=0,59 m/sre. A tobbi értéket is
ehhez hasonléan olvassuk le @
nomogrambél.

A tébldzatos méretezésnél 12826
Pa volt az &sszes ellendllds, itt pe-
dig 12582 Pa. Ez az eltérés olyan
pici, amit nem is veszink észre a
gyakorlatban. Természetesen ez is
nagyon kis ellendllést jelent, azaz
a szivatty( dltal létrehozott nyo-
maskilénbség még t0l nagy ehhez
képest. Itt is szUkiteni kell néhany
csészakaszt.

A végeredményen is latszik, hogy
az eltérés a tdblazatos és a
nomogramos méretezés kozott na-
gyon kicsi, tehat mindkettét lehet
biztonsadggal haszndlni.

Az alaki ellendllast is meg tudjuk
hatdrozni nomogram segitségével
a 3.3. &bra alapjan (47. oldal).
Az &brén 6l lathatd, hogy az el
lenéllas értéke 425 Pa. Ha &ssze-
hasonlitiuk a szadmitdsos médszer-
rel, akkor lathaté, hogy az eltérés
(423,2 Pa) olyan kicsi, hogy az
észre sem vehetd.
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Radidtor héleadé
egycsoves fiités

Az egycsoves fiités akkor szabalyoz
i6l biztonsdggal, ha 3-4 radiétort
(3000-3500 W) kotink maximum
egy aramkorre. E flott mar nem biz-
tos, hogy tokéletes lesz a szabdlyo-
zds. Az egycsoves fitések hétranya,
hogy az egyik héleadénél tértént val-
tozds jelentdsen befolydsolja a tabbi
h8leadét. Példéul az egyik hdleadd a
firdészobaban van, s torténetesen
pont ez az elsd a sorban, akkor ha
firdés utan kinyitjuk az ablakot, a ra-
digtorra bezddul a hideg levegé, s
igy a hdmérsékletkilonbség nagyon
nagy lesz. Ett6l megnd ennek a ro-
didtornak a héleaddsa, s a tébbi ro-
didtorhoz mar alacsonyabb h&mér-
sékleten érkezik a fitdviz, igy keve-
sebb h&mennyiséget tud leadni. A
hatrébb 1év8 helyiségekben a hémér-
séklet csokkenni fog. Természetesen
ez rovid ideji szell8ztetésnél nem
lesz észrevehetd, mert a falak hétaro-
16 képessége kompenzdlia ezt, de
hosszabb id3 esetén mar érezhetd
lesz a véltozés. Kétesoves fiitésnél ez
nem vehetd észre még hosszi id8
esetén sem.

A 43. oldalon 1év8 nomogram alatt
szerepel a teljes megértéshez sziksé-
ges példa, igy azzal nem kell kilon
foglalkozni. A vezeték ellendllasét
ugyandgy hatdrozzuk meg, mint a
kétcsoves rendszernél, amit mar isme-
rink.

Arra vigyézni kell, hogy az egycso-
ves fiitéshez csak kizérélag az ehhez
valé szelepeket lehet beépiteni, mert
kilonben nem lesz 6 a szabdlyozés
(forditva sem j6 a szabdlyozés,
azaz, ha kétcsdves fiitéshez egycsd-
ves szelepet épitink be). Gyakran
csak abbdl lehet latni a szerelvény
egy-, vagy kétcsdves voltat, hogy azt

irjak r& 100%, vagy 50% (a 100%-
os valé a kétesoves fiitéshez).

3.3.

Feliileti fitések

A felileti fitések manapség nagyon
divatosak. Megkilénbdztetink:

- pad|éfitést,

- mennyezeff{itést,

— falfGtést.

E feliletfGtéseket nem ma talalték fel,
de manapsdg élik reneszanszukat. A
harom méd kézil a padléfités a
legelterjedtebb, a falfiités napjaink-
ban vélt divatossd, a mennyezetfiités
csak csarnokokban, aldrendeltebb
helyeken j6het széba, lakasban nem.
Mindegyik feliletfitésnek meg van
az a tulajdonsaga, hogy a hé nagy
részét sugdrzdssal adja le, igy azo-
kat nem szabad eltakarni, mert nem
tudjék leadni a szikséges h&mennyi-
séget. Ez azt jelenti padléfitésnél,
hogy a padlénak arra a részére,
ahol a beépitett csévek vannak, nem
tandcsos alacsony bitorokat tenni,
csak magas ldbakon allékat, illetve
nem szabad tobb réteg sz8nyeget le-
tenni. Falfitésnél pedig a fitstt falak
elé nem szabad bitorokat tenni, mert
nem tudja a fal kisugérozni a sziksé-
ges h8mennyiséget. Mindegyik fiitési
médnak meg van a maga el8nye és
hatrédnya, de ezt most nem fogjuk
részletezni, mert most csak a mérete-
zéssel foglalkozunk.

A feltleti fitések sugdrzo fitések, igy
az emberi h&érzet szempontjabdl ele-
gend8 az alacsonyabb helyiség-
h8mérséklet is. Az ember h&érzetét két
dolog befolyasolja szamottevéen (la-
késban éltaldban nincs munkavégzés):
- a levegd hdmérséklete,

- a kornyez8 feliletek sugarzé hé-
mérséklete.
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3.3 abra. Alaki ellendllés meghatérozdsa nomogram segitségével
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Amennyiben a leveg8 h8mérséklete
pl. 20 °C, még nem biztos, hogy kel-
lemesen érezzik magunkat abban a
helyiségben. Ha a kérnyezé feliletek
(falak, ablakok, padlé, mennyezet)
h8mérséklete alacsony, akkor az em-
ber teste — a magasabb hémérséklete
miatt — sok h&t sugdroz szét a kérnye-
zetnek, igy hidegnek érezzik a helyi-
séget a 20 °C légh8mérséklet ellené-
re is. Ha viszont a korilttink lévé fe-
liletek h&mérséklete nem alacsony,
akkor kevés h&t sugdrzunk szét, s
ezdltal még az alacsonyabb hdmér-
sékleten is kellemesen érezhetjik ma-
gunkat.

A felileti fitéseknél gondolni kell arra
is, hogy a felfitési, illetve lehilési id8
hosszabb, mint a radidtoros fitéseknél.
A |6 szabdlyozhatésdg miatt lénye-
ges a beépitésre kerils szelepek tu-
lajdonséga. A szelepeket Ggy gyért-
jék dltaldban, hogy azoknak a kvs
értékik a Renard sor szerint véltozik:
kvs 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0;
16,0; 25,0; .... Ez azt jelenti, hogy a
szelepen 1,0 bar nyomdasesés mellett
1,0; 1,6; m3/h vizmennyiség
dramlik keresztil. Egy szelep éltalé-
ban akkor szabdlyoz jél, ha a rajta

|étrejov8 nyomdsveszteség a teljes
rendszer nyomdsveszteségének
30-40%-a. Ha a rendszer teljes nyo-
masvesztesége 20.000 Pa, akkor a
szelepen 6.000-8.000 Pa nyomés-
esés [ojjon létre.

Ha a 3.1. példaban szerepls értéke-
ket nézzik, ahol a szivattyd nyomasa
21.500 Pa volt, a fiitéviz mennyisége
pedig 0,043 m?/h egy radiatorndl.
Ebben az esetben az a {6, ha pl. a
termosztatszelepen (nagyon le van
egyszer(sitve) 6.450 és 8.600 Pa
kézotti a nyomdsesés. A kv értéket a
kévetkez8képpen szamithatjuk ki:

ke, =——

v \/A_p i
ahol:

k, a szelep szamitott értéke;
y atérfogatdram, m3/h;
JAp a nyomdsveszteség, bar.

A példénkban szerepld értéket kiszé-
molva kapjuk:

k, = _0.043 =0,017, illetve

b J0,0645

k=2 147

" /0,086

Ehhez O,1; vagy 0,16 kvs értéki sze-
lepet lehet vélasztani.

3.3.1.

Padléfiités

A padlé felileti hdmérséklete lehets-
leg ne legyen 9 K-nel magasabb a le-
vegd hémérsékleténél. Innen adédik,
hogy lakéhelyiségekben hidegpadld
esetén a felileti hémérséklet 27 °C, s
a leveg8 hémérséklete 18 °C. Meleg-
padlb esetén ugyanezek 29 °C és 20
°C. Fird8szobdban 33 °C és 24 °C.
A kils& falak mentén a szegélyzéna
35 °C és 26 °C [ritkan haszndlt).

A 48. oldalon lathaté a kilonbszd
anyagok hvezetési ellendlldsa, mely
i6 tdjékoztatdst ad arrél, hogy a pad-
l6burkolat mennyire képes szigetelni
a fitést. Segitségével megdllapithat-
juk, hogy a padléfitési méretezési
nomogramok kézil melyiket hasznal-
juk (3.4. ébra).
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. /\/
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~
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c
3 // 0,40
= Kéanyaglap, fabeton, gazbeton | —
8 / / ]
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>
i / e |
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, o Y, 9
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3.4. ébra. Padlé hévezetési ellendlldsa.
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3.6. ébra. Padléfiitési csé fajlagos surlédasi ellendlldsa (14 x 0,8 mm-es rézcsé)

Az abrdbdl le tudjuk olvasni, hogy
pl. egy csempeburkolatd helyiségben
a 10 mm vastag csempe h&vezetési
ellendlldsa 0,025 m?-K/W. Ugyan-
igy meg tudjuk éllapitani, hogy 3 cm
vastag beton hdvezetési ellendllasa ~
0,02 m2.K/W, tehdt az Osszes el
lenéllas: 0,025+0,02=0,045 m2-K/W.
Ennek a padléfitésnek a méretezésé-
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hez az 50. oldalon 1évé nomogramot
kell hasznalni (R=0,05).

A méretezést tdbbféle médon is el-
kezdhetjik, mi most egy lehetséget
mutatunk be. Tételezzik fel, hogy a
fGtési rendszerinkben akkora a szi-
vattyl nyomdskildnbsége, hogy a ka-
zén-, az oszté-gyiijté-, az odaig veze-
18 csévezeték-és a szabdalyozd szerel-

vény ellendllasat levonva, a padloti-
tési rendszerre marad 14.000 Pa el
hasznélhaté ellendllds. Természete-
sen ez minden egyes daramkérre
ugyanannyi. Ha azt akarjuk, hogy a
padléfiités egyenletesen adja le a
meleget és a szabdlyozas is 6l m{-
kédjon, akkor minden dramkérnek
hasonlé hosszisagunak kell lennie.
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3.7. ébra. Fojtas a visszatéré csavarzaton

Ha kényszer{iségbdl mégis adédik egy
révidebb aramkér, akkor oda egy ak-
kora fojtast kell beiktatni, hogy az el
lendllésa hasonlé legyen a tobbiével.

A fitdviz hdmérsékletét felvesszik
50/40 °Cra. A kdzéphdmérséklete
ekkor (a ketté Ssszege osztva ketté-
vel, (t+t)/2) 45 °C. A helyiség hé-
mérséklete legyen 20 °C, igy a
tolh&mérséklet 25 K. Ha a helyiség
dsszes hSvesztesége 1500 W, és az
alapterilete 4x5=20 m?, akkor a faj-
lagos hdveszteség 1500/20=75
W/m?. Természetesen ez nem telje-
sen lesz igaz, mert legyen a 4 m szé-
les fal a kils8, s igy oft egy 1 m szé-
les szegélyzonat kialakitva, stribben
kell fektetnink a csoveket. A szegély-
zéndban 10 cm-es sortavolsagban
fektetiok a csoveket (itt lehet maga-
sabb a padlé6 h8mérséklete, mint a
tartézkodasi zéndban). A 3.5. ébré-
bél leolvashatd, hogy 25 K talhEmér-
sékletnél a 10 cm sortavolsagban fek-
tetett padlofités 108 W/m? hét ad
le. 4 m? esetén ez dsszesen 432 W
h8leadést  jelent.  Marad  még
1500-432=1068 W, amit a meg-
maradbé 16 mZre kell elosztani. Ez
m2-enként 66,75 W héleaddst jelent.

A 30 cm-es sortavolsagndl ez kb.
meg is felel. A 10 cm-es sortavolsag-
ndl kicsit t0lléptik a 9 K-es hatargor-
bét, vagyis itt kb. 10 K-nel magasabb
a padlé felileti hdmérséklete a leve-
g8énél. A 30 cm-es sortavolsagndl 1é-
nyegesen alatta maradunk ennek az
értéknek, kb. 7 K-nel lesz magasabb
a padlé h8mérséklete a levegsénél.
Ezzel a helyiség héveszteségét kielé-
gitettik szinte hajszélra. A gyakorlat-
ban azonban nem art egy kicsit tilmé-
retezni a fitést, mert egy id8 utén biz-
tosan tesznek a padléra olyan dolgo-
kat, melyek lefogjak a h&leadést. Ha
a 30 cm-es sortdvolsag helyett 25 cm-
t vélasztunk, akkor a héleadas meg-
névekszik 73 W/m?re, s igy lesz egy
kis tartalékunk a fitésben.

A kévetkezd lépés az daramkor
hosszanak megéllapitdsa. A helyi-
ségben van 4 m? 10 cm-es sortdvol-
sagl- és 16 m? 25 cm-es sortdvolsd-
g0 padlofités. 10 cm-es sortavol-
sagndl 1 m? padléfitéshez 10 m
csé kell, 25 cm-es sortavolsaghoz
pedig 4 m kell 1 mZhez. Az
Ssszes cs8mennyiség a helyiség-
ben: 4x10+16x4=104 m. Az 1500
W héleadés mellett a viz tomegdarama:

};’l: Q =
c- At
_ 1500 0358 kg/s
4186,8-10

azaz 128,97 kg/h.

A 3.6. Gbrébdl leolvasva kapjuk,
hogy 115 Pa/m a csévezeték ellendl-
lésa ekkora témegdram esetén. A
104 m hossz( padléfités dsszes el
lenéllasa tehdt 11.960 Pa (a mini-
mum 200 mm-es iveknél mar nem kell
alaki ellenéllasokkal szémolni). Ebbél
azt is lathatjuk, hogy a lakdsban 1évé
dramkérdk hossza 100-120 m kérdl
legyen. Inkdbb fogjunk &ssze egy
dramkérbe t6bb kisebb helyiséget,
hogy a megfelel8 hosszisagot elér-
juk.
Lathaté, hogy még 2040 Pat fojtani
kell a visszatéré csavarzatnal (3.7.
Gbra).

Az Gbrabdl azt latjuk, hogy a vissza-
téré csavarzaton kb. 2,5 fordulatot
kell z&mi a teljesen nyitott allapottél.
(Vigydzzunk arra, hogy mindig an-
nak a gyérténak a nomogramiét
haszndljuk, amilyen csavarzat beépi-
tésre keril, mert eltéréek a fojtasi ér-
tékek.)

A padlofitési csBvezeték nyomds-
veszteségének meghatdrozdséra van

egy egyszerisitett nomogram a
kényv 53. oldalén. Segitségével

gyorsabban hatérozhatjuk meg az
dsszes surlddasi ellendllést.

3.3.2.

Falfités

A falfitésrél kicsit részletesebben
irunk, mert az |. részben errél még
nem volt szé. Célszer( a kilsé falakra
tenni a falfGtési csoveket, mert a kiilsé
falak hidegebbek, s ezdltal arrafelé
t6bb h&t sugéroz az emberi test. Csak
olyan magassdgig célszeri a falat fG-
teni, amilyen magassagig felér az em-
ber. Ha tudjuk, hogy valamelyik falon
biztosan lesz bitor, akkor oda ne ter-
vezzink falfGtést, mert Ogysem tudja
leadni az a falrész a h&t. A kilss ol-
dal felé itt is kell h&szigetelés, de a
falra nem tudunk olyan vastag h&szi-

getelést tenni, mint a padléra (3.8.
Gbra).
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3.8. dbra. Falfités elvi
kialakitésa

A csdvezetéket legcélszeribb a fol-
dén meghajtani és egy héldhoz erési-
teni, majd a kész hélézatot tegyik fel
afalra (3.9. és 3.10. &bra).

A falra feler8sitett halézatra egy
kiegyenlitd vakolatot kell felhordani a
csBvezeték szintjéig, majd egy spe-
cidlis mGanyaghdlét réboritani, hogy
megakadalyozzuk a késébbi vakolat-
repedezéseket. Ezutan jShet a simitd
vakolés és falfestés. Vigyazni kell a
nagyobb képek felrakasaval, mert
azok a hét visszatarthatjak, valamint
a képek felerdsitésére szolgdlé csa-
varok nehogy a csévezetékbe menje-
nek bele.

A falfiités és padléfités kombinacidja
(3.11. ébra) nagyon kellemes kdzér-
zetet biztosithat egy helyiségben,
mert minden felilet meleg, igy az em-
ber csak nagyon kevés hét sugéroz
ezek felé. Lényegesen alacsonyabb
leveg8hdmérsékletnél is kellemesen
érezhetjik magunkat.

A 3.12. ébrén lathatéd, hogy a ol
kialakitott falfités egyenletes h&mér-
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3.11. ébra. Padléfités és falfités kombindcidja
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1. Falszerkezet, 2. tartérdcs, 3. fitéscsd, 4. felerésits, 5. kiegyenlitd vakolat, 6. mianyag hals,

7. fedd vakolat, 8. oszté, 9. szobatermosztét,

A. betonfédém, B. hészigetelés, C. fiitéscss, D. rogzitd, E. esztrich beton, F. padléburkolat, G.

o0szt6, H. szobatermosztat

sékleti. Nem kell félni a légtelenitési
problémaktél, mert a fités kozben
keletkezett kevés levegét el tudja vin-
ni magéval a fiitéviz és a megfeleld
légtelenitési helyen elengedi. A fel-
toltéskori légtelenitést pedig nyitott
rendszer(en kell megoldani, azaz a
vezeték egyik végénél engedjik be
a vizet a halézatba, a mésik végé-
nél pedig a szabadba engedijik.

.

Amikor mér 6l 4téblitettik a rend-
szert és mar buborékmentesen jon ki
a viz a csébdl, akkor lezéarjuk a
rendszert (zartta tesszik) és kezdéd-
het a felfGtés. Vigyazni kell arra,
hogy az elsd felfités lassan tortén-
jen, mert a vakolatnak ki kell sz&-
radnia. Ez azt jelenti, hogy a fités-
kori maximdlis h&mérsékletet kb.
egy hét alatt érjuk el.

3.9. ébra. Halézat ésszeszerelése a foldon

98

3.10. dbra. Az elkésziilt hélozat felerésitése a falra



3.12. ébra. Jél kialakitott
falfités termévizios képe

Falfités esetén nincs szegélyzéna, it
egyenletesen kell a csévezetéket fel-
szerelni.

A 3.13. éabrébdl lathaté, hogy a kil-
s6 falon kiépitett falfGtés pl. 40 °C-os
kdzepes  fitéviz  h&mérsékletnél
(45/35 °C) kb. 200 W/m? hét od le
10 cm-es sortavolsagndl, illetve 150
W/m?2 hét ad le 15 cm-es sortavol-
sagnal. A falfitést kb. 2,0 m magas-
sagig tervezzik be, a falstt mar Ogy-
sem érezzik a hatésat. A méretezés
pontosan (gy torténhet, mint ahogy

azt a pad|éfitésnél mér megismertik.
A bels8 fal mentén kialakitott falfités-
nél (3.14. &bra) megkilénboztetjik
még a primer és a szekunder hd-
leaddst is, mert itt nem tesziink hészi-
getelést a fités ald, s ezdltal nem
csak a méretezési helyiséget fiti (pri-
mer), hanem a masik oldalon lévé he-
lyiséget is (szekunder).

A falfGtést méretezhetjik tablazat se-
gitségével is (3.8. tabldzat). Ha pl.
egy szobdban 50°C a kdzepes fiits-
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3.13. ébra. Méretezési nomogram kiilsé falhoz
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3.14. abra. Méretezési nomogram belsé falhoz
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Fitéviz sor
kézepes tavolsag Firdészoba szoba konyha, wc, lépcsBhéz
h&mérséklet cm el8szoba
10 48 W/m? 66 W/m? 88 W/m? 110 W/m?
14,0 220 290 10,0 16,0 20,5 7,5 12,0 15,5 6,5 10,0 13,0
30 15 42 W/m? 55 W/m? 71 W/m? 89 W/m?
190 29,5 380 13,5 21,5 27,5 10,5 16,5 21,5 8,5 13,5 17,5
20 37 W/m? 47 W/m? 59 W/m? 72 W/m?
24,5 38,5 495 17,5 28,0 355 13,5 210 275 11,0 17,5 23,0
10 73 W/m? 91 W/m? 112 W/m? 135 W/m?
9,5 150 19,5 7,5 12,0 16,0 6,5 10,0 13,0 55 85 11,5
35 15 61 W/m? 74 W/m? 921 W/m? 108 W/m?
13,0 20,0 26,0 10,5 16,5 21,5 8,5 13,5 17,5 7,5 11,5 155
20 52 W/m? 62 W/m? 74 W/m? 87 W/m?
16,5 26,0 34,0 13,5 21,5 28,0 11,0 17,5 23,0 9,5 150 20,0
10 97 W/m? 115 W/m? 137 W/m? 159 W/m?
7,5 12,0 15,5 6,5 10,0 13,5 5,5 85 11,5 5,0 75 10,0
40 15 80 W/m? 94 W/m? 110 W/m? 127 W/m?
10,0 16,0 21,0 8,5 13,5 18,0 7,5 11,56 155 6,5 10,5 13,
20 67 W/m? 77 W/m? 89 W/m? 102 W/m?
13,0 21,0 27,0 11,0 18,0 23,5 9,5 15,0 20,0 8,5 13,5 18,0
0 122 W/m? 140 W/m? 161 W/m? 184 W/m?
6,0 10,0 13,0 5,5 8,5 11,5 5,0 7,5 10,0 4,5 7,0 9
45 15 99 W/m? 113 W/m? 129 W/m? 146 W/m?
8,5 13,5 17,5 7,5 12,0 15,5 6,5 10,5 13,0 5,5 95 12,5
20 82 W/m? 92 W/m? 104 W/m? 117 W/m?
11,5 18,0 23,5 9,5 15,5 20,5 8,5 13,5 18,0 7,0 12,5 16,5
10 146 W/m? 164 W/m? 186 W/m? 208 W/m?
55 85 11,5 5,0 80 10,5 4,5 7,0 9,0 4,0 6,5 8,5
50 15 119 W/m? 132 W/m? 148 W/m? 165 W/m?
7,0 11,5 150 6,5 10,5 14,0 55 95 12,5 5,0 90 11,5
20 97 W/m? 107 W/m? 119 W/m? 132 W/m?
9,5 150 20,0 8,5 14,0 18,5 70 12,5 16,5 6,5 11,5 15,0
10 171 W/m? 189 W/m? 210 W/m? 233 W/m?
5,0 7,5 10,0 4,5 7,0 9,5 4,0 6,5 8,5 3,5 6,0 8,0
55 15 138 W/m? 151 W/m? 167 W/m? 184 W/m?
6,5 10,5 14,0 5,5 95 12,5 5,0 90 11,5 4,5 8,0 10,5
20 112 W/m? 122 W/m? 134 W/m? 147 W/m?
8,0 13,5 18,0 7,0 12,5 16,5 6,5 11,5 15,0 55 10,5 14,0
10 195 W/m? 213 W/m? 235 W/m? 257 W/m?
4,0 7,0 9,5 4,0 6,5 8,5 3,5 6,0 8,0 3,0 55 7,5
60 15 157 W/m? 170 W/m? 186 W/m? 204 W/m?
55 95 12,5 5,0 90 11,5 4,5 8,0 11,0 4,0 75 10,0
20 127 W/m? 137 W/m? 149 W/m? 162 W/m?
7,0 12,5 16,5 6,5 11,5 15,0 5,5 10,5 14,0 5,0 10,0 13,

3.8. tablazat. Falfiités méretezési tablazat

viz h8mérséklet és a sortdvolsag 15
cm, akkor a leadott h8mennyiség
132 W/m2. A téblazatban a hé-
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leadés alatt szerepld hdrom szém azt
mutatja, hogy 5, 10, 15 K héfoklép-
csénél mekkora feliletetnél nagyob-

bat ne épitsink be egy dramkérhéz
ahhoz, hogy az aramldsi sebesség
ne legyen nagyobb 0,5 m/s-ndl.




