Kende tanárnő


17/a. tétel Hő terjedése

a) A hőterjedés módjai I.

· hővezetés és hővezetési tényező.

· a korrekciós tényező szerepe a helyesbített hővezetési tényező esetében.

· hővezetési ellenállás.

· konvekció.

· hősugárzás és hősugárzási tényező (függősége a távolságtól és beesési szögtől).

· hőátadás.

Ideális esetben, a különböző hőmérsékletű anyagok próbálnak kiegyenlítődni. Természetesen, ha kellő idő áll rendelkezésre, akkor a két különböző hőmérsékletű közeg hőmérséklete kiegyenlítődik. Ha pontosan megegyezik a különböző hőmérsékletű közegek mennyisége, akkor a kiegyenlített hőmérséklet a két hőmérséklet számtani közepe lesz. A mennyiségek változásának függvényében arányosan változik a kiegyenlített hőmérséklet értéke is. Abban az esetben, ha kis mennyiségű, de nagyobb hőmérsékletű közeget keverünk nagy mennyiségű, de hideg közeghez, a kiegyenlített hőmérséklet inkább hideg marad.
Ez a kiegyenlítődési folyamat hőterjedés során megy végben. Három különböző csoportot különböztethetünk meg:

a. Hővezetés: hővezetés általában szilárd testekben, nyugalomban levő folyékony, illetve gáz halmazállapotú közegekben jön létre. A következőképpen jön létre.

Képzeljünk el egy anyagot, amelynek minden részecskéjének hőmérséklete egyforma. Ha elkezdjük melegíteni az egyik végét, akkor a tanultak alapján kideríthető, hogy a részecskék rezegni kezdenek, a bevitt hő hatására. A rezgő részecskék ütköznek a szomszédos részecskékkel, azoknak is nő a rezgése (nő a hőenergiájuk). A folyamat mindaddig tart, amíg a teljes anyag összes részecskéjének rezgése ugyanakkora nem lesz. Ugyanez a folyamat zajlódik le a folyékony illetve gáz halmazállapotú közegnél is, csak a részecskéknek nagyobb a „mozgásterük”. Azaz a hővezetés nem más, mint a szilárd, folyékony, illetve gáz halmazállapotú közegekben végbemenő hőközlés, melynél a keletkezett hőt súrlódással adják át egymásnak a molekulák.

A testek hővezetése függ:

· Az adott test anyagától, valamint hővezetési tényezőjétől,

· A vizsgált test átmérőjétől, keresztmetszetétől,

· Az adott test felületétől,

· A hővezetés idejétől,

· A vizsgált test két végén mérhető hőmérséklet különbségtől.

Hővezetési tényező: az a hőmennyiség, ami két 1 m2 nagyságú egymással párhuzamos felületen 1 másodperc alatt átvezetődik, ha a két felület között 1K hőmérséklet-különbség van. Az alábbi táblázat tartalmazza néhány anyag hővezetési tényezőjét (4. ábra).
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A legjobb hővezetéssel a fémek rendelkeznek. Ha egy fém tárgyat a kezünkbe fogunk hidegebbnek érezzük azt, mert jobban el tudja vezetni a tenyerünk melegét. Ezért jelenthet például problémát az olyan fém szerkezet, melytől nincs elszigetelve a csővezeték. Ugyanis a szigeteletlen fém csővezeték, a vele közvetlenül érintkező fém szerkezetnek gyorsabban átadja a hőjét. Ezeket szoktuk un. hőhidaknak nevezni. A hőhidak kialakulását elkerülhetjük úgy, ha kellőképpen leszigeteljük a csővezetéket.

Az épület falszerkezeténél is anyagot választanak, ami rosszul vezeti a hőt, jó hőszigetelő képességű. Az alábbi diagramból például jól látható, hogy ha többrétegű a falszerkezetünk, hogyan változik a fal hőmérséklete (a belső és a külső hőmérséklet függvényében.) (5. ábra).
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1.5. ábra5. ábra. Többrétegű falszerkezet lehűlése.

Sok esetben talán ezért jelenthet problémát, ha nem megfelelően szigetelünk. Mi történhet abban az esetben, ha nem a külső homlokzatot, hanem a belső falfelületet szigeteljük le. Képzeljük el a következő esetet. A csővezetékünk a falba van szerelve, és a falszerkezet belső oldalát szigeteljük le. Azt gondoljuk, hogy a belső kellemes hőérzetet biztosítottuk, a szigetelésünk meggátolja, hogy a termelt hővel a külső környezetet fűtsük, de elfelejtünk valamit. A falba vésett csatornába rejtett csővezetékünket nem védi meg semmi a külső hőmérséklettől (6. ábra). Pláne, ha még szigetelve sincs. Gondoljuk csak el, mi történhet, ha kifogunk egy nagyon hideg időszakot, és a csővezetékben például alig van áramlás, mert mondjuk felújítást végzünk. Nos, előfordulhat olyan eset, hogy a külső falon keresztül „érkező” hideg olyan mértékben lehűti a csővezetékben levő közeget, hogy megfagy. A helyiségben nem érezzük a külső hőmérsékletet, viszont csodálkozva tapasztaljuk, hogy nem megy a rendszerünk, az adott szakasz egyszerűen leáll. Nagyon fontos tehát szem előtt tartani a megfelelő mértékű szigetelést, a kialakítandó csőfektetést, hogy a kellemetlenségeket elkerüljük.
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1.6. ábra6. ábra. Falba vésett horonyba vezetett csővezeték elfagyhat.

b. Hőáramlás: Abban az esetben, ha folyékony vagy gáz halmazállapotú közeget melegítünk, a közeg különböző hőmérsékletű részecskéi megváltoztatják helyüket. A helyváltoztatás közben természetesen hőenergiájukat magukkal szállítják. A hőmérséklet növekedésének hatására sűrűségváltozás lesz a válasz, ami azt fogja eredményezni, hogy a kisebb sűrűségű részecskék felfelé, a nehezebbek pedig lefelé áramolnak. Ennek a természetes áramlásnak köszönhetően hőkiegyenlítődési folyamat zajlik le. Hasonló folyamatok zajlódnak le abban az esetben is, ha fűtési rendszerünk gravitációs módban üzemel. A gravitációs fűtés pont a közeg sűrűségkülönbségéből adódó természetes áramlás miatt üzemel. Másik épületgépészeti példa a kémény természetes huzata. Ebben az esetben is hőáramlásról beszélhetünk, hiszen a felmelegedett füstgázok felfelé áramlanak, helyükbe a hideg levegő kerül, ami az égést táplálja. Itt is sűrűségkülönbség miatti áramlásról beszélhetünk.

c. Hősugárzás: Hősugárzásnak nevezzük azt a folyamatot, amikor a közeg, a hőenergiájának egy adott hányadát sugárzási energiává alakítja, és kisugározza azt a környezet felé. Ennek a sugárzó energiának egy részét a szilárd, illetve folyékony halmazállapotú közeg elnyeli, más részét visszaveri.
d. Hőátadás: Abban az esetben, ha egy áramlásban lévő folyékony, vagy gáz halmazállapotú közeg szilárd fallal érintkezik, hőátadás jön létre, ha köztük hőmérsékletkülönbség van. Abban az esetben, ha az áramló közeg melegebb, átadja a hőjének egy részét a vele érintkező felületnek. Fordított esetben, ha az érintkező felület hőmérséklete magasabb, hőjének egy részét átadja az áramló közegnek. Vizsgáljuk meg az alábbi ábrát (7. ábra). Egy fűtőtest metszeti képe látható. Az ábra segítségével a fent ismertetett folyamatokat egyszerűsítjük le.
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1.7. ábra7. ábra. Fűtőtest „metszetben”.

A radiátor belsejében áramló közeg van. Ez az áramló közeg a hőhordozó közeg, melynek feladata, a kazánban megtermelt hő elszállítása a fűtendő helyiségbe. A fűtőtestek feladata, hogy ezt a hőt, illetve annak egy részét átadja a helyiségnek. A rajzon három „réteget” láthatunk. A bal oldali a fűtőtestben áramló közeg, a közbenső, a fűtőtest „falvastagsága”, végül a jobb oldali „réteg” a fűtendő légtér. A fűtővíz hőátadással átadja hőjének egy részét a radiátornak. A radiátor falán keresztül hővezetéssel áramlik a hő, majd a helyiség levegőjével érintkezve ismét hőátadás folyamata zajlódik le (8. ábra).

Ezt az összetett folyamatot hőátbocsátásnak nevezzük. hőátbocsátásról beszélünk abban az esetben, ha két áramlásban lévő közeg között szilárd szerkezet van.
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1.8. ábra8. ábra. Hő terjedése a radiátorban.

Hasonló folyamatok zajlódnak le a falszerkezetben is, annak függvényében, hogy milyen annak a szerkezete. 
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Hévezetési tényezs

(W/mK)
Aluminium 229
Horgany 112
Réz 394
Ontétivas 57
Kromacél 20-37
Nyersagyag tégla 0,93
Vasbeton 0,93
Cement 0,07
Fa (puhafa — télgy) 0,08-044
Ablakiiveg 0,58 -1,05
Aluminium félia 0,035-0,047
Konnyii kéfalazat 041
Salakgyapot, asvanygyapot 0,035- 0,055
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