
Kende tanárnő

25/a. tétel

a) Szivattyús melegvízfűtések nyomásviszonyai

· nyomott és szívott rendszer fogalma, sajátosságai.

· nyomásábra ismertetése.

· a szivattyú helyének befolyása a fűtési rendszer biztosítására.

Nyitott és zárt tágulási tartállyal szerelt szivattyús fűtési rendszer nyomásviszonyai.

Ha a rendszernyomáshoz viszonyítunk, akkor az áramlási irányra nézve, a szivattyú nyomócsonkjánál túlnyomás, a szívócsonkjánál pedig szívás alakul ki. A tágulási tartály (legyen az akár nyitott, akár zárt) fűtési rendszerhez való csatlakozási pontjánál az úgynevezett nullpont alakul ki. Ebben a pontban a rendszer nyomása állandónak tekinthető, a szivattyú működtetésétől függetlenül. Nyitott tartálynál a tágulási tartály vízszintje, zárt tartálynál pedig annak nyomása határozza meg.

Az ábrákon látható, hogy a bal oldalinál, amikor a szivattyú még nem üzemel, mindkét csővezetékben a vízszint ugyanakkora. Amikor bekapcsoljuk a szivattyút a nyomócsonk oldalán növekszik a vízszint, a szívó oldalon pedig csökken. (.1. ábra) 
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12.2. ábra Szintmagasság változás a szivattyú bekapcsolását követően

A két vízszint egy bizonyos magasságnál megállapodik. A kettő közötti távolság a szivattyú üresjárati emelőmagassága, más szóval a szivattyú nulla vízszállításához tartozó emelőmagasság.

Ha egy nyitott tartályt helyeznénk az egyik oldalra és bekapcsolnánk a szivattyút azt vennénk észre, hogy a csőben megnő a vízszint, a tartályban szinte változatlan marad. Valóban a nagy felület, nagy térfogat mellett minimális mértékű a szintcsökkenés. Ezért is hívják a tágulási tartály csatlakozási pontját a rendszer hidraulikai „0” pontjának. (2. ábra)
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12.3. ábra Szintmagasság változás a tágulási tartály helyzetének a függvényében

A tágulási tartály tágulási vezetékét a fűtési rendszer visszatérő vezetékébe építik be, de a szivattyú beépítési helye a tágulási vezetékhez képest nagyban változtatja a fűtési rendszer nyomásviszonyát. Az alábbi ábrákból kiderül az, hogy hogyan befolyásolhatja a fűtési rendszer nyomását a szivattyú helye a tágulási vezetékhez képest. (.3. ábra-.8. ábra)
Már most le kell szögezni, hogy a fűtési rendszerben lévő nyomásváltozásokat a hálózat elemeinek áramlási ellenállása határozza meg. Egyértelmű, hogy minden résznek a fűtési rendszerben (legyen az csővezeték, szerelvény, hőtermelő, hőleadó, stb.) más-más az ellenállása. Minél több irányt kell megtennie az áramló közegnek, annál több ellenállásba „ütközik”. Ez az érték egy csővezetékben kisebb, míg a radiátorban a hőtermelőben lényegesen nagyobb. 

Nyitott fűtési rendszer nyomásviszonya

Szivattyú a hőtermelő és a tágulási vezeték között.

Tételezzük fel azt az esetet, hogy a kazán előtti és utáni szerelvényeket véletlenül elzárták. A szivattyú bekapcsolását követően a „fűtési rendszer” a kazánból, a biztonsági vezetékből, a nyitott tágulási tartályból, a tágulási vezetékből és a szivattyúból áll. (.3. ábra) 
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12.4. ábra Nyomott rendszerű szivattyús fűtési rendszer kialakítása

Korábban beszéltünk a hurok kialakításáról. Ott említést tettünk a szivattyús rendszerekről, most térjünk ki erre bővebben. Ha a hurok túl alacsony, akkor áramlás indulhat meg a tartály és a kazán között. (Áramlás közben levegő kerül a fűtési rendszerbe, növelve a korróziós károk kialakulását.) Akkora hurkot kell készíteni, ami nagyobb, mint a szivattyú üresjárati emelőmagassága (hiszen a szivattyú annál magasabbra nem tud szállítani). Éppen ezért célszerű a hurkot a következő méretre venni: 
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Nyitott szerelvények mellett vizsgáljuk meg a fűtési rendszert. (.4. ábra)
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.12.5. ábra Nyitott fűtési rendszer sematikus ábrája (nyomott rendszer)

A szivattyú nyomócsonkjától kezdve a tágulási vezeték csatlakozási pontjáig a nyomás a nyugalmihoz képest nyomott. A tágulási tartály a rendszer hidraulikai „0” pontja, ezt ne felejtsük el! 

A tágulási vezeték csatlakozási pontja és a szivattyú szívócsonkja között a nyomás a nyugalmihoz képest kisebb. Látható, hogy az egész rendszerben nyomásemelkedést mérhetünk, ha a tágulási vezeték csatlakozási pontja közel van a szivattyú szívócsonkjához. 

Ezeket a fűtési rendszereket nyomott rendszernek hívják. Definíció szerint: nyomott rendszerű a szivattyús fűtési rendszer ha a tágulási vezeték a szivattyú szívócsonkjának közelében lett beépítve.

Nézzük meg az alábbi egyszerűsített fűtési rendszert. A fűtési körben egy hőtermelő, egy hőleadó, a tágulási tartály, egy szivattyú és persze szerelvények találhatók (az ábrán a fűtési körben szereplő összes berendezés egy szinten helyezkedik el). Az ábra a rendszer nyomásváltozását tartalmazza, természetesen nem léptékhelyesen, hanem közelítő értékekkel. További egyszerűsítés, hogy a be- és a kilépési pontokat egyetlen pontba helyezzük.
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.12.6. ábra Nyomás alakulása a szivattyú nyomócsonkja és a kazán között

A kazánnál a nyomás annyival lesz kisebb a szivattyú nyomócsonkjánál lévő nyomásnál, mint amennyi a szivattyú és a kazán közötti szakasz ellenállásának legyőzésére felhasznált szivattyú nyomás. (.5. ábra)
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.12.7. ábra Nyomás alakulása a kazán és a hőleadó között

Tovább haladva, a kazán és a hőleadó között, az áramlási ellenállás tovább csökkenti a felhasználható szivattyú nyomást, (.6. ábra) de a tágulási vezeték csatlakozási pontjáig még mindig túlnyomásról beszélünk. A tágulási vezeték és a szivattyú szívócsonkja között lesz nyomáscsökkenés.  (.7. ábra)
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.12.8. ábra Nyomás alakulása a „0” pont és a szivattyú szívócsonkja között

Fontos felhívni a figyelmet arra, hogy nagyon oda kell figyelni a szivattyú cserére, annak meghibásodása esetén. Ha esetleg egy nagyobb teljesítményű szivattyú lett meggondolatlanul beépítve a régi helyett, annak üresjárati emelőmagassága is nagyobb, amivel azt érhetjük el, hogy cirkuláció, és ezáltal oxigén elnyelés folyamata indul el a nyitott tágulási tartályon keresztül. Rendkívül fontos a megfelelő szivattyú kiválasztása csere esetén. 
A szivattyú a tágulási vezeték csatlakozása elé van beépítve.

Ebben az esetben nyomásnövekedést csak a szivattyú nyomócsonkjától a tágulási vezeték csatlakozási pontjáig mérhetünk. A tágulási vezetéktől a kazánon át a hőleadón keresztül vissza egészen a szivattyú szívócsonkjáig nyomáscsökkenést fogunk mérni. (.8. ábra)
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.12.9. ábra Szívott rendszerű szivattyús fűtési rendszer kialakítása

Definíció szerint: szívott rendszerű a szivattyús fűtési rendszer, ha a tágulási vezeték a szivattyú nyomócsonkjának közelébe lett beépítve. Alakítsuk át az előbb ismertetett fűtési rendszert. A különbség mindössze annyi, hogy a tágulási vezeték csatlakozási pontja a szivattyú nyomócsonkjánál van. (.9. ábra) 
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.12.10. ábra Nyitott fűtési rendszer sematikus ábrája (szívott rendszer)

Egy nagyon rövid szakaszon, a szivattyú nyomócsonkjától a tágulási vezetékig, azaz a hidraulikai „0” pontig lesz a nyugalmi nyomáshoz képest nagyobb nyomás. (
.10. ábra
) A nyomócsonknál a nyomásnövekedés azonos a szivattyú nyomócsonkja és a tágulási vezeték közötti csőszakasz áramlási ellenállásával. A tágulási vezeték csatlakozási pontjától kezdődően nyomáscsökkenést, ill. vízszintcsökkenést mérhetünk. A kazánnál lévő nyomáscsökkenés mértéke megfelel a tágulási vezeték és a kazán közti csővezeték ellenállásának. 
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.12.11. ábra Nyomás alakulása a szivattyú szívócsonkja és a „0” pont között

A kör végén, a szivattyú szívócsonkjában, a nyomáscsökkenés azonos a tágulási vezeték csatlakozási pontjától a szivattyú szívócsonkjáig terjedő 

(tehát szinte az egész fűtési rendszer) áramlási ellenállással. (.11. ábra)
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.12.12. ábra Nyomás alakulása a „0” pont és a szivattyú szívócsonkja között

Zárt tágulási tartállyal ellátott fűtési rendszer nyomásviszonyai.

A zárt rendszerben kialakuló nyomásviszonyokat az alábbi egyszerűsített ábrán mutatjuk be. Hasonló a nyitotthoz, azzal a különbséggel, hogy az „u” csövek száját lezártuk, és egy nyomásmérőt helyeztünk el rajta. Üzemen kívül mindkét nyomásmérőn ugyanazt a nyomást mérhetjük. A tágulási tartályban a vízoszlop magassága és a legfelső pontban mérhető nyomás uralkodik. (.12. ábra)
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.12.13. ábra Szivattyú üzemen kívül, zárt tágulási tartállyal

A szivattyú bekapcsolását követően a szivattyú nyomócsonkja utáni oldalon megnő a nyomás, méghozzá a szivattyú üresjárati emelőmagasságának megfelelően. A rendszerben a vízmennyiség nem változik, ezért a tartályban változatlanul az előbbi nyomás uralkodik, a szívócsonk felőli oldalon pedig nem változik a nyomás. (.13. ábra)
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.12.14. ábra Nyomásváltozás hatása a rendszerre a zárt tágulási tartály helyzetétől függően

Amikor a szivattyút a tartály elé kötjük be, a nyomócsonk felőli oldalon lesz változatlan a nyomás, a tartályban a már említett nyomás fog uralkodni, a szívócsonk felőli oldalon pedig a nyomás a szivattyú üresjárati emelőmagasságának értékének megfelelő nyomással fog csökkenni. 

Jól működő rendszer esetén, a legfelső ponton uralkodó nyomás értéke nagyobb kell legyen, mint a szivattyú üresjárati emelőmagassága. Ha ez nem nagyobb, akkor az atmoszférikusnál alacsonyabb nyomás alakulhat ki a szivattyú szívócsonkja előtti szakaszon, ami azt eredményezheti, hogy levegő szívódik be a fűtési rendszerbe. Tehát zárt fűtési rendszer kialakításakor inkább nyomott rendszert alakítsunk ki, és a legideálisabb az előremenőben nyomott fűtési rendszer. (.14. ábra)
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.12.15. ábra Előremenőben nyomott fűtési rendszer
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