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1. [rja le a szabvanyositas fébb céljait!
— a dokumentdcidk egyértelmiisége;
— j6 mindségii termékek elddllitdsa;
— a termékek sokféleségének korldtozdsa;

— az alkatrészek csereszabatossaga;

— kooperdcid lehetGségének biztositdsa.

2. Melyek a magyar nemzeti szabvanyok azo-
nosité betdjelei?
MSZ
MSZ ISO
MSZ EN
MSZ IEC

3. Irja le az A3 alakjelii rajzlap méreteit!
420X 297

4, Egészitse ki az A4 alakjel( rajzlap abrajat a
hianyzo méretekkel és elnevezésekkel!

~N

~_Rajzmezd”
10 A
"IN Keref

Rajzszél

Feliralmez&”

297

max. 170

210

5. Melyek a feliratmez6ben megadandé azono-
sité adatok?

— az azonosité szam (rajzszam);

—a rajz cime (megnevezés),

— a rajz torvényes tulajdonosdnak neve.

6. Milyen egyéb kiegészité informéacidkat tartal-
mazhat a feliratmez6?
— a rajz f6 méretardnyadt;

— az anyagmindség jelét;

~ a tirésekre vonatkozo szabvanyokat,

—a rajzkészités idépontjat;

—a felelds személyek neveit;

~ avetitési méd meghailonbizteld jele.

7. Irja le az alabbi szabvanyos vonalak megneve-

zéseit!
Vonalfajta Megnevezés
A Folytonos, vastag
Folytonos, vékony
B .
(egyenes vagy gorbe)
Folytonos szabadkézi

C/‘\v—.r\f/‘/\—"
p—N—N——

torésvonal, vékony

Folytonos, egyenes
torésvonal, vékony

Szaggatott, vastag

E
F——————— — | Szaggatott, vékony
G T "7 | Pontvonal, vékony
Pontvonal, vékony, a
— végzodéseknél és az

H —-—-— | irdnyvdltasokndl vas-
tag

D — Pontvonal, vastag

K —~-——~~——""— | Kéipont-vonal, vékony

8. Legalabb mennyi legyen a vastag és a vékony
vonal vastagsaganak aranya?

2:1

9. A fenti tablazat betiijeleivel irja le az egybees0
vonalak rajzolasanak els6bbségi sorrendjét!

A-EF) -H-G-K-B

10. Irja be az abraba a szaggatott vonal elemei-
nek javasolt hosszértékeit!

1.2

| I

L35

11. frja be az 4braba a pontvonal elemeinek

javasolt hosszértékeit!

| |

/

.
iy
ARE
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1. Milyen méretaranyok alkalmazhatok a miisza-
ki rajzokon?

—valésdgos (természetes) nagysdg 1:1;

—kicsinyités pl. 1:2, 1.5,

—nagyitas pl. 2:1, 5:1.

2. Irja le a méret fogalmat!

A méret mértékegységgel szamszerilen megadott

érték, amely vonalakkal, jelekkel és megjegyzé-

sekkel lehet kiegészitve.

3. Nevezze meg a méretmegadas elemeit!
Vastagsdg: 3

al mutatévonal;

bl méret;

¢/ méretvonal;

d/ méretnyil;

el méretsegédvonal.

7. A szabvany a betiik, szdmok és egyéb Iirasje-
lek aranyait az [rasnagysag figgvényében Irja
eld. Irja le a miszaki rajzokon alkalmazhato6

frasmagassagok (h) nagysaganak a szamer-
tékeit!
2,5;3,5:5;7; 10, 14 és 20 mm

8. Mennyi a vonalvastagsag és az rdsmagassag
aranya (d/h) "A" tipusu (keskeny szélessegu)
irasjelek esetén?

1:14
9. [rja be a tablazatba az abra jelolései alapjan a

"B" tipusu (normal szélességl) délt iras meg-
nevezéseit és aranyait! '

15° bellszélesség

1"

a b ¢ d e

4. Nevezze meg a méretszam elé irhato, alakhoz
kapcsolodo jeleket!

& dtmérd

R sugdr

O négyzet

'SR gombsugdr

S gombadtmérd

5. [rja le a méretmegadas f6bb szabalyait!

—minden méretet csak egyszer kell megadni;

74
Jdel | Megnevezés, (| Ardny
h |nagybetiik magassdga 10/10h
d |vonalvastagsdg 1/10h
a |betikoz 2/10h
C |kisbetitk magassdaga 7/10h

—a mértékegységet (mm) nem kell feltiintetni;

—a méretszdm mindig a valédi nagysdg értéke;

—a méretet lehetdleg vetiileten kiviil adjuk meg;

—a méretvonalak ne keresztezzék egymdst;

—a méret leolvasdsa a feliratamezd feldl, illetve

Jjobbrdl torténjen.

6. Melyek a szabvanyiras alkalmazasanak f6
céljai?
~az egyértelmil olvashatdsdg;

—a mikrofilmezhetéség (mdsolhatésag);

10. Mennyi lehet a legkisebb sz6kdz (emin) ara-
nya "B" tipust fras esetén? (Megegyezik a
fenti abran az S betti aranyavall)

6/10h
11. Irja be a tablazatba miszaki rajzok feliratainal

gyakran hasznalt 5 és 7 mm-es frasmagas-
saghoz tartozé méreteket ("B" tipus)!

Jel Méret
h 7 5
d 0,7 0,5
a 1,4 1
c 5 3,5
€min 4,2 3

12. A betlik, szamok stb. pontos alakjat és sze-
lességi méreteit honnan lehet megtudni?

A szabvdnyban egységvonalkdzdsi halén meg-

—egységesség.

adott irdsmintdrél, illetve a mérettablazatbol.
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1. Sorolja fel a siklapt mértani testek 8 tipusait!
hasabok, guldk, szabdlyos testek (poliéderek)

2. Ija be a tablazatba az alabbi siklapl testek
lapjainak (I), éleinek (e) és csucsainak (c) a

szamat!

Megnevezés I lelc
kocka (hexaéder) 6|12
haromoldalt hasab 51916
hatoldalu hasab 8 11812
tetraéder 416
négyoldalu gula 5

3. Nevezze meg a fogastestek fébb tipusait!
henger, kip, gomb és korgyiirii

8. Rajzolja be a fenti abrakba az 1C testatiot es
magyarazza meg, .hogy miért nem latszik a
vetiileten valédi hosszisagunak!

A testatlo ferde helyzetii a képsikhoz viszonyitva,

ezért a vetiilete rovidebb, mint a valédi hossza.

4. Nevezze meg a targyak kétdimenzios abra-
zolasanak lehetéségeit!

—merdleges vetiiletdl dbrdzolds (merdleges vetités);

—axonometrikus dbrdzolds (ferde vetités),

—perspektivikus dbrdzolds (kozéppontos vetités).

5. Irja le a merdleges vetités szemléltetd rajzan
jelolt részletek megnevezeseit!

Kép (veliilet

Vetitévonal

14) 2(3)

6. Az el6z6 abra jeldlései alapjan elemezze a
téglatest felsé lapjat (ABCD) meghatarozo
geometriai elemek (pontok, élek, sik) képsik-
hoz valo helyzetét, illetve azok vetiletét!

—az A és D (ill. B és C) pontok illeszkednek egy
vetitévonalra, ezért a képiik egybeesik;
~az AD (ill. BC) szakasz merdleges a képsikra,

Vetitési irdny

ezért a képe egy pont;
~az AB (ill. DC) szakasz pdrhuzamos a képsik-
kal, ezért a képen valddi hossziinak ldtszik,

~az ABCD téglalap sikja merdleges a képsikra,

ezért a vetiileten szakasznak Idtszik.

9. Nyevezze meg és Irja be az abraba a téglatest
vetileteit, jellemzé méreteinek elnevezeset és
a képtengelyeken érteimezhetd iranyokat !

y

pd g

K \0\‘\? ‘Lg\)

R

~,

X23

N

z

10. Jeldlje a megfelels betlvel a test szélessegi
(sz), magassagi (m), illetve vastagsagi (v) me-
reteit! Milyen méretdsszefiiggés van az egyes
vetiletek kozott?

sz 23y
g £ 8 g
X 2 j 1,3
= F
57

X3

—az elél- és a feliilnézeten a targy megfeleld

szélességi méretei egyenliek;

~az elél- és a bal oldali nézeten a targy megfe-

lel6 magassdgi méretei egyenliek;

—a feliil- és a bal oldali nézeten a tdargy megfe-

lel§ vastagsdgi méretei egyenldek.
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1. Nézeti képen az (ireges targy belsd tagoltsagat
(furatokat, hornyokat, stb.) milyen vonal-
fajtaval kell megrajzolni?

vékony szaggatott vonallal

2. Bonyolultabb targyak esetén miért hatranyos
ez a megoldas?
a/ nehezen képzelhetd el a targy alakja;

b/ problematikus a méretmegadds.

3. Az alabbi abrak alapjan irja le a metszeti abra-
zolas elvét!

a/ A tdrgyatv képzeletbeli metszdsikkal elvdgjuk.

b/ A metszésik elStti targyrészt eltavolitjuk.

¢/ Képezziik a megmaradt rész vetiiletét.

d/ A szelvényt bevonalkdzzuk (sraffozzuk).

4. Irja le az alabbi fogalmak meghatarozésat!

a/ Metsz8sik:  Vetitdsik, amellyel a metszetet

6. Irja be az abraba a vonalkéazas slriisegenek
és iranyanak szokdasos értékeit!

7N

) \\-.)—
e
|

1

T0) %

7. Hogy nevezik az egyetlen metszdsikkal képe-
zett metszeteket?

egyszeri metszeteknek

8. Azonositsa az egyszer(i metszet kilonféle

megoldasait!
el

félnézet-félmetszet

/

!
!
teljes metszet

ey

| o
Zul
:F

félmetszet

kitoréses metszet

9. Miért nem kellett jel6ini a fenti brdkon a met-
szbsikok helyzeteit?

Mert megegyeznek a tdrgyak szimmetriasikjaival.

képezziik (16bbnyire fsik).

b/ Nyomvonal: A képsik és a metszdsik metszés-

vonala, ezzel adhato meg egy-

értelmiien a metszdsik helyzete.

¢/ Szelvény: = a feliilet, ahol a metszdsik

10. Ha a metszdsik helyzete nem egyértelmd,
vagy eltériink a vetlletrendtdl, illetve egynél
tobb metszdsik van, akkor hogyan biztositjuk
az abrazolas egyértelmiiségét?

o/ A metszdstk nyomvonaldt H tipusit vonallal

anyagot vdg.

kell megrajzolni.

5..Nevezze meg a metszeti vetilet dsszetevdit!

Melsz8sik magotli 1arqvrés:

-

\
S

Soelveny

|
1|
i

Z,

N

b/ A vetitési irdnyt vékonyszdru nyilall kell

megrajzolni.

¢/ A metszbsik nyomvonaldt és a meiszetet

nagybetiivel kell azonositani.
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1. Nevezze meg az egyszer(i metszet tovabbi
alkalmazasait!

.

iz

A

B(2:1)

részmetszet (részlet) kiemelt részlet

2. Fejezze be a szelvény vonalkazaséra (sraffo-
zasara) vonatkoz6 fobb szabalyokat!

a/ Ugyanazon alkatrész metszett feluleteit

azonos médon kell jelélni.

5. A vetiileten kivll rajzolt szelvényt elhelyezhet-
jiik a vetlet kézelében, a metszdsik nyomvo-
nalan is. Az alabbi abra alapjan frja le e meg-

&/ A szelvény kirvonaldt vastag folytonos vonal-

lal kell megrajzolni.

b/ Vonalzattal kell elldini.

b/ Kapcsol6do alkatrészek vonalkazasa

kiilonbozd irdnyv és striségi legyen.

¢/ A vetiilethez pontvonallal kell kapcsolni.

¢/ A vonalkazas dolésiranya 45° legyen

a szelvény korvonaldhoz, kozépvonaldhoz,

ill. jellemzd foméretéhez viszonyitva.

d/ A vonalkazast méret beirdsa eseten
meg kell szakitani.
el Vékony keresztmetszeteket (kb. 2 mm alatt)
vonalkdzds helyett be lehet feketiteni.
f/ A szelvény mintazata utalhat a targy

anyagdra.

3. Mely esetben alkalmazhaté a szelvény 6nallo
abrazolasa?

Ha a metszdsik mogotti targyrészek nézete nem

tartalmaz a rajz megértéshez sziikséges infor-

mdcickat, akkor megengedett ezek elhagydsa.

4. Az alabbi abra alapjan irja le a nézetbe befor-
ditott szelvény rajzoldsanak a szabalyait!

00
C
Vi
® ©

o/ A szelvény korvonalat vékony folytonos vonal-

lal kell megrajzolni.
b/ Vonalzattal kell ellatni.

6. Elhelyezhet6 a szelvény a 4. és 5. pontoktdl
eltéré (tetszoleges) helyzetben is. Az alabbi
abra alapjan irja le e megoldas rajzolasanak a
szabalyait (lasd el6z6 lap 10. pont)!

a/ és b/ Mint az 5. pontban.

¢/ Azonositani kell mint a metszeteket.

7. Fejezze be a "részekre szakadt' szelvény
abrazolasat! frja le az alkalmazott szabalyt!

Az dsszetartozdst a metszGsik mogotti élek be-

rajzoldsdval fejezziik ki
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1. Milyen kialakitasu targyak esetén alkalmazunk
Osszetett metszeteket?

Olyankor, ha a tdrgy belsd tagoltsdga egyet-

len metszGsikkal elvagva nem mutathatd be.

2. Irja le az aldbbi — az Osszetett metszet egyik
fajtdjanak szarmaztatasat bemutaté - szem-
Iéltetd rajzra vonatkoz6 vélaszokat!

lépcsds metszet

kettd

A metszetfajta neve:

A metszdsikok szama:

A metszisikok egymas-

hoz viszonyitott helyzete: pdrhuzamos

3. Adjon vélaszt a fenti targyat bemutatd abrara
mpatkozé kérdésekrel!

A nyomvonal ‘,’V_ra]:zénak

vonaltipusa: H tipusu
Mindig jeloini kelle a .
metszdsik nyomvonalat? 1gen
Az "a" vagy a b abran mindketton

helyes-e a metszeti kép?

4. Adjon valaszt az osszetett metszet masik
fajtajanak alkalmazasat bemutaté rajzra vo-
natkozo kérdésekre!

A-A

A metszetfajta neve: beforditott metszet
A metszésikok szama: ketto
A metszbsikok egymas- N v
hoz viszonyitott helyzete: sz0gben hajlé
A nyomvonal rajzanak ,
vonaltipusa: H tipusy
Mindig jeloini kell-e a ,

igen

metszésik nyomvonalat?

5. Mi a metszeti abrazolas kerillésének altalanos
szabalya?

Ne dbrdzoljunk metszetben olyan tdrgyat, il-

letve tdrgyrészletet, amelynek metszete nem

ad tobb informdcidt a nézeténél.

6. Soroljon fel olyan témor gépelemeket, ame-
lyeket hossztengelyikdn atmend sikkal met-

szeni tilos!

csdvarok, szegecsek, szegek, csapok, ékek

reteszek, gorgdk, golyok, lancok

7. Soroljon fel olyan targyrészeket, amelyeket
akkor is nézetben kell rajzolni, amikor a met-
szdsik a hossztengelyukon (hosszanti oldalu-
kon) halad at!

borda, kiill6, fogaskerék foga
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1. Milyen rajzfajtakra vonatkoznak a miszaki
abrazolas MSZ ISO 128 szerinti altalanos eld-
irasai?

A miiszaki rajzok Osszes fajtdjdra.

(gépészet, villamossdg, épitészet stb.)

2. Mi a célia a miszaki rajzokon alkalmazhato
egyszerilsitéseknek, illetve kilonleges abra-
zolasi megoldasoknak?

o/ a rajzi munka csokkentése,

b/ kisebb rajzlapteriilet felhaszndldsa,

¢/ a tdrgy alakjdnak kedvezdbb bemutatdsa.

3. Gyakran alkalmazott egyszer{sitést mutat az
alabbi abra. Irja le a megoldas jellemzdit!

2x45° 74 4

==

/ 105

a16
|
I
z212

Az abrazolasi méd megnevezése:

tiréssel megszakitott vetiilet

A vélasztott megoldas célja:

helymegtakaritds

Milyen jelleg(i targyak esetén alkalmazzuk?

hosszi, jellegtelen (pl. vdltozatlan, v. szabd-

Iyosan vdltozd keresztmetszett) tdrgyaknal

Mennyi legyen a térésvonalak tavolsaga?

szorosan egymds mellett, kb. 2-3 mm-re

4. Az abra a téréssel megszakitott vetilet egy
masik — a hazai rajzgyakorlatban még nem
nagyon elterjedt — megoldésat mutatja. Vala-
szoljon a kérdésekre!

230
!
:
|
!
416

110

Milyen tipusti vonal jeldli a torést?

D tipusu

Milyen rajzkészitési technika esetén javasolt ez

a megoldas? gépi rajzoldshoc

5. Szintén gyakran alkalmazott abrazolasi meg-
oldast mutat az alabbi abra. [rja le a megoldas
jellemzéit!

! al
1
i

J@?jix~#Hi

Az abrazolasi méd megnevezése:
o/ félvetiilet

b/ negyedvetiilet

A valasztott megoldas célja:
idG- és helymegtakaritds

Milyen jelleg(i targyak esetén alkalmazzuk?

szimmetrikus vetiiletdl tdrgyakndl

Hogyan kell megjeléini a szimmetriatengelyt?
a két végére vékony vonalpdrt kell rajzolni

6. A félvetiilet hatarold vonalara nem eshet vas-
tag folytonos vonal (pl. lathato él). Javitsa ki
az alabbi abrat!

Al —

=

7. Az alabbi abra résznézet (részlet) alkalmaza-
séra mutat példat. [rja le az abrazolasi megol-
das jellemzéit!

i
I

oo &

A valasztott megoldas célja:
id6- és helymegtakaritds

Mely esetben alkalmazhat6?

ha a teljes nézet nem ad tobb miiszaki infor-

maciot

Milyen vonalfajtaval kell hatarolni az abrat?

C vagy D tipusi vonallal
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1. A nem teljes vetlletek egy Ujabb - gyakran
alkalmazott — megoldasat szemlélteti az alabbi
abra. Irja le a felsorolt jellemzéit!

Az abrazolasi moéd megnevezése:

helyi nézet

A vélasztott megoldas célja:
hely- és idémegtakaritds

Milyen jellegli targyak esetén alkalmazzuk?

ha a teljes nézet nem ad tobb miiszaki infor-

mdciot

A rajzolas f6 szabdlyai:
a/ amerikai nézetrend szerint helyezziik el

Elsinézet:
a/ toréssel megszakitoit vetiilet

b/ kitéréses metszet

Bal oldali nézet:
felvetiilet

A feltilnézet helyett:
helyi nézet

4. lsmétlddé alakzatokat lehet az aldbbi abra

szerint egyszeriisitve is abrazolni. irja le az al-
kalmazott szabalyt!

6 5x12(=60)

Meg kell adni az ismétlédd alakzat szdmdt és

kialakitdsdat mérettel vagy szoveggel.

b/ a fénézethez kizépvonallal kell kapcsolni

2. Szintén nem teljes vetllet az alabbi abran
alkalmazott megoldas. Irja le a kért jellemz6it!

A .
U

A(5:1)

Az abrazolasi méd megnevezésea:

nagyobb léptékii (kiemelt) részlet

A vélasztott megoldas célja:

a tdrgy apré részletének jobb bemutatdsa,

ill. jobb méretmegaddsi lehetdsége

3. Az eddig bemutatott abrazolasi megoldasokat
tobbnyire kombinalva alkalmazzuk. [rja le az
alabbi abran talalhaté abrazolasi moédokat!

1
T

5.Vazolja le a ferde részletl targy torzulas
mentes résznézetét!

6. Rajzolja be a 3. pontban adott csapszeg fején
a siklapra figyelmeztetd atiot!

7. Sorolja fel azokat a tajékoztaté jellegl abra-
zolasi részleteket, amelyeket vékony kétpont-
vonallal kell berajzolni az abrabal’

a/ a kiindulads el6tti dllapot kérvonala,

b/ lemeztdrgy hajlitdsi vonalai,

¢/ csatlakozd alkatrész korvonala,

d/ metszGsik eltti egyszeriibb részlet,

e/ mozg6 targy kérvonala a szélsé vagy vdlta-

kozo helyzetben,

f rugalmas alkatrész terheletlen (szabad) dlla-

potban.





[image: image10.png]21. A méretmegadas elemel, méretek elhelyezése ...

1. [rja be az 4braba a méretmegadas elemeinek
szokasos méreteit!

A A
) 57
?2,5...5 7

<
N

2. Az abran a méretek elhelyezésének altalano-
san alkalmazott megoldasa adott. Irja le az al-

kalmazott szabaiyt!

16
226

220
I
z

30 (6) 12
50

A méreteket lehetSleg a méretvonal kizepén, és

a feliratmezd irdnydbdl, ill. jobbrdl olvashatd-

an kell elhelyezni.

3. Miért tették zardjelbe a 6 mm-es méretet?

Mert a t6bbi méretbdl az értéke kiszdmit-

hatd. Az ilyen, un. tajékoztato méreteket

zdrojelbe kell tenni.

4. Nevezze meg az alabb felsorolt méretek el-
helyezésének megoldasait!
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5. A korcikk mely jellemzd méretének megada-
sat tartalmazzék az egyes abrak?

22 20 54°
a iii b ::: c iii

a [vhossz,

b hurhossz,

C szégnagysdg.

6. [rja le az alabbi méretmegadasnal alkaimazott
szabalyt!

2
G

Ha a méretet a szelvényen beliil helyezziik el, ak-

kor a vonalzatot a méretnél meg kell szakitani.

7. Melyik abrakon helyes a kiils6 élletérés mé-
reteinek a megadasa? Indokolja is meg a
dontését!

b
0 —~ o
S =S
302 4x30°
c d
o pd o
40 -84k
>\30'
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Csak az a és a d dbrdkon egyértelmii a méret-

megadds. A b dbrdn ldthaté megoldds csak 45°

esetén alkalmazhato, a ¢ pedig hidnyos.

8. Jellje az alabbi abran a furat élének 3x45°-0s
letéréseét!

@18  a fiiggdleges méretvonal meghosszabbitdsdn
4,5  améretvonalhoz rajzolt mutatévonal végénél '
@12 félméretvonalon

1x45  a méretvonal vizszintes meghosszabbitdsdn

3x45°
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