2. A számítástechnika fejlődése a XX. század közepéig. (Nulladik generáció.)
Számolási segédeszközök

 A számoláshoz az elsõ segédeszközt a kéz ujjai jelentették. Ezért volt “kézenfekvõ” a tízes számrendszer használata. Késõbb köveket, fadarabkákat is használtak a számolás segítésére alkalmi eszközként. 

Azután jelentek meg a már kimondottan számolás céljára készített, megmunkált, tartós használatra szánt kövek és pálcikák. A számolópálcák használatának az i.e. V. sz.-ból is van nyoma Kínában. Koreában még a XX. sz. elején is ilyen pálcikákkal tanították a gyerekeket számolni. Az ábrán látható régi kínai ún. pálcikaszámjegyek világosan magukon viselik a számolópálcák használatának nyomát.

A mechanikus számológépek korszaka

Pascal összeadógépe
Leibniz számológépe 
Jacquard automata szövõgépe 
A Boole-algebra 
A XIX. században Charles Babbage (1792-1871) brit matematikus és feltaláló kidolgozta a modern digitális számítógép alapelveit. Több új típusú gépet is kigondolt. Ilyen volt a Difference Engine (differenciagép), amit logaritmustáblázatok készítésére tervezett az 1820-as évek elején. A gép a számolás eredményét a tervek szerint pontozóval közvetlenül a nyomda által használható fémlemezbe írta volna. A differenciagép bizonyos függvényértékek (négyzetek, harmadik hatványok, logaritmusok, stb.) sorozatának kiszámítását különbségek, differenciák összeadására vezeti vissza. 

Hollerith lyukkártyás adatfeldolgozása

Herman Hollerith (1860-1929) német származású amerikai statisztikus találta ki, hogy a Jacquard deszkalapjaihoz hasonló perforált kártyákat adatfeldolgozásra is lehet használni. Egy kártyára egy ember adatait lyukasztotta. Maga a lyukasztás kézi munkával történt. Az adatok feldolgozására olyan rendszert használt, ahol a lyukkártyák elektromos érintkezõk között mentek át. Ahol a kártyán lyuk volt, az áramkör bezárult. Így a lyukakat meg lehetett számolni. Miután készülékére 1889-ben szabadalmat kapott, ezzel dolgozta fel az USA 1890-es népszámlálási adatait — mindössze négy hét alatt! Ennek sikere láttán alapította 1896-ban a Tabulating Machine Company nevû céget, amelybõl aztán 1924-ben megalakult az IBM.

A XX. sz. elejének eredményei

1911 óta úgynevezett totalizátorok számítják ki valós idejû üzemmódban a kutya- és lóversenyek fogadási esélyeit. Már az elsõ ilyen készülékek is fix programozású, számjegykijelzõs elektromechanikus gépek voltak (és egy teljes szobát betöltöttek).

1914-ben Leonardo Torres y Quevedo (1852-1936) bevezette a lebegõpontos számábrázolást a számítástechnikában. 1910 és 1920 között olyan programvezérlésû mechanikus számológépeket épített egyedi célokra (pl. két komplex szám szorzatának kiszámítására), amelyeknek kimeneti egysége írógép volt. Tõle származnak a programozási nyelvek elsõ kezdeményezései is.

1932-ben építette Konrad Zuse (1910-) Németországban az elsõ mechanikus tárolót tetszõleges adatok, elsõsorban lebegõpontos számok tárolására. A tároló 24 bites adatokat tudott fogadni. A lebegõpontos számoknál ebbõl 16 bit volt a mantissza, 7 bit a karakterisztika és 1 bit az elõjel.

Alan Turing (1912-1954) 1936-ban az On Computable Numbers címû mûvében leírta egy olyan számítógép matematikai modelljét, amely mint a lehetõ legegyszerûbb univerzális számítógép bármilyen véges matematikai és logikai problémát meg tud oldani. Ez a ma Turing-gép néven ismert eszköz fontos volt a digitális számítógépek kifejlõdésében. A Turing-gép három részbõl áll: egy mindkét irányban végtelen tárolószalagból, egy vezérlõegységbõl és egy író-olvasó fejbõl. A szalag mezõkre oszlik, mindegyik mezõ egy adatot vagy utasítást tud tárolni. Csak a fej alatt elhelyezkedõ egyetlen mezõ olvasható, illetve írható. A gép a következõképpen mûködik: Kezdetben a gép meghatározott állapotban van. Beolvassa a szalagról az éppen a fej alatt lévõ jelet, ettõl függõen végrehajt valamilyen tevékenységet, és így új állapotba jut. Közben a szalagot is új mezõre pozícionálja. A fej beolvassa a szalagról a következõ jelet, és így tovább. A folyamat akkor ér véget, amikor az olvasófej a STOP utasítást olvassa be.

Leslie Comrie (1893-1950) 1937-ben megalapította Londonban az elsõ kereskedelmi jelleggel mûködõ számítóközpontot. A nagyobb feladatok megoldására több számítógépet és lyukkártyás Hollerith-gépet kapcsolt össze.

Elektromechanikus (relés) számítógépek

Konrád Zuse (1910-1995) [Pioneers of Computing] 1938-ban készítette Z1 nevű gépét meccano fémépítő játék elemekből, mechanikus elemekből készült memóriával, villanykörték sora volt a kijelzője; a Z2 gépében jelfogós (relés) memória volt; 1941-ben a Z3 relés lebegőpontos aritmetikai egységgel rendelkezett.

Az elsõ teljesen automatikusan mûködõ általános célú digitális számítógépet az Egyesült Államokban, a Harvard egyetemen fejlesztették ki Howard Aiken vezetésével. A tervezéshez az IBM 5 millió dollárral járult hozzá és a gép megépítését is az IBM végezte. Ez volt a Mark I. Ez a gép fixpontos számokkal dolgozott (10 számjegy a tizedesvesszõ elõtt, 13 számjegy pedig utána). Relékbõl épült fel.

A Mark I. továbbfejlesztésével készült 1948-ban a Mark II., ami már lebegõpontos számokkal is tudott dolgozni.
