8. A memória és a háttértárak
A memória vagy tár képes információk tárolására, később ezek a tárból visszanyerhetők. A számítógép instrukcióival közvetlenül megcímezhető tárat sokszor központi memóriának (main memory, central memory) nevezzük. Ennek szoros kapcsolata van a CPU-val, ez a kapcsolat a rendszerbuszon, vagy akár valamilyen nagyobb átviteli kapacitású memória buszon realizált. A CPU instrukcióinak címrésze vonatkozhat a központi tár rekeszeire, byte-jaira, ezek tehát címezhetők, onna/oda adatok mozgathatók. 

Látni fogjuk, hogy az egyes periféria vezérlők is tartalmazhatnak memóriát, adat és vezérlő regisztereket (amiket jól megkülönböztetünk a CPU regiszterektől), átmeneti tárolásra buffereket. A perifériavezérlők regisztereinek, esetleges saját memória-mezőinek címe része lehet a CPU központi memóriát is átfedő címtartományának, de különbözhet is attól. Most szenteljük figyelmünket a központi memóriára. 


A célja világos: adatok és instrukciók tárolása. 

Manapság a kialakításuk: magasintegráltságú félvezető lapkák. (Régebben szokásos volt a ferrit-gyűrűs központi tár, ami az információkat a mágneses tulajdonságok megváltoztatásával rögzítette, az információk visszanyerését a mágnesezettség irányának "kiolvasásával" biztosította. A mai viszonyok között szokatlanul nagy méreteket igényelt, adatvisszanyerési sebessége jó volt, az információtartalmát a tápfeszültség megszűnése esetén sem vesztette el.) 


Két követelmény fogalmazható meg, két trend alakult ki a félvezető memóriákkal kapcsolatosan: 

· növekszik az igény a kapacitás növelésére (egyben a címtartomány növelésére), méghozzá az egységnyi költégre eső kapacitás növelésére; 

· még jelentősebben növekszik az igény az elérési idő csökkentésére. A mai processzorok általában sokkal gyorsabbak, mint a kommerciálisan beszerezhető memóriák: pl. nem különleges egy 30MHz-es órajelű, ezzel 33ns ciklusidejű processzor, míg egy átlagos dinamikus RAM elérési ideje nagyobb, mint 100ns. (Emlékezzünk: a memória csipek is dinamikusan, ciklikusan működnek. Ráadásul még ott van a busz adattovábbítási sebessége is!) 

A félvezető tárolók 


A lapkákba tokozott félvezető tárolók lehetnek 


· DRAM (Dynamic Random Access Memory) csipek. Ezeknél a tároló kialakítása folytán magához a tároláshoz megkövetelt a tárolt adatok "mozgatása", ciklikus kiolvasása és "frissítése" (jelszintek megemelése). Jó példa ezekre a MOS (Metal Oxid Semiconductor), ill. MOS alapú (CMOS, NMOS stb.) technológiákkal megvalósított tároló család. Igen gazdaságosan lehet egy lapkán nagy tárolókapacitást kialakítani. A feszültség kimaradása esetén ezek a memórialapkák "felejtenek". 


· ROM (Read Only Memory) típusú félvezető tárolólapkák nem vesztik el adataikat a gép kikapcsolásakor sem. Ezekbe a tartalmat a gyártásuk során töltik be (Beégetik, szoktuk mondani). Elérésük szintén "random" jellegű, azaz rekeszeik, byte-jaik véletlenszerűen címezhetők és kiolvashatók, viszont nem írhatók. Címezhetőségük, címtartományuk megegyezhet a DRAM-ok címezhetőségével, címtartományával. 

· PROM-oknak (Programable Read Only Memory) nevezzük azokat a lapkákat, melyeknél a felhasználó is elvégezheti a "beégetést" (de csak egyszer), EPROM-oknak azokat, melyeket ultraviola fénnyel törölni, majd újrraégetni lehet (természetesen külön készülékben, nem normál működés közben). A ROM-ok, PROM-ok. EPROM-ok a "nem felejtő memóriák". 

· Az SRAM-ok külön említést érdemelnek. Ezek "random elérésűek" és írható olvasható memóriák, kiolvasási idejük hallatlanul gyors, szinte nulla idejű. Viszont relatíve drágák és jelentős az energiaigényük. Utóbbaik miatt nagy kapacitások kialakítása nem egyszerű SRAM-okból, nemcsak drága, hanem különleges hűtési viszonyokat is igényel már a nam is nagy kapacitásű SRAM tár. Mindenesetre ilyenekből szokás kialakítani az ún. cache tárakat, a gyorsítótárakat. 

Cache gyorsító tárak

A programok "lokalitása" megengedi, hogy az éppen végrehajtás alatt lévő program és adatrész környezetét egy kisebb kapacitás], de nagyon gyors memóriában tároljuk. Ez a memórai a cache, készülhet különleges technológiával és fajlagos ára lehet magas, mindez a kis méret miatt nem jelent túl magas költséget. Tulajdonképpen a központi memória és a CPU közé illesztjük a gyorsító memóriát (8.1. ábra). 
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Egyszerű cache memória 


A CPU-ban az operatív tár címe leképződik egy cache-beli címre is: ha kell valami (adat, vagy instrukció), és az a cache-ben is megvan, akkor csak onnan veszik. Ha nincs a cache-ben, a cache "frissítendő", akár blokkos átvitellel is. 
Háttértárak

A hardver eszközöket két csoportra bontjuk, a központi egységre és a perifériákra.

A perifériák szerepe az adatok bevitele (beviteli eszközök), megjelenítése (kiviteli eszközök), az adatok és programok tárolása (háttértár), valamint a szg-ek közti kapcsolat biztosítása (kommunikációs eszközök). A perifériák általában valamely vezérlő kártyához csatlakoznak, a perifériák ill. a kártyák azonos szabványúak. A gép bővítésekor - együtt cserélhetők.

Háttértár: adatok és programok tárolása, hosszabb ideig, áram nélkül.

Mágneses háttértárak

1. Mágneslemezes háttértárak

A kör alakú mágneslemezek olvasáskor és íráskor forgó mozgást végeznek.

Az író-olvasó fej végzi az adatok kezelését, mozgása a lemezre sugár irányú.

A lemezek felépítése:

- sávok

- szektorok (méretük 512 byte) ( Klaszter (több szektor összefoglaló neve)

A mágneslemezek jellemzői:

- tároló képesség vagy kapacitás

- hozzáférési idő (ms=milliszekundumban adják meg)

A mágneses háttértárak lehetnek:

a.) Hajlékonylemezes háttértárak (FDD Floppy Disc Drive):

A meghajtó és a lemez különálló egységet alkotnak, csak a meghajtó van beépítve a számítógépbe, maga az adathordozó – egy műanyag lemez cserélhető.

Kétféle méretben terjedtek el:

- 5¼ inch-s

DS DD (Double Sided, Double Density)

2X40X9X512byte=360Kbyte

DS HD (Double Sided, High Density)

2X80X15X512byte=1200Kbyte


- 3½ inch-s

DS DD (Double Sided, Double Density)

2X80X9X512byte=720Kbyte

DS HD (Double Sided, High Density)

2X80X18X512byte=1440Kbyte

Ma már csak a 3,5 inch átmérőjű típust gyártják.

Részei: A kemény műanyag tokon belül helyezkedik el a filcszerű anyagból lévő két tisztító betét, és ezek között a mágneses réteggel bevont hajlékony lemez. A tok védi a lemezt a sérülésektől, a betét feladata a hajlékony lemezre került por eltávolítása, és magán a hajlékony lemezen vannak az adatok. A lemez alján két lyuk található, hátulról a bal oldali a kapacitás jelzője, ha átlátszik, akkor a lemez HD jelű –azaz négyszeres sűrűségű-, a másik az írásvédő lyuk, amely, ha átlátszik a lemez írásvédett. Az író/olvasó ablakot egy rugós szerkezet védi.

Jellemzői: oldalanként 80 sáv, sávonként 18 szektor, a kapacitása 1,44 MB.

Nagyon érzékenyek a külső behatásra! (hő, víz, karcolás stb.)

b.) Merevlemezes háttértárak vagy winchester (HDD Hard Disc Drive):
A meghajtót és a lemezt egybeépítették. Általában több lemezt tartalmaz. Gyakran előfordul, hogy a winchestert ún. mobil rackben helyezik el, így a gépből (kikapcsolt állapotban) könnyen kivehető és szállítható.

A winchesterben lévő lemezek a floppyval szemben állandó forgásban vannak a gép kikapcsolásáig. Több lemez van egymás felett, ezek közé nyúlnak be az író/olvasó fejek. A fejek együtt mozognak, így az egymás alatt lévő sávok egyszerre érhetők el. Az egymás alatt elhelyezkedő sávokat cilindernek nevezzük. A winchesterek hozzáférési ideje kisebb, mint a floppyké, tehát gyorsabban érhetjük el az állományokat. A Winchestren 800..1000 sáv van, így kapacitása jóval nagyobb, mint a floppyé. A kapacitásuk igen tág határok közt mozoghat, 20-200 GB. A winchester mechanikája érzékeny, óvatosan szállítsuk. Mivel munkatár, ezért gyorsabban kophat, sok törlés miatt az összetartozó adatok szétszórtan helyezkednek el= fragmentáció , ami lassítja a lemezkezelést, ezért időnként archiválni kell ,valamint töredezettség-mentesíteni, esetleg formázni, s az adatokat újra felvinni. 

A winchestert feloszthatjuk részekre – partíciókra. Ezeket a partíciókat úgy kezelhetjük, mintha önálló háttértárolók lennének. (több felhasználó)
2. Mágnesszalagos egység (Streamer)

Mágnesszalagos egység, amely az adatok biztonsági mentésére, archiválásra szolgál.

Az adatok elérése sorosan (szekvenciálisan) történik, ami azt jelenti, hogy az adatokat csak a szalag elejéről vagy végéről kezdve tudjuk kiolvasni.

A szalagon több sáv helyezkedik el egymással párhuzamosan. Szektorok NEM találhatók.

Az adatok írása és olvasása NEM cím szerint történik.

60-525Mb, de akár 8Gb tárolókapacitásúak is lehetnek.

A DAT-meghajtók (Digital Audio Tape : digitális hangszalag) szintén mágnesszalagosak, de olyan kombinált író-olvasó fejük van, amelyikkel egy gyufásdoboz nagyságú kazettára nagyon nagy mennyiségű adatot menthettünk el.

Az optikai tárolók típusai:

I. CD (Compact Disk)
1.)CD-ROM

Jellemzőik:

· ROM típusú tároló, azaz csak olvasható

· az írása gyárilag történik

· előállítása olcsó

· az adatokat felületi egyenlőtlenségek jelölik (nem mágneses jelek!)
A CD-ROM olvasása:

A letapogató lézersugár állandó hullámhosszúsággal érkezik a lemezre, amely a landról visszaérkezve nem változik meg, ezt a fényérzékelő 1-nek értelmezi. A pitekről visszaérkező lézersugár hullámhossza viszont megváltozik, amit a fényérzékelő 0-nak értelmez.

2.)CD-R (Recordable)

Jellemzői:

· egyszer írható

· az adatok tárolása átlátszó lemezen történik

· az átlátszó réteget lézersugár segítségével 140C(-ra melegítik ami ezáltal bemattul

A lemez olvasása:

A matt és átlátszó felületekről visszaverődő lézersugárt különbözteti meg a fényérzékelő.

3.)CD-RW (ReWritable)

Jellemzői:

· írható, olvasható, módosítható

· fázisváltós technológia 

Ez a technológia hasonló, mint a CD-R lemezekre használt eljárás. Az adathordozó anyaga kétféle állapotú lehet; kristályos állapotban jól tükröző felületet képez, amorf állapotban pedig elnyeli a fényt. Az információ felírása az anyag olvadáspont feletti hőmérsékletre hevítésével történik (lézersugárral), míg az éppen olvadáspont alatti hőmérsékletre hevítéssel törölhető az információ.

A CD-ROM drive (meghajtó):

· az egyszeres CD-ok sebessége 156Kb/s

· léteznek 4x-52x-es sebességűek

· alkalmasak CD-ROM, CD-R és CD-RW olvasására

· eszközvezérlő programja az MSCDEX.EXE

A CD recorder (író)

· a CD-R- és RW írására alkalmas eszköz

· sebessége 2x, 4x, 6x..52x lehet
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