9. Hálózatok alapvető jellemzői. (hardver)
Már a harmadik generációs gépeknél is létezett hálózat (terminálrendszerek).

A negyedik generációs gépek esetében a kezdetben különálló számítógépek (stand-alone) használatakor az adat és információátadás nehézségei, az adat-redundancia és ennek frissítési problémái és a számítógépes erőforrások (nyomtatók, háttértárolók, adatbázisok) jobb kihasználhatósága miatt felmerült ezek összekapcsolása. 

A hálózat 

· A kapcsolt gépekből és azok illetékes hardverelemeiből (hálózati kártya illetve modem)

· A kommunikációs csatornákból(Az adatátvitelt megvalósító (fizikai) közeg)

· Hálózati munkát támogató szoftverből épül fel

A lokális-, vagyis helyi számítógépes hálózat (Local Area Network - LAN) kis földrajzi kiterjedésű rendszerbe kapcsolt számítógépeket, a közöttük lévő adatkommunikációs kapcsolatokat és ezek hardveres, szoftveres hátterét jelenti.

Ezekből épülnek ki a MAN-ok (Metropolitan Area Network) – a városi kiterjedésű-, és a WAN-ok (Wide Area Network), vagyis a sokszor földrész kiterjedésű hálózatok, melyek végeredményben a hálózatok-hálózatának, az Internetnek jelentik az alapját.  

A lokális hálózatok feladatai: 

· adatkommunikáció (fájlátvitel, levelezés) 

· erőforrás megosztás (háttértárak, adatállományok, nyomtatók, …) 

· távoli számítógépek, hálózatok elérése 

A LAN elemei: 

hálózatba kapcsolt terminálok, számítógépek 

· hálózati adapterkártyák: kapcsolat az adatátviteli közeg és a PC között 

· a hálózati protokollok (szabályok, szabványok) rendszere, melyek a hardver és szoftver elemek szabványos vezérlését végzi 

· modemek: kapcsolat telefonvonalon keresztül két gép (vagy hálózat) között 

· HUB: elosztók, a kapott jelet a megfelelő címre továbbítja (pl.: gyűrű topológiánál) 

· bridge: a hálózati szegmensek összekapcsolására használják, fizikailag eltérő hálózatokra is. Minden hálózat üzenetét veszi, melynek tagja, és az információt a megfelelő hálózat megfelelő címére adja tovább. Csak egy híd lehet két hálózat között, mert az üzenetek esetleg sorrendhibásak lehetnek. 

· repeater: jelismétlők, nem eltérő hálózatok között, hanem a hálózat különböző szegmensei közötti kapcsolat fenntartására szolgálnak, így nagyobb hálózatokat lehet létrehozni. Konkrétan - a megkapott jelet felerősíti (helyreállítja) az eredeti szintre és továbbítja. Az összekötött szegmenseknek ugyanolyan típusúnak kell lenniük 

· router: forgalomirányítók, melyek (két hálózat között akár több is lehet) az azonos hálózati protokollt használó hálózatok csomópontjai közötti lehetséges útvonalak közül megpróbálják a legideálisabbat kiválasztani. Az elküldött üzenet rendelkezik a tényleges címmel és  fel van tüntetve az odavezető út címsorozata is. Ez a cím folyamatosan változik, ahogy az üzenet csomópontról csomópontra halad. 

· gateway: egymástól teljesen különböző hálózatok összekapcsolására használt rugalmas hálózati elem, melynél a protokollok is különbözhetnek a hálózati rétegekben. A gateway minden átalakítást (üzenet-, cím- és protokoll átalakítás) elvégez a két rendszer között. 

Az adatátvitelt megvalósító (fizikai) közeg: 

kábelezés: 

· koaxiális:  egy szigetelt rézhuzalt körbevesz egy másik kívülről szigetelt rézhálós árnyékoló kábel. Megbízható, nem érzékeny a külső zavarokra. Maximum 100 Mbps (megabit/sec) adatátviteli sebességű lehet – elektromos impulzusokkal dolgozik. 

· UTP- árnyékolatlan csavart érpár: két szigetelt rézkábel egymás köré csavarva – így kikerüli a vezetékek közötti kölcsönhatás hibáját. 10-100 Mbps (megabit/sec) adatátviteli sebességű lehet. 

· STP- árnyékolt csavart érpár: ugyan az, mint az előbbi, csak egy rézhálóval le van árnyékolva a külső zavarok ellen. Ma az egyik legelterjedtebb kábelezési forma (az UTP-vel együtt). 

· FDDI – üvegszál (Fiber Distributed Data Interface – száloptikai adatátviteli interfész) : műanyag szigetelésben (ami fényvisszaverő rétegű) fényvezető speciális üvegszál van, amelyben fényimpulzus közvetíti az adatokat. Jelenleg 500-600 Mbps az átlagos adatátviteli sebességük, de van már 200 000 Mbps feletti teljesítményű változata is. Használatához szükség van konverterre, ami a fényimpulzusokat a számítógép számára használható elektromos impulzusokra alakítja. 

kábel nélküli:

lézeres (vagy pl.: infra) kapcsolat: fényimpulzusokkal dolgozik, az átviteli közeg a levegő. 

rádiófrekvenciás kapcsolat: az elektromos impulzusokat rádióhullámokká alakítják, és vezetékkel nem összeköthető pontokon adó-vevőkkel továbbítják. 

A LAN számítógépei között kapcsolat alapján megkülönböztetünk: 

· kliens-szerver architektúrát (server-client): 

egy kiemelt fontosságú számítógép végzi a hálózati funkciók felügyeletét, vezérlését

· egyenrangú architektúrát (peer-to-peer): 

a hálózat számítógépei egyenrangúak, mindegyik rendelkezik munkaállomás és szerver jellemzőkkel is.(pl. Kazaa) 

Hálózati topológiák

A számítógépes hálózatok kialakításánál biztosítani kell, hogy a számítógépek kapcsolatban legyenek. A helyi hálózatok fontos jellemzője a hálózat elemeinek elrendezése – vagyis a topológiája. Minden topológiánál fontos a gépek egyedi címzése az egyértelmű azonosítás miatt. 

A LAN-ok legelterjedtebb topológiái: 

Busz (sín): Minden elem egy kábelre van felfűzve, mely a két végén lezáró elemmel van ellátva 
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Csillag: Egy központi vezérlő (HUB) kapcsolja össze a két kommunikálni kívánó gépet. Ezen minden jel kötelezően áthalad, mielőtt elér a rendeltetési helyére. A kapcsolat létrejötte után a hálózat úgy működik, mintha közvetlen kapcsolatban lenne a két gép. 
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Gyűrű (token-ring): A hálózat elemei olyan átviteli közeghez kapcsolódnak, melynek eleje és vége ugyan az. vagyis egy kört alkot. Ennek mentén az adatcsomag körbefut, míg el nem éri a címzettet. 
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Kommunikáció a számítógépek között 

A hálózat működésének alapja a biztonságos, megfelelő sebességű kapcsolat. A kapcsolat lehet:

· vonalkapcsolt: ilyet a hagyományos telefonközpontokban alkalmaznak, mely hátránya, hogy szükség van egy központra, az alacsony vonalszám miatt kevés gép kapcsolódhatna össze (egyszerre több géppel nem is lehetne) és várni kellene a kapcsolat létrehozására is. 

· csomagkapcsolt: ilyenkor a két kapcsolatban lévő gép nincs fizikailag egymáshoz kapcsolva csak a hálózathoz és a kommunikációt minden gép maga vezérli. A küldendő információ „csomagokban” továbbítódik, melyek meg vannak címezve. A csomagban a „header” tartalmazza a címet (feladó és címzett), és a „frame” magát a küldendő adatot. A hálózatra kapcsolódó gépek figyelik az adatforgalmat, és veszik a nekik szóló üzeneteket, majd válaszolnak a feladónak.  Fontos, hogy minden gépnek az egyértelmű azonosítás miatt saját címe legyen. 

A két számítógép közötti biztonságos kapcsolat felállításához szükség van a csomagküldések szabályozására - szabványosítására. Ezeket összességét nevezzük protokolloknak. 

Az ISO-OSI modell 

A nemzetközi szabványosításban az ISO (International Organization for Standardization- Nemzetközi Szabványügyi Szervezet) szervezet által elfogadott OSI (Open System Interconnection) rétegmodell (hierarchikusan egymásra épülő rétegek) az elfogadott, mely szabályozza, hogy a számítógépek hogyan kapcsolódhatnak össze. 

A modell hét rétegből épül fel, melyek tartalmazhatnak több protokollt is, de lehetséges az is, hogy egy protokoll több réteget is átfog: 

	Réteg neve
	Funkciója

	Alkalmazási réteg
	Felhasználói program

	Megjelenési réteg
	Kódolás

	Együttműködési réteg
	Kapcsolat felépítés

	Szállítási réteg
	Végpontok közötti átvitel

	Hálózati réteg
	Útvonal kiválasztás

	Adatkapcsolati réteg
	Szomszédok közötti átvitel

	Fizikai réteg
	Fizikai továbbítás


A rétegek funkciói:

Fizikai réteg:

A tényleges fizikai kommunikáció ezen a legalsó rétegen zajlik. Közvetlen kapcsolatban áll a fizikai átviteli közeggel (pl.: valamilyen kábel), kicseréli a továbbított jeleket (a közeg alapján pl.: elektromos-, fény impulzusok küldése, fogadása) és irányítja az adatátvitelt. 

Adatkapcsolati réteg:

Adatok megbízható továbbítása az adó és a vevő között. Az átviendő adatokat adatkeretekbe tördeli. Ellátja ezeket címzett, küldő és ellenőrző információval, majd sorrendhelyesen továbbítja. Ha a vevő által küldött nyugtajelek megérkeznek, a csomag célba ért. Az adatátvitel során bekövetkezett hibák megfelelő hibajavító algoritmusú kijavításáért is felelős, továbbítja a az adatátviteli közegből vett jeleket a felsőbb rétegekbe. 
Hálózati réteg:

Megkeresi két hálózati csomópont közötti lehetséges utakat, és kiválasztja közülük legoptimálisabbat. 

Szállítási réteg:

Ez a réteg felel a két gép közötti megfelelő adatátvitelért, ennek folyamatos ellenőrzéséért, és az információ hibás átvitele miatti újbóli elküldéséért.

Együttműködési réteg:

A kommunikációt felügyeli, szabályozza. Biztosítja a kapcsolat szinkronizálását: a kapcsolatban lévő gépek közül melyik adjon-vegyen információt. 

Megjelenítési réteg:

Az alkalmazói program által küldött információkat (név, dátum, szöveg, stb.) kódolja (ASCII, EBCDIC) és az   esetleges kódolási különbségeket a kódrendszerek átalakításával elvégzi. 

Alkalmazási réteg:

Funkcióival a felhasználó bejelentkezhet a hálózatba, a munkája során vezérli a folyamatokat és kijelentkezhet a rendszerből. 
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