3. Helyi hálózatok topológiái
1/2 oldal


Topológia: hálózati állomások elrendezési és összekapcsolási lehetőségei.

Alhálózatot két csoportra oszthatjuk: 

· Pont-Pont 

· Multipont (Üzenetszórás)

Pont-Pont hálózatok

2 pont közötti csatornával rendelkező alhálózat (pont-pont összeköttetés)

A két kommunikációs végpontot, pl. egy kábellel kötik össze és az üzenetek (csomag, packet) ezen a kábelen haladnak. Ha a vevő megkap egy csomagot, és nem neki szól, továbbadja egy következő pont-pont összeköttetésen keresztül. 

Előnyök: a problémák elsődlegesen a pontok közötti csatorna hordozza, s így a hibákat jobban be lehet határolni.

Hátrányok: több pontot tartalmazó hálózatban a pontok közötti kommunikáció csak a közvetlen összeköttetések kialakításával lehetséges.

N pontot tartalmazó hálózatban ahhoz, hogy minden állomás minden állomással közvetlenül tudjon kommunikálni N*(N-1)/2 pont-pont összeköttetést kell kialakítani.

Pont-Pont topológiák: 

Csillag topológia: Minden gép csak a központi géppel van összekötve. Az üzenet csak a címzett állomáshoz jut el (útválasztó). Fizikailag minden gép külön kábellel csatlakozik a szerverhez. 

Előnye: kábelhiba esetén csak 1 állomás esik ki, a kábelhiba gyorsabban elhárítható, hálózat menet közben építhető.

Hátránya: hosszúkábel, költségtöbblet, nehézkes installáció.

Gyűrű topológia: a gépek gyűrűre vannak felfűzve, az állomások a szomszédjaikhoz külön vonallal csatlakoznak. Az információ egy adott irányban körbejár.

Előnye: kevés kábelezés.

Hátránya: az állomások a gyűrűre szorosan kapcs., a hálózatot kábelszakaszokra bontják, kevésbé megbízható a sok csatlakozás miatt. Legnagyobb hiba: 1 állomás vagy csatlakozás hibája üzemképtelenné teheti az egész rendszert.

Fa topológia: bármely két gép között csak 1 út van. Az elágazási pontokban állomások vannak. 

Előnye: kisebb kábelezési munka.

Hátránya: kábelhiba esetén a hálózat egymástól független alhálózatokra esik szét, nagyobb hálózatterhelésnél a szerverhez közelebb eső adatcsatorna túlterhelődhet, a rendszer válaszidők megszűnnek.

Teljes topológia: Minden eszköz minden eszközzel össze van kötve.
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(Kép: Kónya 17 old.)

Multipont hálózatok

Üzenetszórásos csatornával rendelkező alhálózatokat - amelyek multipont összeköttetéssel rendelkeznek - Multipont hálózatoknak nevezzük.

Azonos kommunikációs csatornán osztozik az összes hálózatba kapcsolt számítógép. A küldött csomagokat a hálózat minden állomása veszi (nehezíti az adatvédelmet). A csomagban elhelyezett egyedi címinformáció adja meg, hogy kinek szól a csomag. A csatornán küldött csomagot minden gép először olyan mértékben dolgozza fel, hogy a címmező értelmezésével eldönthesse, hogy a csomag neki szól-e. A csomag feldolgozását csak az állomás folytatja, amelynek címe megegyezik a csomagban található címmel. Ez a kialakítás egyedi gépcímek mellett csoportcímzés (multicasting) használatára is lehetőséget ad, így több gépnek szóló üzenetet csak egy példányban kell elküldeni.

Multipont topológiák

Sin topológia: Az információt minden állomáshoz eljuttatja. A kábelre az állomások párhuzamosan kapcsolódnak.

Előny: gazdaságos (legrövidebb kábelhossz)

Hátrány: kábelhiba üzemképtelenné teszi a rendszert, nehézkes a hiba behatárolása, javítása.

Rádió alapú topológia:
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(Az itt ábrázolt gyűrű topológia a sín topológia speciális esete!)

Az üzenetszórásos alhálózatokat a csatornakiosztási módjuk szerint tovább osztályozhatjuk: statikus és dinamikus.

Statikus: az időt diszkrét időintervallumokra osztjuk fel, és a szokásos ciklikus multiplexálásos (round robin) ütemezést alkalmazzuk. Így minden gép csak akkor férhet a csatornához és adhat, amikor a saját időintervalluma következik. Ez a kiosztás kihasználatlanul hagyja a csatornakapacitást akkor, amikor egy gépnek nincs adnivalója a számára kiosztott időintervallumban.

Dinamikus: lehet centralizált és decentralizált. A centralizált csatornakiosztás esetén a rendszerben található olyan egység – sín arbitrációs egység -  amelyik eldönti, melyik állomás foglalhatja le a csatornát.. A decentralizált módszerben nincs arbitrációs egység, minden állomásnak magának kell eldönteni, vajon tud-e adni vagy sem.(Ütközés érzékelés, elárasztás, stb. problémáját az állomásoknak külön-külön kell tudniuk kezelni!)
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