
2.4.1.  Kapcsoldk,  ezdnkapasol6k

Ezok az elektronlkue rsndezerek 6s a "kü]vil6gr közöttl
kapceolatot  16trehoz6 legegyszerübb,  de gyakor l  6g gokezor

probl6mdt okoz6 eLeme1; LehotnEk egyszerü kl-be kapcsoldk,
nyondgombok kapcsolitäb16nr yagJ nüezer-eldlapon, Iehetnek
v6gä11äekapcso16k, ro16 rirlntkezdk, etb. .A nechanlkue kapceo-
16k ältal okozott J-egnag:yobb probl6näva1 , a perg6ssel mdr az
eL6z6 kötetben fogla lkoztunk:  a kapcsolds eohaeem egr p l1 lanat
a lat t ,  hatärozot t  Je1-ugräseaL negy v6gbe,  hanem többezöröe,
b izonyta lan je1-6tmenetek sokaeägdval .  E kdroe je1ons6g,  n lnt
lsmeretee, legogyszertibbon bietabj.J. f l ip-flop eegits6g6vel kü-
szöbö1het6 k l ,  feJ- t6ve,  hory morEe 6r lntkezdr6l  van ez6 (Z,7Za

äbra). T,egtöbb ssetben coak egrszeres, bont6 vag zä16 6rlnt-
kezönk van, i lyenkor a fogad6 äramkörbe monostabll funkctdt
eIlätd rdezt keI1 be6pltenünk (egyszerüen nonostabll f l lp-flop-
pa1 vagy szür6ssel  6e Schmlt t  t r lggerre l  s tb.  2.TZb 6bra) .  Az
lddzit6et ugy kell negvälaeztenurk, hogy a legroeszabb eset-
ben bekövotkezl leghosszabb pergdst le k1v6dJük, do ne aka-
dälyozzui< ßaB az el6fordu1ri leggyakorlbb kL-bekaposolde 6rz6-
koL6s6t. ir46s nddszer, anit leggyekrabban ezdmitdeteohnlkal
eszközöket tartafuoazd k6szü16ke!rn61 arkalnazunk, hory az 6rint-
kez6 nyitott vary zrirt ä1lapotät p1. oeak rneghatärorott 1d6n-
k6nt  nkdrdezzdk Len (2.72c äbra) .  A zäräe,  i11.  bontdg b1z-
toas{gos 6rz6kel6se 6rdek6ben cdlszerü a kepcsol6n legaldbb
n6fuiny oA ogyenäramot ätfclyatnl.
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2 .72 .  äbra .

c .

L79



Atop (ngomtotott)
lemez

KivezetGek

2 .73 .  äb ra .

Id6kapcsoldk, progra,naaldk, blzoayoe alapjel-ad61 dlgl-
tril-analdg konverterek gyakcrl 'rprogramozftt eezköze a szdrkap-
csold. Sokfdle vältozata l6tezlk a r6gebben hasznält többt€ir-

csCe forgdkapcsoldtdl (Yarley) kezdve, I ma leggyakrabban

al-kalmazott porernkerekes (61-kerekee) BCD, deoJrnälls, lrexa,

+ e l6Je1kapceo16,  etb.  vä l tozatok ig.  A perenkerekes kapcsol6

e6rlk klvlteli fornoäjdt (COtlfR.OVgS) nutatJa a 2.73. äbra kb.

1:1 n6retben.  A kapcsold az eL6I  e lholyozet t  t r is  peckek segl t -

e6g6ve1 vlhet6 kü1önbö26 611äsba, belül rend.szerint egy lesze-

dd 6rintkez6e koroag fordul el , anely az alaplemez (a,J.anye-

zot t )  t t564ol t "  f611a mintdzata eegl te6gdvel  hozza l6t re az

adot t  szr in-kddhoz ezt iks6ges összeköt6seket .  A kapcsoldkb6l

tetsz6s ezer int i  darabot  egymds mel l -5 lehet  helyezni ,  naJd

kdto lde1t  rug6s lez6r6 e lenekkol  e l lä tva,  hosszant i  csavarok-

kal  öeszeer6si tve a negfe1e16 n6retre (  t  )  t fvägot t  müszer-e16-

lapba be lehet  pat t ln tani .  t  k lvezet6sok h i tu le az a laplemez
v6g6n vannak, csatlakozöval vagy forrasztässa1 tört6ntret az
elvezet6e. Mivel lgen eokf6le k6d eI6äUitäsära kaphat6k azäm-

kapcsoldk, a megfe1o16 tipue klväLasztäsakor nag:y gonddal lcetl

e1järreunk.  Pl .  csak BCD-hez is  többf61e väl tczat  16tez ik ,  k6t
gyakor i  e l rendez6st  a 2.74.  äbra nutat l  a  k l -bekapcsoläs i  funk-

c i6kat  4 db "b l t -kapcsoldvaLr '  je lkdpezvei  az s)  t ipus adot t

ezdn-helyzetbe forgatds eset6n a BCD kr5dnak mogfele l6en össze-

köt i  a  k inenet i  b i t  vezet6keket  a közös (  r jO, i l  =  coraocn)  pcnt-

taL.  A b)  vd l tozat  6ppen ennek az e l lonkez6j6t  tesz l l  a  rnegfe-

1e16 b i t  kapcsol6t  negszaki t ja .  l , {eg keI1 gondolnunk,  hogy p l .

TTI-hez adatbevi te l re mely ik  t lpus e l6nyösebb.  I t t  ugranis

figyelenbe ke1I vennflnk, bogy az üresen hagyott TTL bemenet
l-nek szrinit , ez6rt ni.ncs 6rtel-ne, hogy a kapcsold C0,{. pont-
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ja +5 Y-on legyea; a negfeleld blt kapceol6nak lnkdbb nle kell

huznlart az id.e csatlakozd TTL bemenetet, ez6rt ldE a negezakl-

t6 b) vd,"Itozatot cdlszerü baszndlnunk iJ V-ra kötött ü0$. pont-

t&l (I6tezik poaält-negäIt klnenetü kapcsold lss ezek alkal-

mazdsa a legkdnyelnesebb). A c) äbra eglr "tslieeen dek6doltnt

10 kirnenetü deoinäLis szänkapceo16 vältozatot nirtat.

o .  b .  c .
2 . 7 4 .  ä b r a .

o lyan k6szü16kekben,  berendez6sekbenr ahol  az e ld lapon

6s egydb helyeken igen sok kapcsold, ozämkapcsold vanr a h.u-

zalozäs rendklvü1 bonyolulttd vdlik. Ezen a kapcsoldk multlp-

l ex  üzeme l te täs6ve l  l ehe t  eeg l t en l :  p I .  szämkapceo l6k  ese t6n

a COL{. pontokat iddben egyraäs ut:{n huzzuk le 0 V-ra egy sor-

rendben c imezet t  denul t ip lexer  segl ts6g6ve1,  igy "k6rdezzr lk
1e ' r  agymäs utdn a kapcsoldkat .  A b i t  k i -meneteket  (soros e l -

vd lasztd d i6&ik beik tatäsäval )  közös gyüj td vezetdkre ("busz

vezet6kre")  lehet  csat lakoztatn i  (h lszen egyid6ben csak egy

kapcsold ad jelet)r arni a huzalozäst nag'yon leegyszertleit l;

csalc  a l rözöe s ineket  (2.7r .  äbrr in  vastag vcnal)  te t t  az oL6-

1apr61, mint adalvezotikeket elvezetni. Az elektroaika vala.nl-

ve1 bonyolu l tabb,  de különösen inte l l igens (pI .  mikroprocesz-

szoros)  kdszü16kekben ez nem je lent  hr i t rdnyt ,  s6 l  zz iddben

eg-ynäs utäni  lek6rdezds lehet6s6ge sokszor  e l6nyöe lg.  t r  r rnor-

m41rr1 k6t  k i .vezet6sü kapcsol6kat  is  mul t ip lex üzemben szokis
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nilködtetni (ha sok van) r rendszerint niitrtx-elrendezdsben,

ugSr nlnt a tasztatura drintkezdket (I. a következ6 pontott ).

Kopcsotö
kimeneti  jet
(bit  ärtäkek)

L t m

(metg kopcs?)

2.75 .  äbra .

2.  4.2.  Bl lLenty i . lzot  (  taeztatura ,  k lav latuxa )

Szrinol6g6pek, szdnitdetechnlkaL eszközök, e6t ma mär
elektronlkus müezorek, berondez6eok egyik leggyakorlbb (k6zi)

adatbevl te l l  eszköze a b i l lentyüzet  ( tesztatura,  k lav latura,
gtb. elnevezie Le hasznäLatos). Az nechanl-kus tipusok egy-egy
gonbjänak lenyomdsakor egy-egy 6rintkez6 zäridLk (a necharrl-
ka i  fe l6pl t6e sokf6 le lehet :  rugds,  membrdnoe,  arretd ld-szer-
keze tes ,  s tb . ) .  I ho l  a  megb lzha tdsäg  6s  ä le t t a r t am az  e I s6 -
rendü szempont ,  ot t  rendszer int  nem mechanikus Sr lntkezSl ,
hanen "elektroalkusattr alkalmaznak, leginkäbb llAll-ceL1ät (a
gonrb raegnyooäsakor egy sLignes kerüJ. az 6rz6kel-6 köze}6ber ok-
Kor az ältaldban boleintegrält olektronika aktiv logikai szin-
tet  ad k i ) .  A szänjegyes,  hexaclec lmäl is  b i l lentyüzetekr  arne-
lyeket kalkuJ-dtorokhoz, rnlkroszämit6g6pekhez hasurälnak, ä1-
taläban 20,..25 bil lentyüt tartalmaznak rnaxlmdllsarl, az alfa-
numer lkugak (p1.  ASCII  keyboard)  pedtg 5O-n51 is  többet
(53. . .64) .  ngy müszerr  vagJ e lekt ronikue berendez6e btuentyüi -
nek szäna t ipustd l  függ6,  norr t  korLätozot t .

Mechanlkus 6rintkez6k esetdben nindegylk blI lentyü k6t-lr6t
k ivezet6edt  nem c6lszerü az e lekt ronikd.hoz e lvezetn l  (n b11-
lentyt l  eset6n ez 2n beköt6g lennel  ) .  ähelyet t  inkäbb a nul t i -

r82



prex üzenm6dot värasztjäkra bilrentyi. izetet nritrrxba rend.ezlk
(2.76.  dbra) .  Ebben a r r raszterbenw, ha lonyomunk egy b l I lea_
ty i i t  l  akkor  a negfe1e16 sor  6s cezlop vezet6k közöt t  össze-
lcöt tet6st  l6 tes i t i ink.  Az , t6rz6kel6n eLoktronika feLedatar  hogy' rmegkeressetr ,  mely lk  sor  6s raeryrk cszrop van összeköt tEt6s-
bon, e*61 egy6rteJ-ori.1en negärlaprthatja a lenyomott blJ.lentyü
he1y6t. Ennek eldöntdse utdn kl ke1I adnla az ektlvdlt bll-
lentyühöz tar tozd k<id.ot .  I

t

[r [rru ru
2 .76 .  äb re .

A mätrlx-tasztatura etektronlkdJäban ri]-taldban a Eroros
lek6rdez6s e1v6t alke' ' mazzdk. Errnek 16nyego, hory az egytk
vcnaL-sorozetra, p1. a függ6logesre sorbea, egyrnde utän logi_
kai 0 i-npulzueokat adunk 6s "flgyeljü", hogy nelyik vLzszL\-
tos scrct r  je lenik  oeg a O,  6s nely ik  p i l lanatban.  A v lzszLn_
tes sor  szdr0äb61 ds a O je l  megje lon6s6nsk kdsle l te t6s6b61
neg{llapitott függ61eges sor-s zämb6r egy6rteliaüen kld.erür,
mely ik  metszdspontban van a röv id.zär .  Egy Lehetsdees e ie kü_
1önä1L5 drankörl elemekb6r- összeärr.ltott 1ek6rdez6 orektroni_
ka väz1ata } i thatd a 2" I2"  äbrr in" .c  sz{ inr6r .d a i .6  k inene. tü-  d.e^
mul t lp lexer  segl tsdgdvel  scrrae eg.ymds utän O-ba vLezi  a füg-
gSleges vezot6 lceket ,  6s ezt  c ik iusonki in t  B-szor  ie ,ndt l i  (a
sz{mrärö 7 b i tee)"  Hinden egyes függ61egee vezetdk lek6rd.ezd-
s:" sorozat, utän a szrimläld EFG ki-oenetel dr-tal vezirelt mur_*
t ip iexer  rn indig eggyel  nagyobb sorezdmu v izezintes vezatök Je-
16i  v isz i  az y k inenetre.  Amikor  egl '  adot t  p i l lanalban ( tehdt
egy aCot t  eor  adot t  csz lopeinak o inzdsekor)  a k funen, l t  0_ät  6r-
z5ke1,  e l ind i tJa a inonostabi l t ,  amely egy keskeny i ropulzuet
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(STROBE) ä111t  e16,  ie lezve,  hogy a rend.szer  ' rmegta lä1tsrr  s
lenyomott gomb hely6t. a szäro}änc tartalma uryanabban a pil-
lanatbaa a röv ldzdr  t tcrm6t* ,  kcord iu i tä j { i t  ad jar  6s a gonbok
megfere ld fe l i ra tozäse,  soxrendbe ceoportos l täsa eset6n köz-
vet lenül  az adot t  k ivä]asztot t  karakter  (T Ut tss)  kddjät  is .

I lyen fa j ta  lekdndez6 äramkör p1.  a kalkuldtor  IO-benr
egy6u tasztatura-beroenetü Jrsr-ben termiiezetesen benne van.
-c, lgyszerübb b l l rentyüzot  je I6nek f  ogadäsära,  n ikroproceE szorog
rendszerekben programczhat6 input-output ärankör.t hasznälnak
(p1.  PIA:  Per ipheral  In ter face Adapter) .  Az drankör t  prograrn-
mal  ugz i r r iny i t j ; ik ,  hogy k lvezet6se" inok egy csoport  ja  pI" ,
araelyek a függ6leges mdtrix vezetdkekre roen-nek, kiaenetk6nt
vi-eerkedjenek 6s ogymds utän egy-egy O-ba men6 r.npulzue jelen-
jen meg rajtuk. . i lzenközben a bemenetnok prcgramozott , vLzazLn-
tee vezet6kekhez csat lakozd kLvezet6seken f lgyel ik  az lnpulzus
megje len6sdt ,  anlb51 a när  ismert  rnddon (de most  prograraroel )
e ldönthet6,  mely ik  keresztez5ei  pcntban van a röv ldzdr  ( .2 .79,

äb ra ) .

M i k r o -
szomito-
9ep

2 .78 .  äb ra .

L i rdemee megjegyozni ,  hogy ndtr ix  eLrendez6sü tasztatuxa
je ldnek fogad{sära kü}ön LSI  t ipueok vamak ( } .  a  k6s6bblek-
ben!  ) .  Azt  is  6rdenes f igyelenbe venni ,  hogy a Hel l  generdto-
roe (6s egydb e lekt ronlkue)  nycm6gonbokb6]  ä116 te,eztatura-
e lemeknek nem függet len,  , Iebegö" k6t  k ivezetdse van,  hanem a
bi l lentyübe dpi tet t  e lekt ronika a fö ldhöz k lpeet  e,d ja k i  1o-
g ikai  je16t ,  ez6r t  csak a ket t6s k imenetü t ipusck szervezhet6k
udtr lx  aLakba a 2.79.  äbra szer int .  Termdszetegen az ed.d. lg  ie-
metetet t  b i l rentyüzet  t ipusokon k lv , i1  eolc fd le mds is  l6 tez ik
(op to ,  kapac i t l v ,  szenzc rce ,  e tb . ) .  j r dekes  6s  u jabban  te r j e -
dC 'mddeze r  az  w t . . j o f t  Key ,  eme ly t r5 I  a  t asz ta tu ra  eg :yes  b i1 -
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Osz lop  vezetek

Sor vezetäk

2.79.  6bra.

lentyüinek funkoi6ja kat6deugdtceövee .kigoJ-z6n pelonJ.k oeg -

lgy egy-egy gonb szlnte tetez6s szerlntl szänu funkcldra hasz-
n{lhat6, a progranoz{,stfL fitggden.

2.4.3.  Adatbevl te l  optoelektronikus uton

A lyukkrirtya 6e lyukszalag nero tiplku€ran a kisndretü,
mikroezdni t6g6pee rendazerek adathordozdja.  Szüks69 eaot6n
egy-egy olvas6 lDeszt6g6t ärankörl 6e prograroklegdszitdssol
oldhatjuk !0e9. .ttgyszerübb cdlokra, viszonylag kov6s adat be-
vltel6re gyrtrtanak egdszen klendre ti. i , könnyen üzembe helyez-
het6, nikroprooe€rszoros rendszerekhez i l leszked6 lyukszalag ol-
vae6ket. Az orvaeäs ärtaIäban optoel-ektronlkus uton tört6nlkr
a szalag egylk oLdalän eg;rvonalban elhelyezett niniatür, f6-
kuszält, rendezerlnt lnfravöröe lED-sorozat (r, iJD-emltter arrey)
vil igit ja rit a lyukakat, a ezalag ndsik oldaldn a f6nyt egy
fototranzi.sztor sor (eeneor aray) ötzike].,L (2.90. äbra). A
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LED-ek 6s tranztszto::ok egdszen kLs n6reti. let (1 na körti l l  Ct-
m6r6ve1 pI. fII '  23 I 'ED 6e IS 500 fototranzlsztor, vagr l l II
133 tlpusu 9 csatornäs enltter-aensor array). Kaphatdk olyan
rrkisrr olvas6kr anelyek nüködtetrisekor a lyr:Jcszalagot eglsze-
rü,es k€zzel kell äthuznuk, a sebessdg ryakorlatlLag közömbös,
az e lekt ronika btba n61kü1 e16ä111t ja az o lvasot t  adatot .

Fototronz isztorok

:'*&--tl44
Fototronz isztor

2 .8O.  äb ra .

A BAR CODE (vonaL-k6d) uJabban terJod6 adat-k6do1da1,
rögzitSsi fo:ma. Non kell Ltozzd näs, mint közöne6ges paplr (nü-

anyag, stb.), amelyre nyondaL uton kil lönbö26 sziLessSgtl vonal-
vonalköz scrozatot  v lgznek fe l  (2.81.  äbra) .  A vonalak 6e a
vonalközök sz6lese6ge, egynde utrinl sonendJe adJa neghetdro-
zott szebdlyok ezerlnt az 6gyes karakterek kddoLt fo:mdJdt.
Sokf6 l -e kddrondezer l6 tez lk  na ndr  (Coae 391 Paperbyte,  HP-41
C, UPC = Unlvereal  Product  Code,  etb. ) ,  de ehelyüt t  nen köz-
lünk kddtdbläzatokat 6s ezabdlyokat, lnkdbb a felhegznälCe
nddjdval 6e tsrüLetelvel foglatkozunk.

illtluuuilruil
2.8I.  äbra.
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4 paplma, vagy tetsz6legee hordozdra nyontatott vonalak
leoLvasäsa Iogtöbbször k6zzal; egy negfeleld opto frceruzävaltl

tört6nLk. Ezt egyezerüen vdglg kell huznrrnk bal_r61 Jobbra a
vonalscron,  a k6d fe l lsnerdee az e lekt ronlka segl tedgdvel  auto-
natikuean megy v6gbe. Az olvas6 ceruza hegydben reflexl6s el-
ven oi.iköd6 opto (i-nfravöröe) eoitter 6g a vj.eezavsrdd.ö f6nyt
6tz6kel6 fototranzlsztor errend.ez6s van (negfelel6 fdkue z6Läs-
sal ,  k le ndretbea).  Er6si t6s 6s je l fornr . i läs utän (ez az e lek-
tronika 1g a ceruzäban van) nrir roglkai ezintü je1 dlt e16,
a 'nelyet  a negfe lerd processzor  fe ld.o lgoz.  A ceruza huzäsi  se-
beesdgdnek n lncs gyakor lat l  je lent6s6ge I  az e lekt ronika igen
ezi ] .ee hatärok közöt t  h lb{ t lanul  oüködlk,  egyed.ü l  az l6nyeges,
hogy az 6rz6keL6t nonoton orozgäeoaI, egyi-rär,yban kol] huzni.

A vonel-kdd egylk f6 felbaeznri1risl teri i1ete programozha-
t6 kaLkuldtorok (kisEzdnltdg6pek) szimäre- egyszeri. i program,
111. adat bevltel. A tlprograrn könyvtärnakn nen kell ndebdr ärl-
n ia,  o int  nyootatot t  forndban megje lentetet t  vonal-kdd eyüj te-
ra6nyb61,  amely gzokäsos nyomdatechnlkal  uton,  o1cs6n e l6ä11i t -
hat6.  Az eddig i  programozbatd k6szüI5kek drr iga,  k6nyesebb,  bo-
nyolu l tabbaa er6dl l i thatd ds eokezorosl thatd adathord.oz6t  lasz-
näItak (szalag, urdgneekärtya). Az, hogr egr progxaa-könyvtär
papiron,  nyomtatot tan e16d1f i that6,  ookezorosi tbatd,  lgen nagy
jelent6e6gil , azt nond.bat juk, hogy sziute fomadalnasitja az
adatrögzi t6st ,  dokunentd ldst .

Ir ' Iäsik f6 ferhasznäläel terü1et - ezzer ma när 16pten nyo-
mon taLälkozhatunk - kü1önbö26 äruclkkek, termdkek, munkadara-
bokr etb. bar coddal val6 azoaositäsal soicr'äle könnyüipari ter-
o6k,  a lketr6az,  gydgyszer  dobozän,  csömagoläsdn tafä lhatunk na
oär a 2.81.  dbrähoz hasonld je1ö1deeket ,  gz a raktärbanr vägJ
eladäskor  a p6nztr i rban nyuj that  p61d.äd.  segi tsdget :  e legendd
az adat fe ldolgozd berendezds 5cz6kel6 j6t  a k6d je1öl6sen v5glg-
huzni, närle raegtört6nhet az autonetikus kdszletnyilväntartds,
Ezämrdzäs,  s tb.  Ezen a t6ren 1s urysz61vän v6gte lenek a rehet6-
s6gek.
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