2.4.1. Kapcsoldk, szdmkapcsoldk

Ezek az elektronikus rendszerek €s a "klilvildg" kozstti
kapcsolatot 1étrehozd legegysszeriibb, de gyakori és sokszor
problémdt okozd elemei; lshetnsk egyszerl ki-be kapcsoldk,
nyomégombok kapcsoldétdbldn, vagy miiszer-elSlapon, lehetnek
végdlldskapcaoldk, relé érintkezbk, stb. A mechanikus kapcso=-
1k dltal okozott legnagyobb problémdval, a pergéssel mir az
el8z8 kotetben foglalkoztunk: a kapcsolds sohasem egy pillanat
alatt, hatdrozott jel-ugrdssal megy véghe, hanem t3bbszsrss,
bizonytalan jel-dtmenetek sokasdgdval. E kiros jelenség, mint
ismeretes, legegyszeriibben bistabil flip-flop segitségével kii=
sz6b6lhetd ki, feltéve, hogy morse érintkezsrdl van sz6 (2.72a
dbra). Legttbb esetben csak egyszeres, bonté vagy zard érint-
kezdnk van, ilyenkor a fogaddé dramkdrbe monostabil funkcidt
elldtS részt kell heépiteniink (egyszeriien monostabil flip-flop-
pal vagy szliréssel és Schmitt triggerrel stb. 2.72b dbra). 4z
idézitést ugy kell megvdlasztanunk, hogy a legrosszabb eset=-
ben bekovetkezd leghosszabb pergést is kivédjiik, de ne aka=—
ddlyozzuk meg az elSforduld leggyakoribb ki-bekapcsolds Srzé-
kelését. Mds médszer, amit leggyakrabban szdmitdstechnikai
eszkdztket tartalmazd készilékeknél alkalmazunk, hogy az érint-
kezd nyitott vagy zdrt 4llapotdt pl. csak meghatdrozott iddn-
ként "kérdezziik le" (2,72¢ dbra). A zdrds, ill. bdntds biz-
tonsdigos érzékelsdse érdekében célszerli a kapcsoldn legaldbb

néhdny mA egyendramot 4dtfolyatni.
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Alap (ngomtatott)
lemez

20730 a’bra.

Idékapesoldk, programaddk, bizonyos alapjel-adé, digi-
tdl-analég konverterek gyakori "programozé" eszkdze a szdmkap-
c80lé, Sokféle vdltozata 1létezik a régebben haszndlt tobbtdr-
csds forgdkapcsoldtél (Yaxley) kezdve, a ma leggyakrabban
alkalmazott peremkerekes (él-kerekes) BCD, decimdlis, hexa,

+ eldjelkapcsols, stb, vdltozatokig. A peremkerekes kapcsold
egyik kiviteli formdjit (CONTRAVES) mutatja a 2.73. dbra kb.
1:1 méretben. A kapcsold az el8l elhelyezett kis peckek segit-
gégével vihetd kiilonbozd 41ldsba, beliil rendszerint egy lesze-
d6 érintkezSs korong fordul el, amely az alaplemez (aranyo-
zott) "kdédolt® £61ia mintdzata segitségével hozza létre az
adott szdm-kddhoz szlikséges Ysszekstéseket. A kapcsoldkbdsl
tetszés szerinti darabot egymds mells lehet helyezni, majd
kétoldalt rugds lezdrd elemekkel elldtva, hosszanti csavarok-
kal Osszeerdsitve a megfeleld mdretre (!) kivdgott milszer-ell-
lapba be lehet pattintani, 4 kivezetések hitul, az alaplemez
végén vannak, csatlakozdval vagy forrasztdssal torténhet az
elvezetég, Mivel igen sokféle k64 elBdllitdsdre kaphatdk szdm-
kapcsoldk, a megfeleld tipus kivdlagztdsakor nagy gonddal kell
eljdrnunk. Pl, csak BCD-hez is tobbféle vdltozat Llétezik, két
gyakori elrendezést a 2.74. dbra mutat, a ki-bekapcsoldsi funk-
cidkat 4 db '"bit-kapcsoldval" jelkdpezve; az a) tipus adott
szédm-helyzetbe forgatds esetén a BCD kddnak megfelelfen Cssze-
koti a kimeneti bit vezetékeket a kvzds (J0d = common) pont-
tal, A b) vdltozat éppen ennek az ellenkezljét teszi, a megfe-
lel8 bit kapcsoldt megszakitja. Meg kell gondolnunk, hogy pl.
TTL-hez adatbevitelre melyik tipus eldnydsebb. Itt ugyanis
figyelembe kell venniink, hogy az liresen hagyott TTL bemenet
l-nek szdmit, ezért nincs $rtelme, hogy a kapcsold COil. pont-
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ja +5 V-on legyen; a megfeleld bit kapcsoldnak inkdbb "le kell
huznia® az ide csatlakozéd TTL bemenetet, ezért ide a megszakl-
t6 b) vdltozatot célszeri haszndlnunk U V-ra kotdtt COu. poat-
tal (létezik pondlt-negdlt kimenetii kapcsolé is, ezek alkale~
mazdsa a legkényelmesebb). 4 ¢) &bra egy "teljesen dekédolt™,
10 kimenetii decimdlis gzdmkapcsold vdltozatot miutat,
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2.74. dbra.

Olyan késgziilékekben, berendezésekben, ahol az elllapon
és egyéb helyeken igen sok kapcsold, szdmkapcsold van, a hu-~
zalozds rendkivil bonyolulttd valik. Ezen a kapcsoldk multip-
lex lizemeltetdsével lehet segiteni: pl. szdmkapcsoldk esetén
a COM. pontokat idSben egymds utdn huzzuk le O V-ra egy sor-
rendben cimezett demultiplexer segitségével, igy "kérdezsziik
le" egymds utdn a kapcsoldkat. A bit kimeneteket (soros el-
vdlaszté didddk belktatdsdval) kozds gylijts vezetékre (“busz
vezetdkre") lshet csatlakoztatni (hiszen egyiddben cask egy
kapcsold ad jelet), ami a huzalozdst nagyon leegyszeriisitl;
csak a k&z8e sineket 72.75. 4dbrdn vastag vonal) kell az ell-
laprdél, mint adatvezetékeket elvezetni. Az elektronika valami-
vel bonyolultabb, de kiildntsen intelligens (pl. mikroprocesz—~
szoros) készilékekben ez nem jelent hdtrinyt, s8t az iddben
egymis utdni lekérdezds lehet8sége sokgzor eldnyds is. A "nore
m4l", két kivezetésii kapczoldkat is multiplex lizemben szokds
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mikddtetni (ha sok van), rendszerint mitrix-elrendezésben,
ugy mint a tasziatura drintkezdket (1. a kivetkezs pontot!).
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2-75- a’bra..

2.4.2, Billentylizet (tasztatura, klaviatura)

Szdmoldgépek, szdmitdstechnikai eszkszbk, s6t% ma mdr
elektronikus miiszerek, berendezdsek egyik leggyakoribb (kézi)
adatbeviteli eszkize a billentyiizet (tasztatura, klaviatura,
8tb. elnevezés is haszndlatos). Az mechanikus tipusok egy-egy
gombjénak lenyomdsakor egy-egy érintkezd zirddik (a mechani-
kai felépités sokféle lehet: rugés, membrdnos, arretild-szer-
kezetes, stb.). Ahol a megbizhatdsdg és Slettartam az elsd-
rendd szempont, ott rendszerint nem mechanikus 3Srintkez3it,
hanem "elektronikusat" alkalmaznak, leginkdbb HALL-celldt (a
gomb megnyomisakor egy mignes keriil az Srzékeld kdzeléhe, ek=—
kor az dltaldban heleintegrdlt elektronika aktiv logikai szin=-
tet ad ki). A szdmjegyes, hexadecimdlis billentyilizetek, ame-
lyeket kalkuldtorokhoz, mikroszdmitégépekhez haszndlnak, 41~
taldban 20...25 billentyit tartalmaznak maximglisan, az alfa-
numerikusak (pl. ASCII keyboard) pedig 50-nél is tSbbet
(53...64). gy miiszer, vagy elektronikus berendezés billentyiii=-
nek szdmg tipustdl fiiggl, nem korldtozott.

Mechanikus érintkezlk esetsben mindegyik billentyii két-két
kivezetését nem célszerii az elektronikdhoz elvezetni (n bil=-
lentyli esetén ez 2n bekdtés lenne!)., Ehelyett inkdbb a multi-
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Plex dzemmédot védlasztjhk,a billentylizetet mdtrixba rendezik
(2,76. ébra). Ebben a "raszterben", ha lenyomunk egy billen-
tyliit, akkor a megfeleld sor $s o8zlop vezeték kozbtt Sssze-
kottetést létesitiink, Az "érzékeldn elektronika feladata, hogy
"megkeresse", melylk sor és melyik 08zlop van Jsszektttetdg-
ben, errll egyértelmiien megdllapithatja a lenyomott billentyii
helyét. Ennek elddntése utidn ki kell adnia az aktivilt bile
lentyilhoz tartozd kdédot. ‘
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4 miatrix-tasztatura elektronikdjdban g1ltaldban a soros
lekérdezés elvét alkalmazzik. Ennek lényege, hogy az egyik
vonal-sorozatra, pl. a fiiggilegesre sorban, egymds utdn logi-
kai O impulzusokat adunk $és "figyeljik", hogy melyik vizszin-
tes soron jelenik meg a 0, 8a melyik pillanatban. A4 vizszine
tes sor szdmibdl és a O jel megjelendsének kégleltetésdhll
megillapitott fliggfleges sor-szdmbdl egyértelmien kideriil,
melyik metszéspontban van a rsvidzdr, Zgy lehetgsdzes dg kii=
18n4116 dramksrl elemekbdl Ssszedllitott lekérdezd elektroni-~
ka vdzlata ldthatd a 2,77, 4brdn. 4 sz4mldls a ib kimeneti de-
multiplexer segitségével sorra, egymds utdn O-ba viszi a flige
gleges vezetdkeket, $s ezt cikiugonként S-szor ismdtli (a
szdmldlé 7 bites). llinden egyes fuggbleges vezaték lekdrdezde
gl sorozat utdn a s24mldld EFG kimenetei dltal vezirelt mul=-
tipiexer mindig eggyel nagyobb sorszdmu vizszintes vezetdlk Jo=
16t viszi gz Y kimenetre. Amikor egy adott pillanaiban (tehdt
egy adott sor adott oszlopdnak cimzésekor) a kimenit O-gt &r-
zékel, elinditja a monostabilt, amely egy keakeny inmpulzusit
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(STROBE) 411it els, jelezve, hogy a rendszer "megtaldlia" a
lenyomott gomb helyét. A szdmldnc tartalma ugyanabban a pil-
lanatban a rovidzdr "cimét", koordindtdj4t adja, és a gombok
megfeleld feliratozdsa, sorrendbe csoportositdsa esetén kiz-
vetlenil az adott kivdlasztott karakter (7 bites) kddjat is.
Ilyen fajta lekérdez$ dramkdr pl. a kalkuldtor IC-ben,
egyéb tasztatura-bemenetii LSI-ben természetesen benne Vale
Lgyszeriibb billentylizet jelének fogaddsdra, mikroprocesszoros
rendszerekben programozhaté input-output dramkdrt haszndlnak
(pl. PIA: Peripheral Interface Adapter). Az dramkdrt program-
mal ugy irdnyitjdk, hogy kivezetéseinek egy csoportja pl.,
amelyek a fiigglleges mdtrix vezetdkekre mennek, kimenetként
vigelkedjenek 6s egymds utdn egy-egy O-ba menS impulzus jelenm
jen meg rajtuk. Ezenkizben a bemenetnek programozott, vizszin-
tes vezetskekhez csatlakozd kivezetéseken figyelik az impulzus
megjelendsét, amib3l a mir ismert médon (de most programmal)
eldonthetd, melyik keresztezési pontban van a rovidzir (2.78.
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2.,78. dbra,

krdemes megjegyezni, hogy midtrix elrendezési tasztatura
jelének fogaddsdra kiilon LSI tipusok vannak (1. a késdbbiek-
bent!). Azt is érdemes figyelembe venni, hogy a Hall generito-
ros (és egysb elektronikus) nyomdgombokbdl 4116 tesztatura-—
elemeknek nem fiiggetlen, "lebegd" két kivezetése van, hanem a
billentyiibe épitett elektronika a f5ldhoz képeat edja ki lo-
gikai jelét, ezért csak a kettSs kimeneti tipusok szervezhetsk
mitrix alakba a 2.79. 4bra szerint. Természetesen az eddig is-
metetett billentylizet tipusokon kiviil sokféle mds is 1létezik
{opto, kapacitiv, szenzoros, stb,). Srdekes és ujaebban terje-
do médezer az un. Soft Key, amelynsl a tasztatura egyes bil-
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lentyiiinek funkcidja katddsugdrcsoves kijelzdn jelenik meg -
igy egy-egy gomb szinte tetszds szerinti szdmu funkcidra hasz-
ndlhatd, a programozdstdl fiiggSen.

2.4.3. Adatbevitel optoelektronikus uton

A lyukkdrtya és lyukszalag nem tipikusan a kisméretii,
mikroszdmitégépes rendszersk adathordozdja. Szlkség emetén
8gy-egy olvasé illesztését Aramksri és programkiegészitéssel
oldhat juk meg. Zgyszeriibb célokra, viszonylag kevés adat ba-
vitelére gydrtanak egészen kisméreti, konnyen lizembe helyez-
het8, mikroprocesszoros rendszerekhez illeszked§ lyukszalag ol=
vasékat. Az olvasds 4ltaldban optoelektronikus uton torténik:

a szalag egylk oldaldn egyvonalban elhelyezett miniatiir, £6-
kuszdlt, rendszerint infravsrds LED-sorozat (LiD-emitter array)
vildgitja &t a lyukakat, a szalag mdsik oldaldn a fényt egy
fototranzisator sor (sensor array) érzskeli (2.80. dbra)e. A
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LED-ek és tranzisztorok egészen kis méretiiek (1 mm korili &t-
mérével pl. TIL 23 LED és LS 600 fototranzisztor, vagy TIL

133 tipusu 9 csatornds emitter-sensor array). Kaphaték olyan
"kig" olvasdk, amelyek miikbdtetésekor a lyukszalagot egysze-~
rilen kézzel kell dthuznunk, a sebesség gyakorlatilag ktzdmbos,
az elektronika hiba nélkil el84llitja az olvasott adatot,

LED-ek

Fototranzisztorok

L DA
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ﬁ E
C
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2.80. dbra.

A BAR CODE (vonal-kéd) ujabban terjedd adat-kédolési,
rogzitési forma. Nem kell hozzd méds, mint k5zbnséges papir (mii-
anyag, stb.), amelyre nyomdail uton kiildnbdz8 szslességi vonal=
vonalkdz sorozatot visznek fel (2,81, dbra). A vonalak és a
vonalkozbk szélessége, egymds utdni sorrendje adja meghatdro-
zott szabdlyok szerint az egyes karakterek kédolt formdjdt.
Sokféle kédrendszer létezlk ma mdr (Code 39, Paperbyte, HP-41
C, UPC = Universal Product Code, stb.), de ehelyiitt nem k&z=
link kédtdbldzatokat és szabdlyokat, inkdbb a felhasznidlés
médjdval és teriileteivel foglalkozunk.

4006985143103
2.81. dbra,
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4 papirra, vagy tetszlleges hordozéra nyomtatott vonalak
leolvasdsa legtibbazir kézzel, egy megfelels opto "ceruzdval"
torténik. Ezt egyszeriien véglg kell huznunk balrdl jobbra a
vonalsoron, a kéd felismerése az elektronika segitségével auto-
matikusan megy végbe. Az olvasé ceruza hegyében reflexids el-
ven miik5dS opto (infravirds) emitter és a visszaverddd fényt
érzékeld fototranzisztor elrendezds van (megfeleld fékuszilds=
sal, kis méretben). Erdsités s jelformilds utdn (ez az elek=
tronika is a ceruzdban van) mdr logikai szintii jel 411 elé,
amelyet a megfelell processzor feldolgoz. A ceruza huzdsi ge-
bességének nincs gyakorlati JelentSsége, az elektronika igen
széles hatdrok kozstt hibdtlanul nikddik, egyedil az lényeges,
hogy az érzékeldt monoton mozgdssal, egyirdnyban kell huzni.

A vonal-~kdéd egyik £ felhaszndldsi teriilete programozha-~
$6 kalkuldtorok (kisszdmitdgépek) szdmira egyszeri program,
111, adat bevitel. A "program kinyviirnak" nem kell mfsbdl 411-
nia, mint nyomtatott formdban megjelentetett vonal-kéd gyiijte-
ménybSl, amely szokdsos nyomdatechnikai uton, olcsén eld41lit-
haté, Az eddigi programozhatdé késziilékek drdga, kényesebb, bo-
nyolultabban el84llithaté és sokszorosithatd adathordozdét hasz-
ndltak (szalag, mdgneskdrtya). Az, hogy egy program-konyvidr
papiron, nyomtatottan eld4llithaté, sokszorosithaté, igen nagy
jelentGségid, azt mondhatjuk, hogy szinte forradalmasitja az
adatrogzitést, dokumentdldst.

Misik f& felhaszndldsi teriilet - ezzel ma mir 1lépten nyo-
mon taldlkozhatunk ~ kiilonbdz5 druciklek, termékek, munkadara-
bok, stb. bar coadal valé azonositdsa: sokrdle kSanylipari ter-
mék, alkatrész, gydgyszer dobozdn, csdmagoldsdn taldlhatunk ma
Dir a 2.81. dbrdhoz hasonld jelsléseket. Zz a raktdrban, vagy
eladdskor a pénztdrban nyujthat példdul segitséget: elegendd
az adatfeldolgozd berendezés 3Srzdkeldjét a kéd jeldlésen vigig-
huzni, mdris megttrténhet az automatikus kdszletnyilvintartds,
szdmldzds, stb. Lzen a téren is ugyszélvdn végtelenek a lehetd-
ségek,
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