
Cp poztttv felfutrj 616nek batäsära az dtnenet ldeJe alattl D

bemeneteken 1ev6 szintek kikerülnek a Q kLnenetekre.

Az äramkör benenetel egyenk6at egy lTl egys6gterheltist jelen-

tenek. Ä kfunenetek L szintn6l I0, H ezintn6l 20 TTL egys6gter-

hel6et birnak neghajtanl. MR (Master iteset) az 6rajelt6l ' ' f l tg-
get lenül  L gz lnt  hetägära az összeg f l lp- fJ-opot  tör1 l .  (Q=0).

Gyakran hasznälatos täro16 tlpus rndg pl. a 741'5373, I bltee D

latch 3 d l lapotu k lmenet te l '  anelyn61 a bel rde sz int te l  tör t6-

nlk, a 7+L5374, 8 bites rl fJ-lp-flop 3 ällapotu kfuoenettel,

anelybe a belrds drajel 6lre törtdnlk.

I. 3. LEPTEr oR-EGISZTEREK

1.3.L.  I  l6ptet6reglszterek mi . lköd6el  a lapeLve

A l6ptet6regiszterek ( t6ptetöta i ro ldk;  Sbl f t - regiszterek )
eryroä,seal oly n6don összekapceclt f l1p-f1opok, hogy rnlndeg-yik

kimenete a következ6 bemenetdhez csatlakozlk. Az i ltern inpulzust

6raJe1 egyldeJüLeC Jut  e1 a f l lp- fJ-opokra (1.64.  äbra) .  Az lgy

kialakttott ldno ele6 tagJrinak beroenet6re vezetett inforuäcidt

az e1-s6 üteninpulzus beviszi täroldsra a fl lp-f1opba. A követ-

kez6 iltenlmpulzue ätldptetl (eltolja) az infor"rarici6t a regisz-

ter  mäsodj lk  f l lp- f lopJäbar az e ls6 rekeszbe pedig egy u j  b i t

kerü l .  r rn ' r  i l temirnpulzus e l te l t6vel  tehät  ' rn ' r  1dp6st  te t t  meg az

inforruicl6 a 16ptet 6regiszterbono

Az L,64.  äbrän JK maeter-s l -ave f ] - ip- f Iopokb61 fe l6pi tet t  4  b l -

tee l6ptetdregiszter  } i that6.  Az eIs6 täro l6 benenet6n a J 6s
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a K között agy inverter Yanr ugybogy a fltp-flopokat csak a

10,  l f l .  a  0t  vez-Är ldsekkel  müködtet j i lk .

A oäköd6st magyarä26 lmpulzuedlagranck az L,65. dbrdn ldtha-

tdk. Megflgyelhetjük, hogy a bemeüxet nindea väLtozde (atdr tO,

akär 01) - anely vri ltozäst a JK fl ip-flop vezdrldsdnek uegfe-

1e16en csak az drajel 0 gzintjSn6l vlheti. ink a benenetre - 4
ütenimpulzussal kds6bb jelenik neg a klmeneteno

, l  2  3  4 ,

Utem

Bemenet

Kimenet

! . 65 .  6b ra .

! . 3 .2 ,  L6p te t6 reg i sz to rek  f e l 6p i t 6se feladatal

integräIt t lpusok

Fe16pi t6süket  tek lntve,  a l6ptet6reglszterek lehetnek ln-

tegr{ I t  regisztorek (LISI ,  i }1 .  I ,SI  t ipuook) ,  vagy täro l ikbdl  6e

kepukbdl  összeäf l i to t t  J-6ptet6regiszterek.  El6ször  az utdbbiak-

ka1 foglalkozrxrk. Iäro]6 elemelcnek leggyakrabban D fl1p-flopokat

haezn4lunk.  D t i ro ldk lcal  fe l6pi tet t  l6ptet6regisztor t  äbrdzol

az  I . 66 .  äb ra .

A fl ip-flopok dlvez6reltelc. (P1. iN747{ tipusu IC f11p-fLopje1. )
(o tatcfr - pI. 7475-ös IC - esetdn az drajel I 6rt6k6n61 vale-
rnerueyi f l ip-flcp folvorrn6 a bemenetre vitt i-nfornäc16 6rt6k6t,

ez6r t  ez a fa j ta  nen a lka}oas 1äptet6sre!  )

1 .66 .  äb ra .
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r; lvez6relt ! t; irol6k oset6n csak az titearj-inpulzus 616n61 bet6-

eosak a benenetek. legyenek a fl ip-f,Iopok I lnditäsuakl vagyls

o-l_ 611e1 vezdrelhetök. Az e1s6 ütemlopulzus G-} 616n61 az eI-

s6 rekeszbe beolvagdÖlk a benenet 6rt6ke, ami a fl ip-flop ki-

menet6n b izonyos k6s1el tet6s i  id6vel  je lenik  neg.  A kdsle l te-

t6si id6 eltelt6vel az aLa6 drajel 0-I 61e när egylk fl lp-flop-

ra  s rem be tdeos r  l gy  a  2 .1  3 . . . .  s tb .  r ekeszekben  vä l tOzäs  neE

köve tkozhe t  be  ( ceak  a  k6s6bb i  2 . t  3 .1  . . .  g tb .  ü ten impu lzus

o-1 ätnenot6nek hatäerira veszik feL az e1s6 infoffräctd 6rt6-

k 6 t  ) .

A nüköddsi  a lapelv (1.3.1. )  tärryaIäeakor l6nyeg6ben a 16ptet6

regiezterek a lapfunkci r5 jät  -  soros bemenet ,  jobbra 16ptet6st

söros k imenet  -  isner tet tük.  ( , lz t  az a lapfunkcidt  te l jes i - tL  az

1.56.  äbrän 1äthat6 D tärc lde regiszter  is . )  Az afkalmazäsok

eor6n, (p3.. p;irhuzäinog-scros, soros-pärhuzamoe ätalakit6), az

Is szüks6gess6 v61hat ,  hogy pdrhuzamosan leheeeen belnei  az

infcroäci{t a regiszterbo, 6s pärhuzaslosan lehessen kiolvasnl

be161e.  Az L.6 ' l .dbrr in  o lyan l6ptet6roglszter  1äthat6r  amelyet

pd,rhuze,oosan 6s aszinkron n6don (tenät az ütemimpulzust6l füg-

get leni l l )  lehet  az A,  B,  c  bemeneteken keresztüI  fe l tö l tent

inforrndcl6val. (I laeonl6t<6ppen pärhuzamosan lehet ki is vennL a

QA, QBr Q^ k imenete lcen a regiszter  tar ta lmät ' )

Pärhuzomos bemenetek

5o106
ki menet

Soros bemenet
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Szä'läldnüvekben gyakran olüan reg,isztorekre vaa ezüks6gt

e,oelyekben Jobbra 6s balra ie eltolddhatnak az ad,atok. Kdt-

irä.nyu ldptet6regisztert ldthatunk az 1.58. äbrrin.

Az olyan l6ptetdreglsztereket, amelyek az alapfunkci6 tel-

Jeeit6s6n klvi. i l  kdtlrrinyu lSptetdsre le alkalnasak' toväbbd

pärhuze.roos beiräsl 6s pärhuzamos klolvasdl 1ehet6s6ggel ig ren-

delkeznek, szokäs r:aiverzäIts ldptetdreglszterelcrek nevezn!"

Adct ?

Adqt 2 fEöstoton - Jobbro täptetäs
Addl t hqtästoion - bolro tiptEtäs

1 .68 .  äb ra .

Az egyes äramkörcsaIädok tlpusväIasztdkäban sok kü1önbö26 L6p-

tetöregisztert taläIunk, ugyhogy adott alkalnazd,si esetben m1n-

dig rendelkezdsre ä11 kell6 äranköri egys6g. I lmtatt a gyakor-

Iatban többnyire integräIt t ipusokat alkaloazqak. (Az eddLg

közö}t  kapcsoläsokkal  f6 leg az voLt  a c61,  hory neg6rteük az

egyes äramlcöri elrend,ez6sek müköd5s6t 6s oegismerkediülxk a 16p-

tet6regiszterekkel kapcsolatos fogahoakkal-. )

Jellegzetes TTI i,tsI rirankör a 7495 tipueu 4 bltee k6tirä-

nyu lSptet6regiszter  ( I .69.  äbra) .  Jobbra l6ptet6sn6l  Q,  a eo-

O4
o 3
Q 2

o t

uzem
u2m
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X Tetszöteges szint

1.69.  dbra.

ros k imenet ,  51 a scroel  bemenot .  Bal ra l6ptet6skon az A,  B 6e

C pärhuzamos bemenetekre a QB, QC 6s 0, klnreneteket kell beköt-

n i t  C=QD, B=Qgr A=QU szer lnt .  Ekkor  D leez a scros benenet  6s

QO a eoros kimenot. Dli lköd6s1 tdbläzatb61 ldthatdr hogy kü1ön

6raje l  var l  a  bal ra l6ptetdsre,  6e küIön 6ra je l  a  jobbra l6pte-

t6e üzennddhoz. nz ärarnkör luitränyar hogy a balra l6ptet6shez
' rhuzaloznl ' r  ke l I ,  A k6t i rä lyu 16ptet6s ezempont jäb61 az 1.68.

äbrdn 1äthat6 ära'nkörlröz hasonrd roüköddsil a 74194-es univerzä-

l le  4 b i tes 1-6ptet6regiszter .  dra je l  bemenete csak egy van,  k l l -

lön eoros beoenote van balra }iptet6snez, 6a ki. i lön joobra I5p-

tet6shez.  Az ära.mkör pozl t lv  6 l le l  vezdrelhet  6 (az draJel  0-1

6ldre 16ptet) ,  a  pr i rhuzamos bel räs '  scros bel räsr  jobbrar  111.

balra l6ptetde i lzernrodd.okon kivit l a kj-menetek aszlnkron (bene-

netekt6 l ,  6ra je1t61 f i lgget len)  tör16ee is  e lvdgezhet6.

Az ECT' ärankörcsa1äd.b61 gyakran haszn{iIt tipuskdnt a 10141 JeL-
z6el i  (s ig: ret i .cs)  univerzd, l is  4 b l tes shi f t  reglszter t  enLi t jük

neg. Itnndl a tlpusnäl a naxinälis l6ptet6si frekvencla 200 MHzl

W o S  l d p t e t d r e g l s z t e r  p 6 l d ä u 1  a  4 0 2 1  ( c D  4 c 2 1 ,  ! ' 4 c 2 I . . . )  j e l -

z6sil drankör I bltes, O-I inditäeu, päthuza,oros benenetekkel

ls rendelkezLk.- a soros klmeneten tört6nd klolvasäson kivül az

utoLed 3 blt 0,tSn lel6t) pärhuza.mos klolvasäsa le lehetsdges.

MaxinriUs l6ptet6si frekvencla L8 &1H2.

MOS dinanlkus ldptetdregiezter egyetlen cetläjätr v&la-

nint a nüködtet6 lnpulzusokat äbrdzolja az 1.70. 6bra.
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Sto t ikus  üzem

1 .70 .  äb ra .

ö,  je f  hatäsära Tr  6a T,  nv i t '  6s at t6 l  függ6en,  hory T,  zär-

va vagy nyitva van, feltöIti vagy nem a C, kapacltäst. A Tt

t ranzisztor  äI lapotät  a Ct  kapaci täs töLtdse lv tärozza roeg.  A

e 1 i-uipulzus vigszafutäsa utän 0Z = ü hatäsä-ra az i-nf ornäci6

C2-b6I Cr-ba lrddi.k ät. Az ismertetett reglsztereLenet dinaml-

kus k6t fäz isu ce1länalc nevezzük.  A c l inamikus je lz6 arra uta l ,

b.ogy 01 6e Ö, jetet<nek nem lehet 0 az alsd batrirfrekvenciäJa
(nem lehet statikus üzem). A müködtotd lmpulzusok als6 hatär-

f rokvenciä jät  a kapaoi- täsok sz ivärgäsa szabja neg.

Statiku.s üzemben ls hasznäIhat6 !l0S l6ptetdregisztor egy cel-

]ä jät  6s a nüködtet6 je leket  i ibräzol - ia  az 1.7I .  ä ,bra.
A 4 V o o  0 2  V o o

0 2
\ i Stoiiktsl . l t - .
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1.71.  äbra .
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9 1  - 1 d s a f ö t y a . m a t o e  Q z =  0 3  = o e e e t b e n  - T 5 t r a n z L s z -

tor nyitott - a cella Etatikue fltp-floppC a1akulr 6s igy id.6-

kor}itozdg n61kü1 k6pes az lnformdcldt tartanl. 0, = t eeet-

ben ü2 6s Ö, tnputzusilzemll nLiköd6edve1 un. kvdzlstatLkus i.lzen

Jön l6tre azäLtal, hory a Cr-ben ttirolt lnforoäcl-dt folyaneto-

san c i rku ld l ta t juk,  azaz ät l rJuk Cr-ber  naJd u jbdl  v ioszal r juk.

03 = f esetber a vlsszalräs nelc valdsul. meg, l lyonkor az ära.ur-

kör, n!.nt k6tfäzLeu l6ptetöregiszter nüködik.

Itt jegyezzük meg, hory a beiräsra 6s a klolvasd.sra Ls alkal-

mac un. RtrM mendridk ISI tipusainäI ls taldlkozunk maJd a dl-

na,roiktrs 6s stetlkus ilzen fogalnäva}. A dlnarnlkus ilAM roendrfuik-

näl negbatdrozott id6közönkdnt gondoskodni keIl a ti irolt in-

f ormäc16 r felfriesLt 6e616I'r.

A [1OS dramkörssalidban szdnoe LSI tipusu J-6ptet6regisz-

ter äramkört taldlunk. 1024 bttes shift regiszter pl. a Sig-

not lcs 2533-ae je lzdsü äramkör ( I , '12.  äbra) .

S E L

{:

Bemenetek
(Sorosok)

L .72 .  äb ra .

A Jr{OS regisztercell i ik nüködtet6s6hez eztiksdges 3 fäzlsu 6rajo-

leket ( Qf , Q2, 03) et6äUit6 generätort tartalmazza az 6ran-

körl egyo6g. A kimenet TTL konpattbll is (naxi.rnäIis huz6äraÄ

10 nA),  a naximäl is  16ptet6s i  f rekvencia !15 MÄ2. I {ason16an

LSI tlpue ndg a 3357-es, (!AIR0HIi,D) 4 X 80 bites 16ptetöre-
g lezter .
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A tö l tdgcsato1t  eszközök -  CCD eszközök,  (Charge Coupled
Devica) - eg:ylk osoportjSt az ana16g shLft reglezterek allcot-

Jdk .
A CCD reglszterek egyee rekeezsl  kondsnzätoma fe lv l t t  tö1t6e

fororäJäban täroljäk az informäcidt, anely infornicid leh.et ana-
1dg is. ,Jzekben az eszközökbea a ldptetds fizlkai folya'natdt

az egyea kondenzätor .ok ät töI t6d6ee je lentL.

A mäköd6e e lv6t  szemldl tetL az L.73.  äbra.

LePtetes rrongo c)

L .73 .  db ra .

Mint  16that6,  ldos inverz l6s r6teget  (o)  ju t tatunk e]  a benen6
elekt16&it61 a kiraend eLektrdd,iiig. rr trärnasdval ösezekapceolt
gate elektr6däkra juttatott htirorofäzlsu 6raje1 sorozat hatrie6-

ra a Q tö1t6e meghatärozott lrrinyba vändorol. KitfdzLeu drajel

alkalmazdsa eset6n, a Q tö1t6s raczgäsäaak iri inyitrisa a gatc

elektr t jdäk közöt t i  er6t6r  e l torz l täsävaI  o ldhat6 neg ( t .73a 6s

1 .73b  {b ra ) .

Az a,szLmmetrlkus tär kialakitd,sa az !.74a äbra elrendez6e6n6l

d l f fuurdä1t  nr  sz igetokkel  tör t6nLk,  az 1.74b e l rendozdsndl  pe-

dig egyrodssal feddsben 16vd kapu elektrdddk alkalnezäsd,vaL.

lrl-
lIL

oY{\

Läptetäs irän9o

L.74 .  6bra .
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ccD, 2 X 130 bites anal6g shift regisztor a CCD 311 tipusu

rirankörl egys6g (plrnourr,0). RIITIOON s:tärtnäny a SAD 1024 iel-
z6Eti IO24 bites analdg ehlft regiszter. l4indlcdt äranköri egy-

e6g k ' t fäz isu 6raJelLe1 müködtethet6.  Ä szcmsz6dcg rekeezek

közöt t  a l6ptet6s (az ät töLt6s)  hatäsfoka igen i6.  L024 l6pds

utdn az e ls6 rekeszbe t tbei r t "  tö1t6s 99 r99 / ra i :a t  eL az uto l -

sd rekeszbeo

1 .3 .3 .  L6p te t6 reg iez te rek  f e l hasznä läs i  t e rü le te l t

alkalnazäsi p6ldäk

.A l6ptet6regisztorek egyik felhasznäläsl területe a täro-

16k6nt va16 alkaL.:nazäa. Leggyakrabba:a rxr. clkllkus täro16t

k6szi tenek shi f t  regiszterek fe lhasznäIäsr iva l  (L.75.  äbra) .

regrszter soros
bemenete

A NAND kapukb6l fe16pitett nultlplexer 'rvez6116srt beirienet6nek

Ioglkai  dr t6k6t61 függ6en,  v isszajut tathatd a regiszterbe a

klmeneti informäcidr vagx (v=o-r6t) ujabb adatolc vihetök bs

klvüIr61 a hety6ro. Az lnformäci6k visszakeres6sdhez a regiez-

terrol ezinkson ütenjel agy sz6m]tä]!6t vez6re!, Ez utdbbi äI1a-

pota megadJa an-nak a täroläsi helynek (regiszter rekeeznek) a

sorszdträt, araelynek tarta'lma 6ppen a ldptetdreglszter kimene-

z o )
r l  I'  

\  szämrärö
: 

[ 
ftimenetei

2 n )

S z ä m  t ä t ö

! .75 .  äbra .
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t5n van. Az l lyen tlpusu tdro]6trnri l a hozzäf6r6el id6 a l6pte-

t6regiezter hosszät6l 6s az i. ltenfrekvenclätd1 függ. (pl . 1000

blt kapacitäsu regisztern6L l0 Mllz-es drajel frekvencländL

I00 As-os nexjsriLis b.ozzdt6r6si idö adö&ik.) rt 'e nen a sebes-

s6g e dönt6 t6nyez6, e cikllkus täroljk e16nyöeen alkalnazhatdkl

mivel egyszerü fel6pitdsilek 6s köruryen vezärelhet6eko

Gyakran hasznälurk 16ptet6regi-sztereket aritmetikal äran-

körökben. Ha pl. a szorz|.st olyan eljärässa1 v6gezzük, hory a

szorzandit sorra vdglg szotozzvk a gzcrzi egyes szrinJegyelvel

6s az igy keletkezi riszletszorzatokat a ezcrz<i szrinjegyeinek

hely idr t6ke szer int  ur indlg e l to l juk,  6s a v6gdn öeszeadjukg

akkor a rdszletszorzatok t.5rol6seirar egJ-eBv helyi6rt6kkel tör-

t6n6 eLto16sära pärhuzamoean beirhatd, pärhuze.urosan oLvashatd

16ptet 6regj- sztert hasznälunk.

L6ptet6regisztereket  je lek k6sleLtot6s6re ie  hasznäl lu-

tunk.  Ä soros bemenetre vezet jük a k isLel tetendö jeIet ,  a  soros

klmeneten pedlg a kSsfe l tetet t  je l  jo lenik  neg.  A k6sle l te t6s l

id6t  a f t6" t .  = n. i  kdplet te l  ezäro i that juk,  ahol  n a rekoszek

sz6r;i,a, T az örajel peri-ddusldeje. A koräbbalr isnertetett ana-
1ög shl f t  regiszterekkeL aneL6g je lek kdsle l te t6sdt  is  megva-

lds i thatJuk.  Az ütenje l  per i6dusideJe a kdsle l te t6el  1d6n k lv i lJ .

a klmeneten megjelen6 anal6g jel felbontdsänak flaornerigät le be-
fo lyäsol ja  (L.76.  6bra) .  Nagy rekosszämu analdg regiszterekkel

o lyan nagy6rt6kü k6sle l te t6sek is  meryalds i thatdk,  anelyek mds

eszközökkel (p1. nagnetofon, nilvonalak) aehezcn, vagy cgy6lte-
Iän nern negoldhatrik.

! .75.  d,bra.
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