2. DIGITALIS RENDSZEREK ES KULS§ BLEMEK TILLESZTESE

2.1. NAGYARAMU, NAGYFESZULTSEGU ZLEMEK MEGHAJTASA
DIGITALIS JELEKKEL

Lgy-egy folyamat, vagy rendszer vezérlését, kezeldaét sok
esetben digitdlis dramkdrdk felhaszndldsdval végeztetjlik. Ilyen-
kor sgziikséglink van a folyamatba vald beavatkozdsra, és egyes
dllapotainak az ember szdmira torténé kijelzésére.

Sziikség van olyan interface (illeszt8) dramkdrdkre, ame=
lyek a szabvanyos digitdlis jelet dtalakitjdk a kivdnt elektro-
mos paraméteri jelre. Tranzisztoros, tirisztoros kapcsoldsok-
kal és/vagy jelfogbkkal szokfuk ezt megvaldsitani,

Végrehajto. beavatkozo . méroatalakito fizikai==villamos

szervek \
Digitalis lpter(Qfe - Kdlvilag
Aramkérék . |lles?t? (folyamat,
aramkorok rendszer)

/ l

Szabvanyos digitalis
jelek

Kijelzok

Az adott feladathoz szUkséges
fesziiltseqli es arami jelek.

2.1, dbra.

Az integrilt dramkor gydridk univerzdlis illeszt§ dramkdrsket
hoznak forgalomba. Ezekben TTL kapukat és tranzisztorokat szok-
tak elhelyezni,
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Az univerzdlis 1llesztd dramkdrvkkel szemben timasztott f£obb
kvetelmények:

nagy fels$ hatdrfrekvencia 10 MHz,
szokdsos tdpfesziiltségekkel valé kompatibili-
tds ' S5ees24 V,
TTL (MOS) dramkorokkel vald kompatibilitds,
nagy kimend gram 0,5 4,
sokoldalu felhaszndlhatésdg,
ktzepes teljesitmény 500 oW,
olesd tok.
s I ¢ Pd IC = 0,3 A
T puﬂ U Un
c max C max| ~C maxpp| plLH zik UCE

SN 75 450 B| 0,3 A 30V 20V 20 ns 0,8 W 0,57V

BN 75 460 | 0,3 4 | 40V 30V |[45ns [0,8W | 0,57V

BN 75 470 Uy3 A |50V 40 V 50ns | u,8 W VS V

Az SN 75450 B, SN 75460, SN 75470 IC-kben a szubsztrdt ki
van vezetve 83 belill nincs Usszekdtve a foldeléssel,
ldzat). Ezért, ha a szubsztrdtot negativ fesziiltségre kotjiik,
akkor a kimeneti itranzisztorokra a foldpotencidlndl negativabb
fegziiltségezintet is lehet adni. A 2.2. 4br4bdl ldthats, hogy
a szubsztridt a rendszer legnegativabb potencidljdra keriil, ak-
kor a szubsztrdt didddk mindig zdrva maradnak, tehdt minden
tranzisztor mindig szigetelve van az 8sszes tobbi elemtsl.
Megjegyzends, hogy az SN 75451 B, SN 75461 53 az SN 75471
IC~k a 450/460/4T70 tipusoktél csak abban kiilonbdznek, hogy
tranzisztorai emitterei Ossze vannak kdtve a foldpotencidllal,
tehdt kYzdsitve is vannak,

X
| Zc max | Iz coucs | UeE max | Ucmpp
75401 0,5 A 0,5 4 40 v 30V
74411 0,5 A 0,5 4 50 Vv 4 V

(2-1. téb-

x 4 csucsdramot max, 200 ms-ig €3 max 10 %-og kitS1ltési t6-
nyezdvel vehetjiik igénybe,
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A megadott ellendllasértékek SNT75 450 B, SN 75460 _L

névlegesek vagy SN 75470
2.20 ébra.

2.1.1. Jelz6izzé, LED, jelfogd meghajtdsa és eszkizel

a) Jelz8izzd meghajtdsa

Az ismertetett interface (illeszté, meghajté) IC-k mind-
egyike j61 alkalmazhaté a legtsbb jelzSldmpa meghajtdsdra.
5gy lampa bekapcsoldsakor nagy aramlfkés van., sz kb. az lzemi

dram 1l0-gszerese, tehdt egy 100 mA-es ldmpdndl a 2.3. dbra sze-
rinti kapesoldst nem alkalmazhatjuk, mert a kb, 1 A-es felflits
(bekapcsoldei) dram tonkreteheti a meghajtd dramkdriinket. Ezért

a kollektordram korlitozdsdt meg kell oldanunk.
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+5V +Uec2

1k

o- @
Yelzdizzo
Bemenet

2.3. ébrao

Kollektordram korldtozdsa a vezérld bdzisdram korlitozd-

sdval:

250 mA
=2 =5m.A¢

21E >0

I L =
B hatar h

Mivel egy TTL kapu kimeneti fesziiltsége H-ban tipikusan 3,3 V
és nyitott 4llapotban Ugg® 0,85 V kérili, ezért

U,.-U 3,3V =-0,85%7
RBSHIE= ! ! zO,SkQ .

B 5 ma

Ertékelds: ezt a megolddst a felvett paraméterek erds bi-
zonytalansdga "pl, hyo g értéke) miatt nem tarthatjuk a legjobb-

nak,
+5v + Ugc2

5009

1k

Bemenet YelzGizzd

Kollektordram korldtozdsa negativ visszacsatoldssal emit-
ter ellendllds felhaszndldsdval R gzdmitdsas
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I = 250 mA U

C max Bg = 085V

s
I

Lrtékelés: Az Rp=-vel hatdrolt I, dram Uzembiztosabb, so-
rozatgydrtdsndl kisebb szdérdsu megolddst ad, mint az RB-vel
hatdrolt IC Aram. Kedvelt kapcsolds ldmpdk meghajtdsdra.

Mindkét megoldds a ldmpdk lassabb bekapcsoldsdt és a szo-
kdsos sebességli eloltdddsdt adjae

+5V ’Uccz

Tk

Bemenet Yelz6izz6

2.5. abrae

Gyorsabb bekapcsolds esetén, ha a meghajté (kapcsold) tran-
zisztorunk nem birja el a nagy bekapcsoldsi dramot, szokds még
az izzészdlat eldmelegiteni 41landd nyugalmi drammal. (Fényso-
rompé fehér villogd fényéndl is ilyen megolddst alkalmaznak.)

4 kovetkezd néhdny dbra az eldmelegitds kivitelezési mdédjait
mutatjae.

A 2.6, dbrdn 1év3 dramkdrrel a bekapcsolds utdn eldszér
el8fiitiink az Rl.Cl-gyel ardnyos ldeig, majd teljesen bekapcsol-
juk az 1zz6t.

A 2.7. dbrdn az dllanddan elémslegitett jelzbizzd kapcso=-
1484t ldthatjuk. Az a) esetben bekapcsoldskor az 1z26 (majdnem)
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teljes drama a tranzisztoron folyik keresztiil. A b) esetben a
tranzisztor bekapcsolt dllapotdndl is folyik jelentls dram az
R-en keresztiil a negativ tdpfesziiltség feld., A kapcsolds elld-
nye, hogy I, max-nél nagyobb dramu 1zzét is tudunk vezdrelni,
hdtrdnya, hogy kell egy kiilldn negativ tdpfessziiltség is.

A ¢) és d) kapcsoldsok a b) kapcsolds tulajdonsdgalt egy tdp-
fesziiltség alkalmazdsdval kozelitik meg.

+Uce2
R
TTL bemenet
& Yelzdizzé
R1
&
+
2.6. ébrao
+ Uec2 +Ucc2
R R
-U¢
a b.
+ UCCZ + UCCZ
Re
c d.

2.7 gbra.
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Ma mdr szinte kizdrdlag csak bufferelt CMOS 4ramkdrik kap-
haték. Ilyen pl. a Philips cég HEF 4000B sorozata. 4 CMOS dram-
kdrok kimenetére kdzvetlenil rdkSthets egy bipoldris tranzisz-
tor bdzisa. Mivel a kimeneti csatorndk kozel szimmetrikusak,
ezdért a tranzisztorokat invert4l$ és neminvert4ldé kapcsolds-
ban egyardnt felhaszndlhatjuk, 14sd a 2.8. 4brit.

A CHMOS IC tdpfesziiltsége 3...15 V kozStt v4ltoshat, A maximdlis
kimenSdram a tdpfesziiltség fliggvénye, melyet a 2.9, 4bra mutat.

*Uec *Ucc

CMoS
bemenet

CMOS
bemenet
o 1

176 4049 B

176 4049B

Vbs ;15 -0 -5 Iph mA

Vos=10V

Vos=15V

mA Vos, V

P-csatornds drain N-csatornas drain

2.9. &dbra.

A karakterisztikdkbdél ldthatjuk, hozy a 4000B sorozatu
tipus barmelyik kimenete 5 V-os tdpfesziiltségnél a PNP tran-
zigztort 5 mA-es bdzisdrammal, az NPN tranzisztort 8 mA-es bd-~
zisdrammal képes vezérelni, Nagyobb dramerfsitések esetédn szo-
kdsos a Darlington kapcsolds alkalmazdsa, 14sd a 2.10. 4brét.
Itt az eredS dramerdsités kozelitSleg a két tranzisztor egyen-
dramu dramerdsitési tényezlinek szorzata. Fontos még megjegyesz~
nink, hogy a CMOS dramkdr és egy tranzisztor az eldbbi példdk-
ban k&z8lt Usszekapcsoldsakor a CMOS dramkdr kimenetén 146v8 fo-
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sziiltadg mds CMOS 4ramkdr vezérlésére alkalmatlan, mivel érté-
ke OV é8 0,8 V vagy Uag éa Uge = 0,8 V kbril mozog a kapcsolds-

%61 fiiggden.
) *+Ugc

o]

o— 1

2,10. 4bra.

b) LED~ek meghajtdsa

A ma haszndlatos LED-ek tipustél, mérettSl és a kivédnt
fényerdt5l filggden 4...15 mA dramot igdnyelnek. Ezt a teljesit-
ményt egy normdl TTL dramkdr kizvetlenill bizitositjae

+ Ugc
R Y T
o——R @ 11— G
Bemenet
o— s cay 86

172 7400
2.11. dbra.

Rg méretezdése: Ha Q = H, akkor a diéddn nem folyik 4ram.
Ha Q@ = L, akkor Uo = 0,4 V

UQ = 0,4V
UD = 2,3V ID = 8 mA
Ugg =57V
U"i - - U 51—2 Bv-\) 4V 2 3V
ng“"' D 9, 2 . I < 3002 .
I 8 mA 8 mA

A meghajtds CMOS dramkdrrel egyszeriibb, mivel a korldtozd el-
lendllds (az 4dramgenerdtoros jellegii meghajtds miatt) elhagy-
haté 5...10 V-0s tépfesziiltség haszndlatakor., A LED (2.12, 4b=
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ra) a fold és a tdpfesziltség felé egyarant kothets, tehdt egy
esetleges invertildskor nem kell kilon CMOS kapu, hanem g did-
ddt a tdpfesziiltség mdsik polaritdisdra kell kotnlnk, Ilyen al-
kalmazdsokndl a meghajtd kapu kimenetét egyidejlileg mds CMOS
kapu vezérlésére nem haszndlhatjuk, mivel a fesziiltségszint
er8sen eltér a megengedett értéktdl,

*Ugc
® W T
— —
o 1? @ | o——{w% @
S—
1/6 4049 B L 176 4049 B

2,12, &bra,.

c) Jelfogdk meghajtdsa digitilis jelekkel

A jelfogdk behuzdsi 4drama, tipustdl fligglen, 1 X 10 MA...A
nagysiagrendbe esik. A miniatiir reed relék normdl TTL buffer ele-
mekkel is miikodtethetdk. 4 nagyobb dramuakhoz, fesziiltségiekhes
egy illeszt8-meghajtdé 4dramkdrt kell alkalmasznunk,

Minden jelfog$ tulajdonsiga, hogy induktivitdsa miatt ki-
kapcsoldskor ellenkezd polaritdssal nagy fesziltség jelentke-
zik a kapcsain (Lentz torvény). A feszliltségtiiskék levdgdsa ér—
dekében elengedhetetleniil fontog vdgddisddkat bedpiteniink, kii-
ldnben az indukdlt nagy fesziltségek a meghajté félvezetls
dramkoreit tonkretenndk.

+ 6V +24LV
+UCC Q
@]
&
o_.
&
O_ﬁ n
174 SN7L38 N M4 75 460 L_‘_'_ I
a. b.

2.13, &bra,
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A 2,13b dbrdn 75450 B tipusu dramktrt haszndltunk, A megenge-
dett vdltakozd fesziiltség értdke a kimeneten 20 Vpp, tehdt
osak ez aglatti fesziiltségekkel mikSdtethetjik a jelfogdnkat.,

Miért van a két tdpfesziiltség kizdtt egy Zener didda? Két
tdpfesziiltséglink van.Ezeket lehet, hogy kilonbdzd sorrendben kap-
csoljuk be, vagy egyszeriien csak az egylk t4pfesziiltség hiba
miatt megsziinik. Ha a jelfogdét meghajtd esik ki, (vagy kapcsolw
juk be kéadbb) akkor nincs semmi probléma, mert csak a meghaj=-
t6 tranzigztor kollektora nem kap fesziiltséget. Ha a +5 V esik
ki, (vagy kés8bb kapcsoljuk be, mint a 24 V-ot) akkor a meg=-
hajté tranzisztor bdzisa nem kap vezérlést, a bdzis meghajté
impedanciija n8. Ilyenkor a kollektor-emitter letorési fesziilt-
gége lecstkken, Atiithet a meghajtd tranzigztor,

24 V-os tdpldldsnal a 19 V-0s 4 aidda a tokon 4...5 V k=
riill fessziiltséget biztosit akkor is, ha nincs meg a + 5 V-os
tdpfesziiltség. A D1 didda a 75460 fels engedl csak a Zener
dramdt. Nélkille egy nagy dramot felvevsd kapcsolds esetén a Ze-
ner leégne.

Miért kell a jelfogdéval pdrhuzamosan kapcsolt gyors mii-
k5déslii véd5didda?

Képzeljiik el, hogy a tranzisztor a bekapcsolt dllapotbdl
a kikapcsoltba vilt 4t (a 2.14 és a 2.15. 4bra). Tehdt a jel-
fogé tekercsén (egy induktivitdson) I, nagysdgu dram folyt at,
A kapcsolé tranzisztor ezt hirtelen meg akarja sziintetni. Mivel

b= LI $= a mdgneses fluxus
L= a jelfogd induktivitdsa

I
U, = A L A
A% At

I = a jelfogdén 4tfolyd§ dram,
Uj=a jelfogén indukdlédott fesziiltsdég.

Lithaté, hogy Uy nagysags a kikapcsolds gyorsasdgdtél egyenes
ardnyossdgban fligg. A kollektorra jutd fesziiltséget a 2.16.
dbra szemlélteti.

Ugg = Uy + Ugg tehdt nagyobb, mint a tdapfeszultség. Lathatd,
ha a kikapceoldst lassitjuk, akkor kisebb lesz Uy értéke is,
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L T
YO\
Jcl S _
_Y,
2.14, dbra. 2.15, a’.bra.
Ui
—
AR e24V
/

U =U'l+U

CE cC

G
:li lUcc
2.16. a’bra.

Miért kell a kollektor és az emitter kozé a 1 nl-os kondenzd-
tor? (L. a 2.13b 4brit.)

A tranzisator bekapcsolt dllapotdban a 2.13b 4dbra konden-
zdtordn kozel O V van. Kikapcsoldskor ez a fesziiltgég a konden-
zdtor toltddése miatt csak lassan n8het, Ezzel elérjiuk, hogy

1. Ui kisebb, mert nem hirtelen kapcsoltuk ki IL-t,

2. U.; lassabban nbvekszik, s van ideje a kapcsol$ tran-
zisztoros vez2rld dramkdrénex atkapcsolni, a bdzist a
£61d felé kis impedanciival meghajtani. Igy, mire az
Usg értike megnjd, a tranzisztor Uy dtutésl fesziiltsége
is megnd, s ezért nem megy tonkre.

'ehdt nagy Usg Srtsknsl 4tkapcsoldshoz nem elég csak a diddds
védelem, kell a kondenzdtoros is, hogy mire UCE nagy lesz, a
kapcsold tranzisztor bdzis lezdrd impedancidje mir kicsi legyen.

Cil0S dramkortk alkalmazdsa esetdén, mint azt a 2.8. 8s a
2.10. 4brdnil is l4ttuk, hasonld a helyzet, bdr annyival jobb,
hogy a bekapcsoldsi dramot H és L szinttel egyardnt tudjuk ge-
nerdlni,
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2.1.2, Teljesitmény-beavatkoz§ tranzisztor és
tirisztor meghajtdsa

Nagyobb teljesitmények kapcsoldsdhoz kevés egy tranzisz-
tor., Ilyenkor szokdsos a Darlington kapcsolds hasznilata (2.17,
ébra),
T, nagydramu tranzisztor. Az ereds dramerdsitssi tényezl koze-
litéleg h21El'h21E2’ ani gyakorlatilag elérheti a 400...500
koriili értéket. Ezért a kimen5 Aram akdr 5 A is lehet.
Kisebb tirisztorokat kdzvetlenlll 1is lehet vezérelni a 2,18,
ébra szerint,

+5V Q+Uy
|
e
|
__1
1/6 SN 7405 T Kb. 5 A
2.17. 4bra.
+5V
1k
III: 0.C.
1 &
1/6 SN 7405

2,18, dbra,

A nagy dramerisségi tirisztorokat £s triacokat impulzus-
transzformdtoron keresztlil szokds gyujtani. Igy jé1 szétvdlaszt-~
haté egymdstél a vezérld dramksr &8s a nagyteljesitményii rész,
érintésvédelmi és zavarvédettségi szempontbdl egyardnt.,
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