
2. DIGII]{TIS RENDSZEREK fls KÜIsö ET,EMEI( nÄEszllisE

2.1. NAGy/izuMU, NACYFESZÜLTS]iC.{J Er,Et{EK }I'CHAJIÄSA

DIGITÄIIS JEIEKKEI,

Egy-egy fc lyamatr  vagy rendszer  vezdr16s6t ,  kezeldedt  eok

esetben digitdlis {3amkörök felhasznäIäsäval vdgoztetjLik. I\ren-
kor ezüke6giink van a folyaroatba val6 beavatkozdera, 6s egyes

dllapotainak ez ember ezäfi{ra törtdn6 kijelz6s6re.

Szüke6g van olyan lnterface (1l1eszt6) rirankörökrep Bm@-
lyek a szabvänyoe d"iglt41ts jelet ätalakitjäk a kivrint elektro-
noe paramdterü je I re.  Tranzlsztorcs,  t i r lsztoros kapcsol6eok-
kal 6s/vagy jelfogdkkal ezoktrk ezt negval6sitanl.

VÖgrehoj tö,  beovotkozö,  märciätotor i tö f  iz ikoi*v i l tomos

Az odott felodothoz szüksca6
feszuttsägü ös oromü jetek.

2 .1 .  äb ra .

Az integrält äramkör gydrtdk rrniverzäIls l l leszt6 dre,nköröket
hoznak forgalomba. Ezekben l , kapulrat 6s trenzlsztorokat szok-
tak e1helyeznl .

Kü tv i log
(fotgornot,
rendszer)

I ntcr foce
ittesztö

oromkörök

0 ig i tä t i s
äromkörök
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Az rmlverzClis 111eezt6 äremkörökkel szemben t;maeztott f6bb
kövateLo6nyekr

nagy felo6 hatdrfrekvencle

szoh{.soe tdpfeezülts6gekke1 vald konpatlbll l-
tdg

IIIJ (UoS) drankörökkel ve16 kornpatlbtl itäe,
nagy kinen6-r{ran

sokoldalu felhesznär hat6sfu ,
közepee telJesttnSny
oloe6 toki

1O MHz,

5 . , . 2 1  Y ,

O r 5  4 r

Az Sn 75450 B, Str 75460, SS 75470 l0-kben a ezubeztrdt kl
van vezetvc 6s beIi l l  nlncg ösezekötve a föIdel6ssel. (2.1. trib-
L6zat) .  Ez6r t ,  ha a szubgztrdtot  negat lv  feszül ts6gre kötJük,
akkor a klmenetl tranzleztorokra a földpoteaclälnri l negatlvabb
feszül,ts6gezlntet ls Lehet aclni. A 2.2. äbrdbdl 1äthat6, hoty
a szubsztrdt a rendazer legnegatlvabb potencidljdra kerüI, ak-
kor a szubeztrd,t didaläk nlndig z6rva maradaak, tehät nlnden
tranzlsztor nlndlg szlgetelve van az összes többi e1emt61.

MegJegyzenild, hogy az SN ?54518, SN 75t+St 5s az SN 754?f
IC-k a 45O/460/470 tipusokt6l csak abban különböznek, hogy
ttanzLeztorei. enltterel össze vannak kötve a földpoteneiällal,
tehät közösltve Ls vannak.
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x .A ceucsdramot max. 200 ns-lg ds
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L22

llpus T,,
" Ingr

uc *- uc r"rp1 tpl,H
Pa r"x,

tok

I C  =  0 r 3  A

ucs

f f 7 5 4 5 0 8 o ' 3  ä 3 0 v 2 0 v 20 ne or8 '.y o ' 5  v
rs 75 450 o '3  A 4 0 v 3 0 v 45 \e 0,8 lrV o ' 5  v
is 75 47t) u r 3  A 5 0 v 4 0 v 5!t ne r l rB  { u r 5  v

Wx LQ y'o-oe



1C

A megodott ettendttösd*dkek
ne v legesek

sN 75 /+50 B, SN 75460 l-
vogy sN 75470

6bra.2 . 2 .

2.1.1- .  Je lz6izzd,  I ,ED, je l fog{  neghaJtdsa 6e oezközeL

a) Je\z6izz6 neghajtäsa

Az ismertetet t  tn ter face ( l l leszt6,  neehaJt6)  IC-k n lnd-

egyike j61 alkaLoaztat6 a legtöbb Je1z61änpa neghaJtäsdra.

,Jgy lii.capa bekapcsoläsak,or nagy äraJolök6s v€loo iiz kb. az üzeoi

ä.ran 10-szorece, tehdt egy I00 nA-es länpdnäl a 2.3. äbra szE-

rinti kapcsoläst nem alkalmazhatjuk, mert a kb. I A-es felfüt6
(bekapcso}iel) 6ran töakretehetL a noghajtd dra.trörl inket. Ez6rt

a kollektoräram korlätozdsdt neg kell oldanuak.

L2'



2.3.  dbra.

Kol-Lektorriran kor].ä,tozdsa a vez6r16 bdzleära,o korlätozd-
sävel:

rg t,.t,i" . 
rc b"t,i" . 

25O 'nA 
= J ,o.a.

hzts 50

Mlvel egy IIL kapu klneuetl feezültedge H-ben ttpikuean 3 13 y

6e nyitott ri l lepotban U"U: Or85 V körüIl, ez6rt

-- u*-uag 3 13 Y - O,85 V
n o - f  * e O p l k A  .

In 5 roA

ürt6ke16s:  ezt  a negolddst  a fe lvet t
zonytalaneäga /pI. bra' 6rtdke) nlatt nem
n 4 k .

' 5 v

param6terek er6s bl-

tar thatJuk a IegJobb-

t Ucc2

2 .4 .  db ra .

Kollektordran korlätozdsa negatlv vlsszassatoläesal emit-
ellendllde felbasznäLäsävaI R" szd,nltäsa:te r
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max 
= 250 Ei

=  3 t 3  Y

UBE = 0'85 V

U E = U H - U n n - 2 1 4 5 Y

u F  2 r + 5
R . " = 3 2  &  1 0 ' C } .
" rE or25

drtdke]de: Az R'-veL iratrirolt Ia ära.n üzenbiztogabbl so-
rozatgyärtäsnä] klsebb ezdräsu megoldÄst ad, nlat az R"-veJ-
hatärolt Ia äram. Kedvelt kapcsoläs ldnpäk negb.ajtäs6ra.

l,{indkät megold6s a l: irnpäk laegabb bekapcsoläsät 6s a ezo-
käeos  sebessdgü  e lo l t dd r i eä t  ad ja .

+  5 V 'ucrZ

2 .5 .  6b ra .

Gyorsabb bekapcscläs eset6n,  ha a neghaj td (kapceol6)  t ran-
z isztorurk nem bi r ja  eI  a nagy bekapcsolägi  äradot ,  ozokäs m6g

az izz6sz6lat el6neleglteni ri l landd nyugalroi äramrnal. (l '6nyeo-

roropd feb6r vil logd f6nydn6l is i lyen raegoldäst alkalroazaak. )
A következö ndhriny äbra az eldnrelegltäs kivitelez6eL nddjalt
nnutat ja .

A 2.5. äbrdn 16vö ära,mkörueL a bekapcscläs utäx el6ször
el6fütünk az i t1 .C1-gye1 aränyos ldelg,  maJd te lJesen bekapceol-
j u k  a z  L z z d t ,

A 2.7. äbr.dn az äI].e'naian olöoeLegitett SeLz1izzö kapoeo-
läe; i t  lä tbat juk.  Az a)  esetben bekapceoldskor  az Lzzd (saidnen)

u5



telJes dra,ua a trarrzlsztoron folyJ-k keregztl i l . A b) eeetben a

tranzlsztor bekapcsol.t 611apotdn61 1g folylk jeleat6e 6tam az

R-en keresztü1 a negatlv tdpfeezil lts6g fe16. ä kapceoläs e16-

nye, hogy I, ,"r-nd1 nagyobb äranu tzz6t ls tudunk vez6reLnLt

hdt:ränya, hogy ke1I egy kil lön negatlv tripfeszülte6g ls.

e c) 6s tl) kapcgolaisok a b) kapcsoläs tulajJoneägalt egy täp-

feszillts6g alkalrnezäsrival közelitlk meg.

2 . 6 . 6 b r a .
t  ucc2 'Ucc  2

c .

o.

d ,

t ucc2

t26
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Ma ndr szlnte klzär61ag osak bufferelt C!{OS ära,nkörök kap-
hatdk. rlyen p1. a Phll ipe cdg IIEF 4ooo3 sorozata. a cMos ärem-
körök kisrenet6re közvetl-enül rriköthetd egy blporrirle tranzLez-
tor bäzlsa. lvl ivel- a kineneti csatorad,k közel gztmetrlkusak,

ez6rt a tranzLsztorokat 1nvertd16 6s neninvertdld kapcsolde-
ban egyaränt felhaszndlhatjuk, Iäsd. a Z.B. ä.brät.
A cx[Os rc täpfeezü} ts6ge 3. . .L5 v közöt t  väLtozhat .  A naxlmi i r ls
k inren6dran a täpfoszü1ts6g függv6nye,  meryet  a 2.9.  äbra nutat .

2 .8 .  äb ra .

P-  cso to rnos  d ro i n N-cso to rnäs  d ro i n

2 .9 .  äb ra .

A karakter iezt lkäkbd1 läthatJuk,  hoty a 4O0OB gorozatu

tipus bärme1ylk klmenete 5 V-os tdpfeszülts6gn61 a pNp tran-
zLsztort 5 nA-es bäzlsdraronar, az i ' IpN tranzlsztort g mA-ee bä-
zisära.@mal k6pes vezdreLni. Nagyobb riranerösit6sek eset6r. azo-
käsos a Dar l ington kapcsoräe a lkarmaz6.aar  räed a z. ro.  6brdt .
rtt az ored6 äramerdsit6s közelit6teg a k6t tranzisztor ogyen-
6ramu äranerösit6si t6nyez6inek ezorzata. Fontoe m6g negjegyez-
nünkr hogy a 'il*Ios ärarokör 6s egy tranzisztor az el6bbl p61d6k-
ban közö1t összekapceoläsakor a c,tfos äramkör kinenet6n r6v6 fe-
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szü1ts6g nds CI{OS ära'}.ör vez6r}6gdre alkaLroatlan, nlvel 6rt6-
ke 0 V 6s 0rB V vagy Ura 6s UCC - 0rB V körül aozog a kapceold,s-
t61 függden. .uc.

2 .10 .  6b ra .

b) IED-ek aegbeJtdga

Ä na hasznäIatoe LED-ek tlpustdlr n6rett6l 6s a kiv{int

f6nyer6t6l ft lgg6on 4...15 nA draoot lgdayelnek. Ezt a telJeeit-

n6nyt egr norndl TTI ära'nkör közvetlenill blztoeitJao

RU n6rotez6eer Ha Q - Er ekkor a d"l6&in nen folylk ära,o.

Ha e - L, akkor UO ̂ , 0r4 V

u Q = o t 4 v
U D o 2 ' 3 v
U r r = 5 V

I O = 8 n A

u,,,, - u^ - u^ 5t-2t3\t-\).4v 2t3v
^ f q  - -  J v v - --  I n  8 n A  8 n A

! negbaJtde GIOS drankörrel egyszerilbb, nlvel a kcrldtozd el-
ten6l1de (az drengenerätoroE jellegü neghaJt6e nlatt ) elhagy-
het6 5...10 V-og tdpfeszültsrig haszndlatakor. A IaD (2.L2, 6b-

128
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ra) a fölü 6s a täpfeszültsdg fel6 egyardnt köthet6, teluit egy

esetlegeo invertäläskor nenr kell küLön CMOS kapur hanen a OL6-

drit a täpfeezü1te6g reäsik polarltäsära keII kötnünk. I lyen aI-
kalmazdsokndl a neghajtd kapu kinenet6t egyideJüIeg nde CMOS

kapu vez6r l6s6re nem haeznälhat juk,  n lve l  a feszül tsdgezint

er6sen e l t6r  a megengeäet t  6r tdkt6 l .

1 \ ?.--, Ä_ rÄ |" | _I--Wr--
'115 4049 B

2" i2 .  db ra .

c)  Je l fogdk negbaJtäea d1gl täI ls  je lekkel

A jo l fogdk behuzäsl  ärana,  t ipustd l  függ6en,  n x  I0 DA.. .A

nagyeägrend.bo esj.k. A olnlatür reed, re16k nornäl TTL buffer ele-
roekkeL is nüködtethet6k. A nagyobb ärarnuekboz, feszültedgilekbez

egy i l lesztö-neghajtd är",qkört kel1 alkalmaznunk.
i { lndon je} fogd tu la jdons{ga,  hogy lndukt iv l täsa mlat t  k i -

kapcsoläskor  eLlenkez6 polar i tässa1 nagy feazüI ts6g Jelentke-
z ik  a kapcealn (Lentz törv6ny) .  .4  feszül tedgtüekdk levdgäsa 6r-
dekdben e lengedhetet leni lL  fcntos väg6d16däkat  be6pl tenünk,  kü-
Iönben az indukäLt  nagy feezül ts6gek a rae3haj t6 f6 lvezet6e

drankörelt tönkretona6k.

t U c c

*  6 V +  2 l + V

1/1 SN 7438 N

o .

- - - ' t '5  
V

L _ _ _

1/t. 75160

2. !3.  äbra '
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A 2.13b 6brän 75450 B tipusu dramkört haszndltunk. A megenge-

dett väLteboz6 feszü1te6g 6rtdke a kimenetea 20 Voo, tehrit

oeak ez a lat t i  fesz i l l tsdgekkeL nüködtethetJük a jä i fogr5nkat .

Ml6rt vEul a k6t täpfeszi.i l ts6g között egy Zener dfdda? K6t

täpfeszüItsdgünk yan. Ezeket lehet' bogy küIönbözö souendben kap-

csolJuk be, vagy egyszerüen csak az egyik täpfeszü1ts6g hlba

olatt megszünlk. Ha a jelfogdt neghaJtd eelk ki, (vagy kapcsol-
juk be k6s6bb) akkor nlacs selual probl5oa, ruert csak a negbaj-

t6 t ranzlsztor  koLlektora nen kap feszü1te6get .  Ea a +5 V eelk

ki, (vagy kds6bb kapcsoljuk be, nLnt a 24 Y-ot) attror a m6g-

haj t6 t ranzisztor  bäzLea nem kap vez6r l6st ,  a  bäzle neghaJtd

lnpedanciäJa n5. I lyenkor a kollektor-emitter 1etör6ei feszitlt-

e6ge leceökken,  dtüthet  a neghaJtd t ranzlsztor .

24 V-os tdplä}ienäI a 19 V-cs /. rr. i6da a tokon 4...5 V kö-

rü11- feszültedget blztoslt akkor le, ba nlnce meg e + 5 V-oe

tripfeezültedg. A DI dt6da a 75460 fe16 engedl cea"k a Zener

drandt. N6lkil1e egJr nagy {ranot felvevd kapcsolde eset6n a Ze-

ner 1e6gne.

Ml6rt kelI a jeJ.fogdval pd,rhuza.noean kapcsolt gyore nü-

köd6et1 v6d6tlldd"a?

K6pzeIJük e l ,  hogy a t ranzlsztor  a bekapceol t  ä11apotb61

a k lkapceol tba v{} t  r i t  (a  2.L4 6e a 2.L5.  dbra) .  Iehdt  a Jel -
fog6 tekorcsdn (egy lnduktivttäson) I, nagyeägu äran folyt ät.

I kapceold tranzlsztor ezt hirtelen rneg akarja szüntetnl. Mlve1
(p  =  1 . I Q= a näSneses fluxus

l -  a je f fogi  l ldukt iv l t i ige

A  Ä .  A Lo * '

" i - E - " 8

I = a jelfog6n dtfoly6 6ranl

Ui= . Jelfogdn lndukä16dott feszü1ts6g.

Ldthat6, hogy U, nagysäge a kikapcsoläs gyorsasd.gät61 egyenest

aränyossägba,n fi lgg. A kollektorra Jutd feszü1te6get a 2.16.

äbra ezenl6 l tet l .

UcE = Ul * UcC tehät nagyobb, nint a tä'pfeszults6g. l,r itbat6,

ba a klkapcsoldst Lassltjukr akkor kieebb lesz U, 6rt6ke is.

L'O



2 . !4 .  äb ra . 2 . I 5 . 6 b r a .

2 l+V

Urr=  U1 +  U, ,

2 . !6 .  6b ra .

Xlidrt keIl a koLlektor 6e az eoitter kö26 a I n!'-oe kond.enzd-
tor? (1.  a 2. ] -3b 6brät . )

A t ranzlsztor  bekapcscJ- t  ä} Iapctäban a 2.13b äbra lcoadea-
zf tordn közel  0 V van.  Kikapcsoläskcr  ez a feezü1ts6g a konden-
zätor  tö1tdd6se mlat t  csak lassan n6het .  EzzeL e l6rJ i lk ,  hogy

1.  Ui  k lsebb,  raer t  non h i r te len kapcsol tuk k l  I ! - t ,
2 .  UCO laesabban növel isz ik ,  s  van ideJe a fapcsi td t ran-

zLsziorcs vez:116 ärarnkörönox d.ttapcsoJ.ni, a bäzj-st e
föld fe16 kis impedanciäval meghajtanl. Igy, nlre az
U,,U 6r t5ke negn6,  a t ranzisztor  UaO ät i . i t6s1 fesz i l l te6ga
is megnö , a oz6rt nem megy tönkre.

. fehät  nagy U.a 5r t - {kn51 i i tkapcscläshoz nem e16g csak a d l6d.r is
v6delen: ,  l re I1 a kcndenzätoros is ,  hogy mire UrO nagy lesz,  a
kapcsold tranzisztor bäzls J"azär6 inpeclanciäja nrir kicsi legyen.

Cii iOS ärarokörölc alkalnazäsa esst6n, raint azt a 2.8. 6s a
2.10.  äbränäl  is  Iä t tuk,  hasonld a helyzet ,  bär  annylval  jobb,

hogy a bekapcsoläsi äramot H 6s L szlntte1 egyar€int tudJu-k ge-

neräInL.

|  ' , ,
I

u i
---------->
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2.1.2. TelJesi tndny-beavatkozd tranzisztor 6g
tlrlsztor nlegbaJ.tdse

Nagyobb telJesltndnyek kapcsoldsdhoz kev6g egy tranzrsz-
tor. rryonkor szokdsos a Darllngton kapcsorce hagznrilata (2.1?.
ribra).
Tt nagydranu traazlsztor. Az ered,ö d.ramer6elt6ei t6nyez6 köze-
1l töIeg h2lgl .hzg2r dnl gyakorlat l lag el6rhet l  a 4oO...5oO
körü1l 6rt6ket. Ezdrt a kiroenö äram akär 5 A is Lohet.
Klsebb tirigztorokat közvetlenüI 1s rehet vez6rernl a 2.rg.
äbra szerlaü.

5 A

A nagy d.:ra.uer6es6gil tirreztorokat 6e trlaookat i,npulzue-
tranezforrndtoron keresztül ezokäs gyuJtani. rgy J6r szitvlfuaezt-
hatd egynrigtdl a vezdrld drarnkör 6e a nagytelJesltndnyir r6ez,
6rint 6Ev6daLnl. rie zevarv6d.ette 6gi szenpontbdr eryardnt.

? * u
I

-
|  |  R r
Y
I
I

- _ J
<--

J to r .  k  b '

Llz

sN 7405

2 ,L7 .  db ra .


