
4.2. I,IXI{0RIÄK

A dtgltdtts bereadez6sek, szdnlt6gdpek, oikroprocesszoros

rentlsserek n61küIözhetetlen eleorel a tärak, arnelyek az lafor-
mäc16 hosszabb-rövldobb ldelg tartd teiroläsiira szolgälnak. A
td.rak tulajdonsrigal alapvet6en roegbatärozzäk a renderzer nüköd6-
sl Je1J.enz61t, äruk a telJos hardware rend.gzer är6t, teljeelt-
ndnytg6nyilk arlnak t eL J e sl tro6nyfe 1v6 te1 6t .
A dlgltäl-lg lnfcrn6ci6 egysdg6t , a rrblt 'r-et (b:!nary dlglt )
olyan el.en tudja trirol.lcl , anely k6t stabiL dllapottal rend.el-
kez l k  ( l oe  0  6e  l og  1 ) .

A tdrolds alapelve szerlnt a triralc k6t nagy csoportJät killön-

böztet jük negr
- mdgnegee elven mitköd6 tärakat,
- fdlvezetds tärakat.

A mägneses elven nüköd6 tärak 6riäsi el6nye, hogy lnfor-
mÄcldtartalprrkat m6g a tdpfeszüIts6g negsziin6sekor is negtart-

Jäk. Koräbban a szämLt6gipekben operatlv, gyors ni..i.köddgti trir-
k6nt a ferrLtgyürükb61 fel6pttett, un. ferrlt-mem6rläkat hesz-
näLtdk.

Hätt6rtrirk6nt na 1s kizärdlag lxäg2resee elven noilködd ttirakat al-
kalnaznak: ndgneslenez (diEzk), hajldkony lenez (floppy-dlazk),

rodgneeezalag, nägnesrud, mägnesdob, etb.

Az Ltt felsoroLt hättdrtärak mlndegyike soros t6t, azaz
a t; irolt infomäc16hoz va16 hozzäf6t6s nem egyforna lddt vesz
lgdnybe, hanen az infornäc16 elhelyezkedds6t6t függ6t.
A f6lvezetd tdrak 6pit6eJ-eneL az I blt tr irolisära alkalmas
fllp-flopok, enelyekbdl na när egy lapkdn több ezäzezer darab
is e lhelyezhet6.

F6l-vezet6 tärekat nind bipoldrls, nind LIOS technoJ-dgldval ls
e16ä11-ltanak. A MOS technoldgläva1 k5szül-6 mikroprocesszorlnoz
r i r ,  fe16pi t6s,  müvelet l  eebesed6,  s tb.  szerupoat , l6bt i l  l r j l  11-
legzkednek a MOS tdra.k, lgy ezek prograrnJainak ds adatainak td-
roläsdra szinte k1v6te1 n61küL ezeket hasznä1jdk. A bipoli ir ie
(I,S l lTT,, EgI,) tärak l6nyegesen gyorsabb müködisiielc r de az azo-
nog mdreti l norzeän elhelyezhet6 sokt(al klsebb tdroldlcapaciti is,
a l6nyegesen aagyobb telJeeitn6nyig6ny 6s nen utols6sorban a
nagyobb dr következt6ben a bipol,6ris teixak fd alkalinazäsi to-
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rülete a gyorsnliköd6sü vez6rL6k,1II. a gyorsnüköd6eü - btpo-
Iärle teobnoldgläval k6ezi.il6 - nlkropJrocEsEzotr tS.pusok prog-
ranJalnak täroLdea. A blpoldrls teobnoldgldval k6ezttL6 täa-
elemek ceak statlkue klalakttdguak lehetnekr a MOS teohnoldgi-
äval k6ezil l6k lehetnek statlkueak 6s rrtnenlkusek ieo

Miel6tt a nen6ririk r6ezletesebb trirgyaldsäba belefog:
ndnk' i.snerketlji.lnk neg ndhä,ny gyakrabban baeznä]t klfeJez6aaer.
A szdnltdg6pekben, mlkroproceaszoros berend.ezdsEkben haszndlt
trirakban az lnfo:sdc16t (a progran utaeltdealt, adatokat) eza-
vank6nt helyezlk eI. A ez6 egg olyan blt-caoportot Jeleat, anely
egy egyedget k6pez. A ez{mLtigdpek erylk Jellonz6Je a ez6hosaz,
amely az eW szdban taläIbetd bltek szänät adJa neg. A ez6 6L-
ta ldban 8. . .48 b l t  hosszusägur a berendszde konetrukcidJät61
filgg6en.

A tdrbaa elhelyezett ez6 hely6t a cin batärozza neg. A tdr
rekeezekte van osztva. Minden rekegznek v€ü ery ci.ne 6g nlndea
rekesz egy ezd inforroäc16t tdrol. A rekesz ccL1riLben belyezked-
nek e l  a az6 b l tJe l .

A tdrak fontoe jellenz6Je a tdrkapecltdel anelyet vag]' e xaarl-
näLLsan tärolhatd szavak vag.y a bltek ezA^äval ednalc nog. A
t{r ezi-kapacitäsdt egy6rteloi.len negbatdrozza - kett6 batvdlye-
k6nt a tdr o1n-vezot6keinek, oln-bltJelnek azÄrna: pl. I0 oim-

-  ] n
b i t  ( a o . . . A 9 ) :  2 ' u  =  I  k s z ö .

Az lnforndclö elbelyezis6t a tärban irdsnak, az lnfo:mdcld kl-
v6te16t pedlg {vae{lerrak nevezzük. O}vaedsadl a ntlveLet elln-
ditdsa 6s a Ltuneneten tdrolt laforrnricld negJeJ-en6ee között el-
te l t  1C6t  hozzäf6rds1,  e16rds1 ld.önek nevezzük.  Amsnnylben a
hozzdf6r6si iCd nen függ a ezinak a tirban va16 elbelyezkedd-
sdt61,  vagyle nem függ a ez6 c lndt61,  közvet len hozzdf6r6s[
trirr6l- besz6lilnk. Amenaylben a hozzäf6r6ei ldd clnfügg6 - pL.
mägnesszalagndl - soros tdrrdl van sz6.

I{egküIönböztetJük a tdrakat aezerlnt le, hoggr feLeJt6 (vo-

latl le) tärak vagy nen-fe1ejt6 (ncn-vol^at11e) tdrak. A feLeJ-
t6 tdrak a täpfeszü1te6g negszüadeekor elveeztlk lnfo::n6aL6-
tartalnukat, vlszont a nem-feleJt6 tri:rak negta:rtJdk azt. A ndg-
neses elven nüköd6 trirak 5s a ncsak olvasbatd'r tdlak (nOU) egr-
6rteLraüen nen felejtdek, de ma när lenerilnk olyan :aen feleJtd
irhatd/olvashat6 ttirat (IfVMM: noa-voletilE R-Aid), anelyn6l egr
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riraokörbe összelntegrdltak egy g-yorsrnüköddsü irhatd/olvasha-
td tärat (nolr1, egy ugyanolyan kapacltäsu u2pnqt tärat (elekt-

romo€lan törö1het6 PROM) 6e az lnfornäo16 'rt i,tment6sdhezil ezük-
odges Ld6zLt6,  k legdezi td fu.amkg3gfst .  A t , {pfeszüI ts6g k lkap-
csoläsakor belndul a RAM-bdl a "MttJr-pRCM'r-ba az infornäcid
dtirdea. A täpfeszilJ.ts69 bekapcsold,sakor a folyamat fordltva
za jL i k  I e .

Az NVzuM-ot rndg nen tüntetti jk fel a f6l-vezetSs tärak csa-
Iädfdjdn, amelyet a 4.13, äbrdn nutatrrnk be, mort m6g feJlesz-
t6e a lat t  611.

4. I3.  6bra.

-g16bbl  cealädfa a lapvet6en a c imeI6r6s szempont j , : ib61 oszt ja
f6 csoportokra a trirekat:

Közvetlen hozzdf6r6sd

tsärnely clmen täro1t ez6 azonos 1d6 alatt 6rhetö el a ci-
m6t6I f i lggetlenüI.

Soros

A cinzett. infcrnäci6 kü1öabö26 idötartara alatt drhetS eL.
Az el6r6ei 1d6 a cirozett irefornuicld helydtSl függ. Kor-
€,zerü iuittdrtrirak alakttbat6k ki a töltdecsatolt (cnarge-
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Coupled Device) elernekb6l 6s a bubor6k+ren6r16b61.

Speci6 l ls

Az eL6zd kdt  ceopontba nem sorolhatd tdr t lpusokt

-  mul t laecee:  többszörös hozzdf6r6st l  vagyle több c lnnel

deflal5lt, több be- ris klaeneti lnterfaoe-en keresztül

va16 egyldojü irrist r j- l l . oJ.vasäst lehet6v6 tev6 tdrak.

Jelent6edgük a többprocesazoro€t  rendezerek e l terJecldeS-

vel  növekszik ;
- aeszoclatlv (CAII o Content Addresable l '{enory) tarta-

l-orn ezerint clmezhet6 tär. A tärolt ez6 azonoeitäsdra

nincgen cin. 4 clm szerep|t az inforroricid vagy aansk

egy t6eze veszL 6t. Ez a tärtipus ritkäbban szerepel a

rendezerekben;
- l6ptetdregiezterekb6j- fel6pltett tr irak közil l kett6 nagy

j elent 6s6gti:

LIFO (Last in Flrst Out = a mero6rldba utoljdra belrt

clvasbatd ki e16ször) ' näs azivaL verern-tartalom

t tu ,
IIFO (First in l'lrst Out - az e]-iezör belrt lnfomdcl6

oLvashatö kl e16ször), vagyls puffe:rtdr.

A következ6kben rdszletesebbon tdrgyatiuk a flx tdrakat az 1r-

hatdlolveehat6 tdrakat.

4.2.1. Flr t6tak (ROI-ok)

.a szrinltdg6pekben 5s a kil löubö26 dlgltail ls rendszerekben

a programmal vältcztathat6 tartal-nou tärakon klvül felhaszndl-

nak c1yan tärakat  is ,  amelyek tar ta lma nen v{ l toztathat6.  Eze-

ket a tdrakat azokon a belyekoa aasznii ' lJäkr airol a lek6rdez6e-

n61 mindlg ugyanarra az lnfornd,cldra van sziike68. Igt a beren-

dez6eben az adatck beiräsära ezoLgSI6 elekt:ronlka elnarad 6s

maga a tär ls egyszeri. lbb fel6plt6sü az Lrhati/olvashatd tdrak-

hoz  kdpee t .

A fix tdrak, anelyeket 'rcgak olvashstd tdraknakrr l.e neveznek

(Reaa Only l; iemory = Rrll), egyezerübb fel5ptt6si.ik nj.ett olcsdb-

bak ds gyorsabbak az lrdsra is haszniilhat6 tdrakndil. A täpfe-

szi.ilt s 69 raegs zündeekor inf ornäcLd taltaLoukat negta:rt J dk.

A fix tärak elenei loi:rd i'10S, ninil blpoläris techaoldgldval kd-

ezüInek.
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A következökben rövlden ätteklntJük f6bb ttpusalkat.

Maszkolt ROM

Az lnforrsdci6t a negrendeld kivänsäga szerint a gyairtri
vällalat naezkoläseal f ixen bedpitl, a gydrtäsi folyanet rd-
szekdnt. cgak nagy sorozatban gyrirtott ära.nkörökn61 gazdas{goe,
bdr ma mdr a negyedlk kontaktnaszk vagy az ötödj-k f6nez6maezk
segltsdgdvel progranoznak. Ez lehet6v6 teszl a maJdnem k6sz
szeretek triro}isät 6e a prograrnozd,s befejezd fizLsäJLak k6e6b-
bi gyors elv6gz6s6t. Ujabban l6zer alkalnrazäsäval is dgetnek
be progranokat Rül elenokbe. A belräe toljesen autonatizäIt
foryautatdhoz a belrandd adatoket a felhae"t6l6 el-6re negad.ott
fornäban kell, hogy szclgä.Itaeea. A gydrt6k nind k6nyeLneseb-
bd ktvänJdk tennl a felhasznrildk dclgät, ez6rt ujabben Ust6k
heJ-yett közvetlenül a belräsra fe] has2nälbatd adathordoz6kon
(fyuttrirtya, Iyr:kszalag vagy pR0!l) ke1l negadnl az adatokat,
vagy azok a tävadatätv l te I l  h6 l6zaton keresztür  le  beküldhet6k.
A 4.L4. äbrän bemutatjuk a blpoldrts RO[t mätrLx-ezät. Dlddäkat
csak a - felhasznä16 ältal roegadott - Lgazsägtäbläzat 1-esel-
nek negfelel6 keresztpontokba ültetnek, a ttartzLsztorok bd-
zls-enitter dlffuzid jäval eg-yld.eJ üleg.

2n-2

zn- l

Engedä  t qezäs
(ROM kivötosztäs)

4. f4 .  äbra .

A 4.15. äbrrin a HOS tecbnoldgidvaL k6szijlt ROl,t mätrlx-a lätha-
t6. A ltlos tranzlsztorok vez6rL6 elektrdcält csak a szüks6gee
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heLyen gdzölögtetlk fel 6e kötlk össze a cindekddold äItal- ki-

JeJ.öIt vizszj.ntee vonalakkal. Eh.bez a szllks6ges neszkot a
felhasznä16 Lgazsägt äbl.,äzata al.ap jrin kdszltlk eI.
A kls kapac5-täsu blpolärls (trf,) nOU |nozzdf6r6sl tdeje ätla-
gosan 30 ne, a nagyobbak6 50 no, ätlagos fogyaeztdguk blten-
k6n t  0 r5 . . . 1  t uW.

'|

2n -2

(  ROM k i vo tosz täs )

4 .L5 .  äb ra .

A MOS techaoldgla e16nye, hogy vele nagy kapacltdsu ROM
k5szitbet6, Jelenleg 256 kblt/Iapka. A TTI ärarnkörökkel va16
konpatlbll i täs k6rd6ee Ls megcldott, a I,IOS-ROM ära.orkörök nagy
r6sze te lJesen konpat ib i l is  a tTL äramkörökkeI .  Je l lemz6 rä-
j uk  a  k l s  f ogyasz täs  (0 r01 . . . 011  m, ' f / b l t ) .  Sebessdgük  e fuoa rad
a bipolärls5t61. A cilos 6s HtioS technoldgla ezintdn Jolent6e
16pds a k leebb te l jes i t rodny d issz ipäcL6,  naryobb e lensürüedg
6e nagyobb sebessdg fe ld.

PROL{ ttuak

A felhaeznäLd :i l tal egyszer progra.nozbatd PROM elemek
(ProgrammabLe ROM = programozhat6 R0I1) ol-yan tairnätrlx-ot tar-
taLrnaznalil aroolyn6l a raiitrlx nj-nden eejJos .Kereoztpontjdba a
didddvel  sorba egy kt6gethet6 o1vad6 b iz tos l t6kot  6pl tenek bE
(l ' lOS tschnoldgiänäl a tranzLsztorral sorba). fgy a felhaeznd-
ldnak 1-ehetös6ge nyil ik ara, hogy a flx t i irat naga, progrenoz-
za bo.  Azokat  az e leneket ,  ahova logikai  I  6r t6ket  ke l1 i rn l ,
egy programoz6 k|sz,i ldk segitsdgdvel megcioezlk, atreLy ezutdn
ezeken a helyeken - a d16da vary a tranzisztor eegltsdg6vel -
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akkora äramot bocsät  ät ,  amely a b iz tos i tdkokat  k16get1.  : Ib-

ben az esetben a ki6getett dllapot ielenti a logiJcai l-et. Az

tnforndcl6 ezen a nddon ällaaddan negmarad a tärbanl az agy-

ezer  k l6getet t  b iz tos i tdk többet  v igsza nera ä111that6r  teh6t

az anna! negfelel6 tartalon nern m6doeithat6. Prototipus be-

renilaz6s kifejlesztdgekorr va6y kls sorozatu berendez6sek g'yfu-

td.gakor alkalnazd,sa el6ayöeebb a naszkolt R0i,l-ok6nä1 r cle ne

ndr jelent6s6ge csökkent.

A 4.16. 6a 4.L7. äbräkon outatjrrk be a bipolärig 6g a lIOs-PttOM

ndtrixot.

4 . f 6 .  äb ra .

A gyärtdnak nem Jelent többletkö1ts6get az, hogl a nätrix nln-

den ke:reeztpontJäba d i6dät  6pi t  be.  Az o1vad6 b iz tos l t6k ma'az-

koa kereezt t i l  fe lgdzölög:betet t  Ni -Cr vagy egydb ötvözet ,  eeet-

Ieg poIiszll lclun.

A klnenotl buffer äramkörnek allcalmasnalc kelI lerrnle a lc6tirä-

nyu Jelätv l te l re.  Bedgetdskor  a b lz tcs i t6k k io lvaszläsähoz ezük-

s6gee ärarnot keLl 4tvinnle a kimenetr5l a megcimzett didd;ikhoz

6s a soros b iz tos i tdkboz.  Kio lvasäskor  pedig a megci rozet t  b l t

äIlapotät ke1l a kimenetre vezetnl.
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4 .L7 ,  äb ra .

R.EPROIII

Az uJra programozbat6 itCM elemeket hlvjuk RnPRürl-oknak
(ileprogralnrnable RJt{), amelyek törl6s utän uJra prograrnozbat6k,
irhat6k. Nevezik 6ket "sokkal nehezebben irhat6, mlnt olvasba-
t6"  tdraknalc is .  Több fd t ipus terJedt  e1,  a lapvet6en a tör l6s
nödja mlat t  k t i lönböznek fe läpi t6sben ls  egynäst<51.

ll?itOlil

r i lektromosa.]r prcgramcztntri 5s ultraibolya f6rrnyel törö1-
het6 tär (Jlectrical1y Progra,nnable ROId). Az elen törlds utä-
ni ujraprogra.orozhatösäga az alkalnazott technoldgläban rejl ik:
,"A;,it lS (trLoating Avalanche j,,IOS = lebegd lavina i,10S, nivel a 1e-
beg6 vez6115 e lekt rdda sz igete l - t  "sz i -getdre i l  va ld töI t6ebev1-
te l  lav ina le törds segi tsäg6vel  tör tdnik) .  .q  sz l l lc iun-d ioxLd
r6teggel  sz i3ete l t  vez6rL6 befc lyäsc1ja az äramfor : :ds (source)

5s nye16 (Arain) elelctr6da közötti äramct. Progrutozäekor a
forräs 6s a vez6r16 közöt t  a lka lmazot t  nag"y pozi t f i r  feszüI t -
sdg e lekt rcnolcat  v isz a 1ebeg6 sz i l lc iunvezi r l i re  igate) .  I
l eszü l t s69  e l t i vo l i t äsa  u t6n  az  meg ta r t j a  nega t l v  i ; ö1 t6sd t ,  m l -
veI elektrorrlosan szigetelt (gzlltciuin-oioxid r6teg63e] vqn kö-
rülvdve), 6s igy l6nyegdben ni.nce mddja klsüLnt. Etr azutän
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aszerlntr hogy van-6 töttdse vagy nincst a vez6r16 'rgzigetrl

alatt ldtrehoz vagy nen hoz l6tre egy vezetd csatornät a for-

rds 6s a nyel6 lcözöt t .  Ez je lent i  azutän azt ,  hogr  b lnär is  O

vagT I 6rtdkeket trirottunk a tdr celIäjäban'

A t ä r c ] - t b l t e k u l t r a i b o l y a f 6 n n y e l a z e l e m k v a r c a b l a k r i n k e -

resztüL törölbetök. Az ultraibolya rdny fototira'oct hoz ]ötre

a sz i1 lc lwl -Ciox ld rdtegbene amely a 1ebeg6-vez6r l6 tö1t6g6t

az alaplenezbe vLszL. A felhasrcräLik lgSnyeinek oin6l iobb ki-

e l6gl t6s6re va16 törekvdst  nutatJa,  hogy a gyär tdk kthoztäk a

csupdn egy täpfeszüJ- ts6get  (+5 V)  1g6ny16 DPROi; I -ot '  nevezetesen

az INTET c6g a 16 kbit kapacltdsu (zu z 8) szervez'stl 27L6 ti '

pueszdmu e1em6t. Programczlsähoz cLnenk6nt, ogy 50 ms ez5les-

s6gü TTII inpuJ.zust ke11. adni a Cg (rirantör enged'6lyez6 beno-

netre) ,  ISy a 2 kbyte kapaol täsu tär  te l jee ' rbe68et6s6hezr t

lOO e, vagyls keveeebb, mi-nt 2 rnln eztlks6ges'

[ern6szotesen a progra,nozägnak toväbbi felt6telel is vannak:

a V*-  tdpfeezül - tsdgnek +25 V-nak,  az OE k imenetet  enged6lyezS

iefäär  pedig 1og l -nek kelL lennle '  i ' fagät  a be6getenl6 adatot

a rrkimenetokrr-re kell adrrl , arnely vonalak ebben az esetben

rrlsps4sf, rr-k6nt szclgäInak.

A 4.18. äbrän bemutatjuk p6ldak6nt az llI'IdI 27L6 fuamköt

blokk-d iagraniät ,  tckbeköt5ei  ra jzät  6e a k lvezet6selc e lnevezd-

ee l t .

Az 6ra.orkör a normdl olvegäs üzenrn6cton kivül rendelkezik egy

ntaker6kosr t  üzenmdd.dal  is  (s tandby noCe),  ame1yn5l  a d issz lpä-

cL6 75 y'o-!;a:- lecsökken, az aktlv 5?5 n,l-rö]- I32 m!l-ta. "faka-

r6kos,r i lzenn6dban az elem Lizemen kivül , de bekapcsolt ä1Iapot-

bal vao, kioenetei nagy iupedanciiisak.

Az äramkör cimbeneneteinek ezäna 1l- (Ao"'Alo), mert kapacitä-

sa 2 kbyte ös zLl - 2048 = 2 k.

A 4.1. täblizatbdl ktolvasbat'k az ärankör 6 üzernrnddj ähoz sztlk-

sdgee vez6116 ie lek 6s feszüI tsägezlntek '  ^  Unn täpfeszül ts5-

gen kivüI valanennyl- be/kimenet T'IL kompatibil is'

A hat i lzenn6d közül- bäroronäl nlnJ. a V""r mlnd' t opp täpfeszült-

e6g +5 V. A ndsik h{ron' progra.alozäseal kapcsol-atös üzemrn6d-

näI a Voo o +25 Y, Az összes többl benenet valanennyi üzenrn6d-

näI tTL- äzhteket 1g6nYe1.
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4.L. täbLäzat
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Läbak
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OT
eo)

voo
(2i)

v""
(24)

Kimenetek
(9-11, L3-L7

)Ivaeäe vrr vrr +5 +5 Dorrn

(irneaet t i l täs vtr, v-,, +5 +5 tIL€h z

fakar6kos vtn +5 +5 High Z

?rogra-nozäs vrr,-vrH vtH +25 +5 DIN

t l lenöra 6s vrr V t t
I J

+25 +5 Doun

lrogram ti ltde vrl v-,,
III

+25 +5 HLgb Z

rtrz drarnkör vezdrtds6hez k6t ongetldlyez6 je1 tartozlk:
- CT' (Ctrip Jnable) - rira.nkör enged6lyez6-jeL1 amely a teL-

jes i tn6ny vez6r l6et  lä tJa e1,  6s segi tsdgdveL az ära,o-
kör kiv{1aszt,äsÄt, nüköd6ednek enged6lyez6a6t lehet neg-
oIr1anl.

- OT (Output Cnable) - kfuoenet engetl61yez6s, aneJ-y a rneg-

cimzett he1yr61 kiolvasott inforuäcid rnegjeJ-en6s6t en-
ged.äJ-yezl a kimeneteken.

A 4.]9. äbrrin beautatjuk a gyärt6 ältal roegadott id6dLag-

ramot 6s ldSdrtdkeket 1 anelyekb6l klolvashatd, hogy a hozzät6-

Kr  m .  eng .
A ' k .  eng .
Proor lociko

Kimeneti bufferel

D eködo{ö|
a
a

Oszlopok
mutt iplexetdse

X
0eködotök

16,384- bites
celto mötrix
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rds l  1d6t  ( t . " " )  -  a  c ln s tabl [d vä1ägät61 a k imeqeteken az

6rv6nyes adat  Äegje1en6s6ig eLtet t  idd -  befo lyäsol ja  a k6t

vez6r16 je l  le futd 616t61 e l te l t  id .6.  A k inenetet  enged6lyez6

OE ief lefut6 d16t6f szrinltott nin 120 ns mulva (tOU) lesz 6r-

vdnyes a kioen6 adat, ha a cLn stabil 6s az ära,rnkör kl- volt

vd, lagztva (dE = o)  (4.2.  täbläzat) .

Y  I H

Crmek

vru

vrx

LE.

vtr-

vrx

o-E

vtr-

4.19.  äbra.

Tör16e

Az ärarokört ultralbolya f6nnyel lehet törö1411 az 6rankö-

rön Läthatd kvarc ablakocskän keresztüI. az ultralbolya f6ny

hullCnhoeszänak 40OO 8-n61 rövldebbne! kelI lennle, a gy6rt6

n6r6sei szerint legbatdsoeabb a 2fi7 E hull-änhosszs a mln1-mä-

liE dizls 15 i le/cm?. EzzeL a ddzlssal, ezzeL a hullftohosszus6-

gu f6r:nyoI (kvero-16npa) 2-) co rävole6gbtil oeryilägitva az

ärajnkörür kb. 15...2O mln szüks68e1 a?' ärankör valanennyi oel-

1äjdnak törLde6hez.

Tör16s utd,n a 27l.:6-oe ärankör minJen bitJe log I äIlapotba ke-

rti l . Beirdekor, vagyie a progranozäekor a megcimzett helyeltre

Iog O-kat viszünk be. Log }-re vdltoztatni eg:y 1og 0-t csak

tör16ege1 lehet. Tapasztalat ezerint a közvetlenüI napfdnynek

276
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kltettr vagy neonf6nnyel meg:vllägltott szcbäban ezabadcn ha-

gyott dramkörök informäcldtartalna megsdrül. (Napf6nyen kb. I

h6t alatt, neonf6nyes szobä,bsr irb. J 6v alatt törlödik ki egy

tipikus 27i.6-oa äramkör. ) oz6rt cdlszerü az {ramkörön 15v6

kvarc ablakocskät a vdgleges lnforrnäcid belrdsa ut,{n letakar-
- i

Progra-nozds

Az äramkör prograrnozäsa 41ta1äban küIön bardware eszköz-

zal , - ,  az un.  ' r6get6 ' r  berendezdeseL tör tdnik .  Kcrdbban a küIön-

f6le ROM jellegil äramkörökbe az i.nformäcid beiräsa näs-mäs aI-

gorltmust, feszültsdgszinteket lr ivänt r mä a syärtdk nagyon lpar-

kodnak, hogy az äramkörök 6get-{s1 e1järäsa Iehet51-eg egys6ges

6s egyezerü legyen.

A 27L6-oa äramlcör akkor van ptogra.nozäs tizemnddbanr h t Vpn =

+25 Y 6s az OE ;ef  1og 1.  A c imvezei ;Slceklcel  k ivä lasztot t  hely-

re belrandd 8 bites adatot a klmenetekre lrefl räadni. i ' l ind a

c1m- mind az adatbltek TtL ezintüek. Ami]cor a cim- ' is adatbi-

tek när  s tabi lakr  akkor  egy 50 ms hosszusägu,  akt lv  magas je l -

ezintü TTL programczi LmpuJ'zust ke1I a C-E bemenetre adni.

A 4.2Q. äbrdn 1äthat6, hogy c|Lazeri a prograJnoz6 impul-

zus Lefut6sa utän mln. 2 7us nulva (tolJH) leetlen6rizni a be-

i räst  (VERIfy) ,  amely a bedl l i to t t  c imr61 va16 v isszaolvasäst

öe  az  e rede t i ,  be i rand6  ada t ta l  va16  összehascn l i t äs t  j e l en t i .

Progranozhat6 több 27l6-os äram.kör pirhuzamosarir etJszerre le
- azotlos adatckkal: a pärbuzamosan kötött 27l6-os 6ran-

körök a közösltett t jE bemeneteken rnegkapjäk az 50 ns

hosszus{gu TTI  progracaz6 impulzust ,
-  kü lönbözd aCatckkal :  a  JE beoenetek k i -vdte ldvel  a pär-

huzamosan kötött 27L6-os Sramkörök valamennyl bemenete

közös i t he t5 ,  az  ö I  ; e fe t  i s  be le6 r t ve .  Az  6ppen  pxog -

ramozds alatt äLi-.6 27L6-os äramkör a Cf, bemenet6n meg-

kapja a ' lTL prograrocz6 inpulzust, a többl ära.mkör CE

bemenete lcg 0 (VI I ) ,  anely inhib i t { iL ia programozäsu-

kat. Term6szetesen a progtamezäs alatt valamennyi ära.m-

OO" Unn täpfeezüI ts6ge +25 Y,  ez mind a t tpsegrsmtr  rn i rd

a "Program lnhlb l t "  üzecomddok a lapfe l tdte le.
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( 0 ,20
mox )

vrx
L t m

' t L

' t H

Adot

, t L

_  
' t H

O E

vtL

Vrn

C E
' I

A kü !ön  nm Jerö l r  id#r täkek  
f  s -ok

Progromozäs i  je t temzök :
T r = 2 5 ' C :  5 ' c ,  v . [ t ) = 5 v 3 5 . / . ,  v o t t ' 2 1  z 5 y  s 1 y

r p a T
--1 fG + f+

Sgmbol Porq rnäter M r n rup Mox Eggsä9ek Vizsgätoti fettetetek

l L t Bemeneti ärom l0 I JA Vru= 5,25 V/0,45
lppt Topärom fetvätet Vpp 5 m A CE :  V11
,PP? V""täpärom felv. prog-

rom olott 30 M A c-
lcc VcCtoporom felv 100 m A

vrr- Atoceng je tsz in t  o  bem -0,1 0,8
Mogos je tsz in t  o  bem 2,Q vccl

Ta:25 'C:5 'C,  v . l ] )=sv :  s . r . ,  v j j2 )=  zsv :  rv

59mbol Porom&er Min Tgp ly'qx Eggsö9ek Vizsgötoti fettätetek

lls Cimet6räszi täsi  iaä 2 lJs

toes Etököszitösi idö
Ps

los Adotetökäszitäsi idd Ps
+.AH Cim tortosi idö ? lls

r oex Tortäsi idö 2
/JS

t ott Adottortosi idö 7
!s

tore A,ki,menetek nogg imp.-sä
volosonok kösl. rdeje 0 200 ns

t ^ - A kim. odct megletenöse-
net käsl. ideje 200 Cl : :V11
A progr. imp. szätessä9e 50 )) ms

t P n l A progr imp. fetfutäsi iclele 5 ns
tPrt A progr.imp. tefrdäsi ideje 5 ns

4.24. 6,bra.
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Szervezds

A 2 kbyte kapacltdsnäL nagyobb nen<jriäkat több äramkör

felhaeznrildsdval szsrvezik. Az egyes äranköröket a dek6dolt m

Jelek seglte6g6vel välasztiäk kj.. A klneuetek härom-ällapotuak,

tehdt össze lehet 6ket kötnl, vagyis kl lehet alakltanl az

adatbuszt .  (A busz-szer . rez6er6L rdszletesebben lesz m6g ez6 a

4.3.  fe jezetben.)  az i l : r  k tuaenet-enged6lyezö je let  cd lszer i l

közösiteni vala.nennyi drankör azSmä,.ta, 6s az olvasäst vez6rl6

jelhez rendelnl (mI5). P6Ltrakdnt egy 6 nuyte kapacltäsu &PRoM

tdr kaposoläsl ral za 6s mem6rlat6rk6pe 1äthat6 a 4.2I. dbrän.

lovdbbl ultralbolya f6nnyel törtj lhetd EPRCII ärankörök a

2732, ?764, 27L2e 6s 27?56 tlpueok (INrEr,). Valamerrnyi äramkör

a 2716-os ära.kör etrukturriJdn alapezikr blokkdlagru,mJuk meg-

egyezlk, olvasäsi, programozäsl kerakteriszt1k61k gyakorlatl lag

azonosak. Ätgondolt ldb-kioeztäsrdc eretlm6nyekdppenr a cealäd

valamennyl eleme ezlnte közvetlenül ugyanabbe a foglal-atba dug-

hat6 be (ti{rgl,rs JEDEc 28 standartt Byte - wld.e memory fa.rnlly).

Az azonos-läbkioeztäe koncepcldja nerocsak ez ,$PROM-okra vonat-

kozik, banem a többl I bltes kiroenettel rendelkez6 nemdrla-f6-

leodgre le. A 4.?2, äbrän bemutatJuk ez INTEL S bltes nom6ria-

cgalädJrinak ezabvdnyositott l-dbkloeztägalt.

A ZTj?-ee riramkör (4t x I bltes XPRAI) a tärkapacitäs negdup-

L6zäe6:o. klvill egr toväbbi, heted.lk üzeruo6dban küIönbözlk e

27L6-oe 6rankört61 (4.3. täbläzat), az 'r lntell igent rdenti-

f lerrr , azaz iatell igens feli.snerds, azonosltäs üzenmdd-barr.

Az A9 c lmbemenetre az Azonosi t ie  üzemnddban VH = n12.0 1 O15 V

feszü1ts6get  ke1l  adni ,  a  k6t  vez6r l6benenet  (C-E 6s ÖE) aIa-

osony szlnti l.
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Ld. täbr
^ 1 2

A 6
A 5
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A O
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l/O7 A6
l/06 |
l /O5 t/O
|loa I

N C  A 7
a 8  A 5
A 9  4 5

l/Or l /Os l/O1
l/02 t/Oa l /O2

G N O l,/O3 GND

l/Oa t/O
l. /o3 GND

t/O6 t/Ol

l lOt l loz
l./o3 GNO

4 K  x 8
E P R O M

S T A T I  C  R A M

l 6 K t 8
E P R O M

Asgnchronous
2 r 8 6

u.. RoY b REFEN
wE At2WE Al2

N C  A 1 N C  A 1
A c  A 5A 6  a 6

A 9  a s 4 9  A 5

\ A {
0 E  A 3OE a3

Ato a7 !p A2
CE A1
t/o1 ao

3 2 K x 8
E P R O M

Sgnchronous
2187

AG,
A 5

A 6

A 9

:PP
0E 43

!o A2
CE Ar
t/o1 aOl

N C
412

a 6  A 6

A 9  A 5
wE AL

o= a3
A6 az
c= A1
VOt Ag
t/O6 l/00
l/Os l/Or
l /Oa l /O2)

l/O3 G,f{D

A3

F 0

l /06

l /O2
c*'l0

l /O1 l /Os l/Qr
t/o5 tlq

l /Qa l /O2
VOs t/O1

8 K x 8
SRAH

4.22. äbra.

Az INTEL I  bi tes memöriäinok
szobvängositot t  läbkiosztoso l

2161

f,; ;B
q3 26F
q1 2sF

q o  z J p

Qt 228
E 8  z r E
{s zoF

fli? i:E
fl1l t:Eq.r1 EF

6 K x 8
EPROM

Krvezetes Kivezetes lunkook

A rendszer . ,nogg" feszuttsege,
trpikuson Vpp vogg lr  is i täs oz
r R A M - o k n o k

26 A 24 kivez.tösü eszközöknät Vcc
o  1 2 8  K - s  E P R O M - o k n ö l  A , r

27128

2Kxo
E2 PRoM

SKr t
iRAX

CXrC
iRAlt

242

l /O3 GNO r/or Glto
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izemndd.

A D

(18 )

o-ElvDD
(20) '

Lg

Q 2 )
v""
Q 4 )

Kl-nenetek
(9-rr; 13-rZ)

)Lvasäs vtr, vtl x +5 Adat kl  (oo*)

(i-oenet t i l-tr{s v:r, v- ,
L!

x +5 H L Z

lakar6koe v-,,
rn

x x +5 H L Z

)rogramozds vrr
n r

:r Adet  be (DrN)

lrogramczäs tl l tds v-, .
-LI1

unn x +5 H L Z

-nteJ-llgene azonosi-
. : ^ vtr, V.-

!!

\t +5 l{o d

4.3, täbL{zat

Az Azcnositäs i izeanddban lehet6s6g nyiIlk e gyärt6t 6e

az eszközt  azcnosi td k6d k lo lvas{e,{ ra.  Ennek a lehet6s6gnek az
eszbözök autcmatizält ellen6rzisekor van jelent6s6ge. A 2732-n6L

az INTOI c6g i r ja  be gyär täekor  a megfele l -d 2 byte-ot  (4.4.  täU-
räzat) .  Ao = v l r  qsetdn a gydr tdt ,  Ao = Vo eset6u pedlg az
eszközt  azcnoel td k6c1ot  

' (2732:py1p) 
lehet  k io lvasal ,  b  49 =

+ 1 2 V ä s C T = O T = 0 V .
fi l indk6t azonosltd byto päratlan parltdsu, az 07 blt a parltäe-

bit (MsB) o .

4.4. täbl6,zat

Inte l l i -gens azonosi t6 byte-ok

ouonoJäE=-

A o
( B )

u7
( 1 7 )

O.

\ I O , l

o-)
\ L )  )

o4
(14  )

o)
1 3 )

0
ẑ' l ' r  

)

01
( 1 0 )

oo
( e )

IIex

Date

Gyrirtd k6dja vrt 1 rt I U l_ 89

Eszköz k6d v-,,
tn

0 0 0 o a
t ol

A 2732-s ärarnkör prcgramczäsi ld6dlagramja e, feezültsdg-
sz inte lc  tek lntet6ben h is f l6r tdkben eI t6r  a 2716-os äramkör6t61
- a CT bemeneten forditott polarltäsu a fl l  proglarnoz6 impul-
zus,  ds az 6/V^^ beneneten kapja a V-^ täpfeszül ts6get ,  lm-

P Y -  P P
pulzus fcrndjäban (4.23.  äbra) .
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Cimek
vrr-

vrx
Addt

vrr_

vpp

öElvoo

Vru

vrn

vrL

4 .23 .  äb ra .

A 2764-es (8k x B)  äramkör 200 ns Q76+-2)  hozzäf6t6sL

idejü äramkörr anely a tärkapacltäs negdupLS.z^sSn klvüI abban

kül_önbözik a 2':32-es iramlcört61 , ho,3y külön programoz6 bemene-

te van (I}e{) 6s renCelkezlk a szok:{scs prograrnczäs üzer0m6don

tulmenden (Standard Progra.nraing) egy nyclcadik üzerun6dda1

(Inte]l igent Programning), arnelyet "gyors programozäs'r-k6nt is

nevezhetünk. Errn6l a gyors prograrnozäsi ioddndl a progranozf l;n-

pulzus sz5less6ge nem 50 me -  anely a 8k bedgot6s6hez több

mint  5 mln-ot  venne ig6nybe,  e11en5rz6sse1 együt t  ra6g sol lka l

többet - hanera egy algorltmus szerint v61toz6 sz6lessdgi.l
( 3 rB  ms  . . .  63  ns ) .  A  kezd .6 lmpr . r ] , zus  szS lessSge  J -  ms .  A  te l j os

8 kbyte bedgetds6hez I15 min-re van szüksig.  Visztnt  a gyors

progra-nczäs üzernn6dbarr a V"" täpfeszültsdg nen +5 '{, hanen

+ 6 V d s a V * ^ = + 2 1 V .

Ir 4.Z4lvaordn benutatjulr a 2764-es ära,'nlcör Syor:s progra-

mozäs.{nak folyaraatäbräjdt s a 4,25. äbtdn a gyors programoz,{s

ldddiagramjät, a 4.26, äbrän pedlg a standard progra.mczäs id'5-

diegramJdt.

A 2764-es ärarokört Azonositd üzemmddban (r9 = +12 V) kiolvas-

va az eszközkdd v4ltozik frZ[D-re a 27)Z 4]-i lD-inez kdpest (4.5.

täbläzat  ) .
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Etsö rekesz c imzäse

lms szötessägü progr:
imo. k iodöso

x ms szeressegu pfogr
imo. k iodäso

Az,, inte l t igens progromozös" fotgomot-
obrä jo

4.24 .  äbra .

4.5. tdbf,äzat,
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r lntettigens progromozäsr

ldödiogromok, jetotokok

Vx
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vrx
Vrt-

vpp
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Vcc

vrx

FE YIL

Vx
PGM

vrr-

vrx
nc

vru

A

vcc  t l
Vcc

kütön ncm ie löt t  idöärtäkek ys-ok,

4.25 .  äbra .
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Azonoe l t6k-
A o
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Normä t  p rog romozäs  i död iog rom lo

C imek

vrn
FGM

v t

Vrn
OE

Vt

A kü lön  nem i e tö t t  ö r t ökek  Ps . -€k

4 .26 .  äb ra .

A 27l23-as äramkör '151< x B) a tärkapacit{s megd.upLäzäsän kl-

väI rainlenben ruetegJezik a ?'154-es drasköus} , i izenrl6dgaibrnr

l6bkiosztäsban, a g-ycrspro gramczäs algoritnueäban.

Azonosl t6 üzemmddban a l rSt  azcnosl td by. te a 4.5.  täbldzat  aze-

r in t l .

A 27256-cs ärarnlcör OZt x 8) hczzäfSrdsi ideje 25O nar när a

Ic6t beiräsi, programoz{sL üzenmdd lcözüI ceak a gyors prograno-

zäsi l-ehet6sdggel rendelkezik. Pinkonpatibil is a 2764 6s 27L28

ära.mkörölclcel, d.e nincs PE bemenote, ceak az ü ds üE k6t ve-

z är1 6bemenet .

Jz a nagy kapaci täsu eszköz e l ter jeddsekor igen negenel i  a  SrY

hat6konys{g'it, biszen lehet6sdget teremt rezid.ene programokt

j6 operäcids rendszerek egyszerü hasznd,Latära. Kisebb renalsze-

rekben fe leelegessd teezi  a d iszk-per l f5r i , { t .

v l H

VtL

vrtt

Vrr-

Vpp

v..

vrn

vtL

vpo

L t

A c im  s tob i t

A bemenö odot stobi l
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E2PR0ü - elektroraosan törölhet6 PRoM

e, BZpnOiU (.rJlectrlcally rirasable PitO,rI) a nai mendria-ti-

pueok közül  a legfe j le t tebb 6s värhat6an a jöv6 ;nen6r1äJa l -esz.

A gyär tdk fe j leszt6s i  c6 lk i tüz6ae^az vol t '  hogy

- egyr6szt a processaor az,lzPltCEI ärankört egyszerli lrha-

t6lolvashatd (2t'!) nendrlakdnt kezelhesse, vagyis eem

a belr{ehoz' seß, a törl6sbez ne l 'agyen ezüke6g kieg6-

ezi.td eezközre, küIön tdpfeezüItedgre, id6zit6 äramkö-

rökre,  s tb.
- m6ar6szl az E2PltOM tartsa meg e RoM elenek jd tulajd'on-

sfugät: a beirt infornäc16t eem a täpfosz'ü1ts6g klkap-

csoläsakorr 8€1tr az idd üuJ-äsdval ne felejtae sl '

EPROM
Tärot6 cetlo slruktürdjo -

A kivöto*tost vÖqz6 gote

LEBEGO me oxide
Iöttds torotös

) M 6
I tietd - ettect
/ lronsistg

E2 torotö cctlo struKürö;o

A kivälosztäst vägzö
LebcAö Tunnel oxtde

I o",o - 
"t,*,

J 
tronsistd

az g2pttot{ ärarnkört az ultralborya f6nnyel törölhetd JPRgIJ 1yäT-

tds i  technolögiäJdnak toväbbfe j teszt6e6ve1,{ l t i to t t r ik  e16.  Ab-

ban kil lönbözLk az EPROnd cella-strukturri jätdl - nint ez a, 4.27.

dbrrin 1ätbat6 - hory e i, loS!'; l ! tranzleztor lebeg6 gate-je 6s

draln-Je kö26 egy vdkony oxld:r6teg keril l  (tunnel-oxlde).

4.27 .  äbra .
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Ha ez a v6kony oxld-r6teg 21 V feszü1ts6get kap, töltdsdxa.n-
lds lndul meg a draln-r61 a lebegd gate-re (beiräs). Ea a
2l  V-os feszü1ts6g pclar i täsät  negford i t jäk,  a 1ebeg6 gate tö l -
t6se a Crain-re vezetödik }e,  vagyLs a cel la  törL6d1k.
r,iind a beiräsnäl , nind a törl6enii1 valeureanyi vezSrJ-6-1 giJ[-,

6s adet-jel TTL szinteket ig6nye1, egyedül r Voo klvezet6gre

keI1 egy 10 ns hosszusdgu 6e 2I Y arnplituddJu üpulzust eCbal.

Törö1ni lehet akär byte-onk6nt (nlnden byte törIdse I0 ms-ot

veez tgdnybe),  akär  az eg6sz t r isur i t r lxot ,  aroely sz i l tdn 10 ns

id6tarta.nu. A boiräs termdezeteeen byte-onk6nt (clmenkdnt)

tör tdnl lc ,  ld6 lg6nye 10 ros.  Betr r r l  ceak tör16s ut {n lehetr  lgy

a c imenk6nt l  automat ikus tör l5s/ i räs 2C , rs-ot  vesz ig6nybe.  Ez

az Ld6 nikroprocegszomal va16 Közvotlen kapceolat eset6n &eg-

lehetösen hosszu 6s fötöelegee vdrakozäsra k6nyszerlt l a nLk-

r,oproceEszort, ez6rt az eLs6 o2pnort ärankörök (2aL5t 2816) utdn

lrös otgoritmuso ( betsö)-1__r

Trip ----J-
levet J

K Asz/ ligtoiT

xÖszt togloil

voo
8e tsö

Cetto
.  t reshold '

en9

u tm
Jövöbet i  E
örsnköök

PROM
( 2817 A)

vpp

Eredeti
E 2 PROM
öromkor
( 2816 )

4.28 .  äbra .
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a ci!r- 6s adat-latcheket 6s az egydb Ld.6zLt6 6s kieg6ezit6 äran-

köröket öeszeintegrältrik az EZPROM ärarakörrel (28LT). A 28LT

ärarnkör iräskor kb. 3 ms-cnkdnt megmSri a cel1äk lebegd gate-

je in a fe lhalnozc5dot t  tö t t6seket ,  s  anikor  o legendd töI tdst

6rz6keL, v6get vet az irdsl folyamatnak. A jelenleg fejleez-

t6e alatt äLl6 28L7 A 6ra.rokör roär tartalsaznl fogJa az 5 V -

21 V DC lconvertert, 6s egy lrris-vddelmet a tdpfeazültedg ki/be-

kapcsotäsakcr  megje len6 zavar6 lmpulzusok e l - len (4.28.  dbra) .

Az IN.I]JL c6g I0OO0 tör16s/irds olklust garantäl ne!06rla cel-

ldnkr5nt. A 4.29, 6brän benutatJuk a 28]-5 ärarnkör (2k x 8)

blokkdiagramnjät 6s bekötdei. rajzät, a 4.10. äbrrin ped1g a
2817 drankör blokkülagraronjät 6s bekötdsj- rajzät.

4.2.2. Irhat6/oLvashabö roendrli ik (rtAifl)

Az Lrhati/olvashatd rnendriäk angol rövidltdsü elnevez6eE
(.Utnt - itandom Acces i l{emorles - közvetlen hozzäf6r6sü men6rtdk)

csak a cln szerinti eldr5e n6dJära utaI, i le me mär ebLtez az

elnevezdshez az a fogalom ls tärsul, hogy az LrefcrmäcLdnak a

memdridba va]6 eltäroläsa (iräs) 6s el6v6tele a täroIäel hely-

161 (olvasäe) - függetlenül a triroläsi hely ci-or6t61 - közel

azonos iddt  vesz ig6nybe.

/r ltAitl-ok jellegzetesen felejtS roemdridk, vagyls lnformäc16ta:r-

tafuoukat a tipfeszültsdg klkapcsol-äsakor eLvesztlk.

dlapvetöen lc6tf6Le RAli{ t ipust küIönbözteti lnlc negr
-  s tat ikus i tA in ( täro16 eLeme: f l ip- f lop)1
- d.inanlkus ltt i{ (tärot6 elene: kondenzätor).

i,{ indkdt t lpus komoly eldnyökkel rendelkezik:
-  a s tat lkus l tA i ' l  eL6nyei :  gyorsr  nem ig6nyel  f r iss l t6et t

egyszerü terveznl 6s rneg6pltenl a nemdrlät;
- a dinanlkus itAM el6nyei: olcs6r hle teljeettra6ny- 6e

helyig6ny.

A dinanrilcus i]"i i l  (pgtlrt) egyik legnagycbb hdträny{t, hogy a Icie

täro l6kapaci täs gyors lc lsü ldse ra iat t  per i l5d ikus f r lss i t6st

igdnyel ,  lc6t f6 lekdppen pr6bä1jäk a gyär t6k k ik i lszöböln i r

zgL



- viezonylag kls kapacitäsu men6riäknä1 öeszeintegräljt ik

a DRAM-ot a frissit6st v6gz6 äramkörökke1: iRail ( in-

tegrated iLAi{). I ly ndaon a felhasznäl5 egy kvdzistati-

kus RAi[-ot kap kdzlaezs a tervez6s, a negval6sitäe 6s a

kezel6s szempcntjäbdl nlacs kü1önbs6g a statlkus i l l i{-

hcz vLazonyitva. Az lRll '{-ck tiplkus alkalmazäsl terüIe-

te,  mdretnagysäga:  8 kbyte < lRAi 'J  <64 kbyts ( l< 8 kbyte

ndretü td, rakat  s tat ikus RAM-bdl  5rdemes k la l -ak i tani .  ) ;
- azoknäI a nagy kapacitäsu aeiodriÄ,knäI (64 kbyteJr arne-

lyeket när statikus R.A![-okb6l nen c6lszerü neg6pltenl a

nagy te lJesi tmdny-  6s hety igSny miat t ,  a  f r ise i t6s i

proceduräk legnagyobb r6sze lebonyclit|nat6 az erre a

c61ra klfejlesztett LSI dinanikus rnendria vezdrl6kke1.

l,{ie16tt az egyes mendriatipueok rdszletes ti irgyaläsäba be}e-

fogn r i nk ,  a  4 .3 I . ,  4 .32 . ,  4 .33 . ,  4 .34 .  6s  4 .35 .  äb räkon  v6g ig -

követhetdk a it iOS technoldgiäval eI6ä11itott trznzieztor gy{r-

tdsl 16p6sei. A rragy elensürüs5gü DiLAl/l az EPRCBI ds EZP.iOI'I ele-

nl celläjrinak e16ä1llt{sdhoz hasonl6an 'rdouble poly" struktu-

räJu (esy mdeodlk pol lsz l l tkon r6teget  is  kap) ,  csalc  a lebe-
gd gate heJ-yet t  egy kapaci täst  ln tegräInak le  (1äsd a 4.27.

äbrät) .

PMOS

P csotornös eszköz

,  Kopu  r r .  . ^ , 1

NMOS

N csotornös eszköz

,  Kopu

N- csotorno
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Oxid räteg

Etsö moszk

GATE moszkolos
utön

4.33 .  d .b ra .

Räteg oxidäciö utän

4.32 .  6bra .

Egetett
är intkezö

Oxidätäs ulön

4 . 3 4 . 6 b r a .

Oxid röteg

Ox  i d
räteg

Käsz öromkör (et tenöt täsok nAkül)

4 ,35 .  äb rao

Statikus RAM

Statikus RAll-ckat neo csalc lXilOS, hanem bipolärle f,sshns-

l-6g1äva1 is el66Diianak. A 4.35. 6brän läthatd a bipoldrle
rtAll elemi celldja 1 4 4.37. äbrrin a lüdOs ce1la kapoeoläel reJ-

A bipoläris riAl,{ cel-la fel6pit6se hasonl6 a tranzLaztoros RS

tirolöfhoz, de a ve'z5rT6st az enittetek kapjrik. Egyszerra ltt

is  csak az egyik  t ranzlsztor  vezethet ,  mert  a vezetd t ranzl .sz-

tor  O V kör l i l i  ko l lektor  feszül te6ge lezÄrva tar tJa a näelkato

A c in vezet lk  (vezet6kek)  a laphelyzetbon fö ldpotencid lon van-

nak 6e a fJ- ip- f lop täro l je  a bei r t  b i t -6: r t6kekst .  Anikor  a tä-

rol-6 tartaLmät ki akarjuk ol-va6ni, "nogcirnezziktt ezt a oelLdt

*9,, '.on 
Or,o

r e m

29,



olyan e6don, hory a cj.n-vezetdket pozitiv feezü1ts6gre kap-

csclJuk. Az 6ppen vezet5 tranziszto:r enltter ära-na i lyenkor a

negfe1el6 o1vag6 vezet6kbe fo ly ik .  (Az o lvas6 vezetdkek közö-

sek rnindegyik täro16hoz,) A t5rol<i ä11apotät61 fi. igg6en vagy az
I t l t r -es o lvasd vezet6kenr vaBV a r tOt t -ds o lvas6 vezet6ken fo ly ik

dram. i lzt az äramot a megfe1el6 olvas6 er6sit6 6rz6keli 6s

fe ler6s i t  1 .

1 olvosrj
v e z  e t 6 k

0  o tvos6
v e z e t d k

1
K lmene t

I

o,:".:6- l-i-lerösitd I 
' 

I
I
I
0

K i m e n e t

.35 .  dbra .4

A beiräs sz lnt6n a k ivä l -asztot t  ceI la  c invezetdk '5nek pozl t lv

feezüI tsSgre v i te ldve1 tör tdnik ,  miközben vary az l -es ( t ra

l-et akarunk belrni 6s t{-rolni) r vasl a O-ds olvas6 vezetlket
O V-ra v leszük,  s  ezzeL a nregfe le l i  t ranzLsztor  vezetövd vä-
I lk  (az emlt ter  fö ldpotenci i l ra  lcerüI) .  .1  bel räs befe jeztdvel
a o imvezetdk a laphelyzetü I  LZä,z O V leszr  s  igy a cel1a ta i ro l -
ja  a bei r t  6r tdket .

A i , [OS tär  e lern i  ce l Iä j r inak (4.37.  6bra)  RS f l ip- f lop ja a lap-
helyzetben täro l ja  az eL6z6Leg bei r t  Sr tdket .  I {a a ceLla tar-
talmät kl akarjuk olvasnir akkor a cimvezetdkre Lo9 1 szintet

adnnk,  lgy T1 6e To vezet6v6 vä1ik 5s a fJ- ip- f l -op Qe i11.  Q-
kfunenetdt  összeköt i  a  közös n] ' r ,  i I1 .  , ,J ' t  b1t  va j /  näsrrJven
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t tosz loprr  vezet6kkel ,  Az oszlopvezet6k vdg6n 16vd o1vee6-er i l

sitd kimenet6n negjelenik a kivälasztott cella tartalma. Be-

iräskor ugyanugy a kivälasztott cella clnvezetdk$re adott

log J--gyel vezet6v6 tesszij.k fr-et 6s lo-ät' 6s a kQaöe oezlop-

vezet6kekre adot t  je l -pdrossal  a k ivänt  ä l lapotba b l1 lentJük

ezt  a k iv4 lasztot t  täro ldt .

i "

vezetdk

1

4 .37 .  äb ra .

a 4.38. ribrrin 1äthat6 az lli'IJL iiOs^'lAi{
ja inak väzlatoe ra izaranelJr  kapcsolödik az

J l 0 , , 0 n J t 0 , , 1 "

Sor kivdlosztr is

A d o t

0 [ v o s 6 s
Osztoo kiv.

Betsd  bemenö 'odots fn

1 + ?  - - -
J t o s

, '  0 , ,

v e z e t d k

csaläd bels6 adatut-
elöbb elnondottakhoz.

B e t s ö  o d o t ü t  o z  J n t e l

4 . 3 8 .

s to t i kus  M0S RAM cso(ddn6t

äbra.
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Rövlden bemutat juk az eryik leggyakrabban alkal-roazott tlpust I
a 2114 A drankört r anely L024 x. 4 bit azewezde,J. Egyetlon

+ 5 V-os täpfeszüJ-ts6get 1g6nye1 , vala.nennyl bemenete 6e kl--
menEtE TTL konpatibll ie.

A 4.'1. tdbldzatban lätbatju& a kü1önbö26, tipuson be1üli
vdLtozatok hozz6t6r6si lddadatalt.

4.7. t6bL6zat

2114Ar-1 2tL4AL-z zLL+AL.321L4AL-4 zLT4A.4 zTL4

[ar. hoz-

zäf6r6aL

Lr16 (ns) 100 120 150 200 200 ?50

[ax. 6ran
/rn A\

40 40 40 40 70 70

A 4.39, dbrrin benutatjuk a 2114 äramkör be1s6 fe16pit6s6-
nek blokkdlagra.nj{t, klvezetdselnek elnevez6s6t 6s a tok bekö-
t6el  ra jzät .  Az adat  be-  6s k lmenetek k ivezet6sei  közösl tve
vannak G1O1 , anely a klmenetek ntrl-statetr-be vez6rel-hat6e6-
ge miatt J.ehete6ges.

A 4.40. 6brdn az oJ.vasäeL 6s az träsi id6ctiagranokat, a

4.8.  6s 4.9.  täbl .dzatokban psdlg a hozzdjuk tar tozf  iddadato-
kat adtuk meg.

Nagysebess6gü etatikrre l lAM-tipus e 2147 H ärankör, anely 4095
x 1 b l t  szewez5aü.  Aaennyiben n lnce k ivä laeztva az äraokör ,
autoroatikusan takarSkos üzenx06dra äl-1 ät (starrd.by). IIJOSII
technol6gidval kdszüIt, külön adat be- 6s klmenetteL rend.elke-
zLE. A 4.41. äbrdn bercutatjuk a 2147H ärankör blokkdiagranjät,
tok beköt6s6t  6e a vez6r l6s lgazsdgtäbI izatät .

A 4.10. täbIäzat a 2L47H ärankör tlprr.svri ltozatai-nak hozz5,f6r6-
si ldejelt 6e 6ranfelv6telelt neutatJa (aktlv 6s takar6lcos i jzem-
mddban).

A 4.42. ribrän vdzlatosan bemutatjuk. hogyan lehet a 106-
mdria-e16nekb61 a kivänt bit- 6s sz6-sz5mu tärakat ezerveznL.
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q) Ai t  -szäm (szötrosszüsäg) növetäse

b) szö- szäm növetäse
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4.9. t6bl4zat
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4.9. täbläzat folyüatäsa

4.10.  tdbläzat

2147H-1 2147fi-z 2147H-3 2L47n 2147t1L

l,czzäf{rlsi j.d6(ns ) ) 70 7o
l lctlv 6rarn (nA) 180 180 180 150 140

lakar6kos 6ran (mA 3 0 30 30 20 10

Dinanlkus RAM

A 4.43. äbrrin läthatdk a di-narnikus l{Ali l elerol ceUäL 6s

nrti,tr lx sze$rez6se.

A DRAM mätrix minCon egyes bitjo küLön ciaezhet6, araely a ndt-

rix sorainak (ROIis) 6s cszlopainalc (col,umuS) negadäeävaI tört6-

n i l c ,  } äsd  a  4 .44 .  6s  a  4 .45 .  äb r r i t .  A  4 .45 .  äb ra  1b l t  s1nz6 -

s6nek id.ödiagrarajät mutatja, ahol a DRAII ärarnkör a tf. l3 ;ef
(Row Address Strobe) lefutrS 6I6n6L täroJ-ja eI a negoi-neznl kl-

vdnt blt eoränak a ci.n5t, a C-A-S je1 lefutd 616n61 pedtg a,z oez-

1op c i rodt .

A 4.46. 6bra a DRAII iräsl ciklusinak kdt id6dlagranJdt

mutatja. Aclat csak aklcor irhatd bo, ha a lE 5et (\trtte $nablo -

i rds engod6lyezds)  a lc t iv .  Az adatbeorenetre (D"n)  Erdot t  ln for-

näci6 egy latchbe irddik a WE- lufot 6 6l6re r vaSt tr CaS lefutd

6l -6re.
A 4.47, äbrrin a DRAM clvasäsi id5dlagra'niät l '6tiuk1 amely-

b6l az adathoz vaL6 hozzäfdrds idejdre is lehet lnfornrictdt

kapni. 3o1
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A 4.43. ribrrin ldthatd volt, bogy ninden oszlop saiät olvae6-er6-

eit6val rendelkezlk. Igy a legegyszerübb frissit6sl eljr ir6st ha

2 ne-onk6nt a sorokat vdgigolmezzd'k. Dzt a frisslt6ei cikluet

hivj.{k nzus-only refreghtr-nek. Mindk6t drankörndl- ennek a clk-

lusnak l}}-azor keIl lezajlaJxia. üzt a frissltdgi eljäräst

haszndlJrik az LSI üinenlkue RAM vez6rl6k le (8202 6s 8203).

Egg osztop

Egg sor

Bit ärzäketö vonolok
(oz' ärzäket6 erösitöt-

höz ) 4.4r. äbra.

4.44 .  äbra .

(
I

Bit kivätosl-
to tcimzöl {
vono tok ,  I
o Sorl(vo- |
tosztö de-l
töaertät t

Osztopok

0H
l H
7;a
3x
4H

5 ;

F

t b i t  törotö cet tä iänok c ime

,o2
4.45 .  äbra .



ooul Hotärozotton

4 . 4 6 .  ä b r a .

4 .47 .  d .b ra .

Valamennyi ir{si vagy clvasdsi ciklus az adott cimen egyben

a b i t  feLfr ise i t6s6t  is  je lent i .  A harnadik f r iss i t6s i  e l jd-

räet  "h iddent t ,  azaz re j te t t  f r iss i t6snek nevezi ,  ner t  akkor

megy v5gbe, ar:cikor a kimeneteken drvSnyes adat 'ran. Iohdt a

f r iss i tds i  c ik lus az adat-c lk lusok közöt t  nsa Sr tzrevehet6t

vagyle re j tve narad (4.49.  d.bra) .

rros
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c im

R-As \ /

c-As

0 in

4.48 .  6bra .

Memörio Frissitäsi
c ik tus c ik tus

,-rw

4 .49 .  äb ra .

Fflggetlenü1 az eleni frissitdsi eljärrisoktö1, h,i,romf6]e frie-
s i t6s i  netdduet  lebet  megkülönböztetn l r

-  ' lburst  ref resh ' t  (a f r iss i t6oek egy ceondban),  azaz az
utolsd frtssit6s utSn 2 ms mul-va "v6gigfrissit l" üind
a I2B gor t ,  aml  kb.  4Orue-ot  vesz igdnybe,

-  t rd le i t r lbuteC ref reghn (e losztot t  f r iss l t6s) :  minden
15 ps-ban egy sor  f r lss i t6se oegtör tdnik ,

-  t r t ransparent  (e lmcrcncus ref resh ' r )  sz inkron f r ies i tds:
több n lkroprocesszcr  e16g sck id6t  e l_tö l t  az utas l t {sok
nüveletl kddjainak dek6doLiisiival. Ez az Ldl ki.hasznäl-
hatd f r lee i t6sre (4.50.  d,bra) .

M6t az ed,3igiekb61 is läthatd, hogy nerr eg:y egyszerü cto-
log megszervezni egy d.inanlkus RIt{ valamennyi bttj6nek megfe-
1e16 f r lss l t6s6t  ury,  bogy ne vesszen e}  täro1t  in formdcid 6s
a lehetd legkevesebb fennakaddst okozza a memdrla üzemszerli mü-
köd6sdben. Nyilvänva16, hogy egyid.ejü1eg nen zajolhat le ery

,o4
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i räe i -  vagy o lvasäsi -  6s eg-y f r lss l tds i  c lk lus.  Ezdr t  egy küI-

sö egye6gnelc azt iddzltenie 6s szerveznie kelL' hogy nikor kö-

vetkezzen be f r iss i t6ei  c ik lus (uArbl t rat lon ' t ) .  Ezt  a fe la i la-

tot elvdgezheti a mlkrcprocesazor vagy eg:y DRAM vez6r16. A

DRAL,I  vezdr ldt  neg Lehet  dpi tenl  d iszkr6t  e lenekb6l ,  de ez meg-

lehet6gen bonyolult ärarokört jelent. l i la mä.r bevält ISI DRAM

vez6r l6k beszerezhet lk  (8202,  8.203,  8206),  a.melyekhez kovde

interface ära.nkör szülcs6ges a mikroprocesszcros körrryezetbo va-

1ti bell leszt6shez"

Az utqsi täs deko-
dotäsönok rdele

Fe-."q* I
lbeolvososo I

-----;+
l d o

Nincs  f r r ss i t ös i  c i k t us

Az utosi los dekö-
dolösonok ideie

A 4.51. äbrän bernutatJuk az INTEL 2164 A äramkör (64k x 1)

b lokkClagramjät  6s tok belcötds6t .

l  4 .52.  a ibr t in  edy DRAM vezär lö leegyszerüslüet t  b lokk-

diagramjät nutatjuk be.

A 4.53. äbrdn a 8202 LSI DRAiri-vez6rl5 leegyszeri. lsitett

b lokkdlagramjät ,  a  4.54.  6s a 4.55.  6brän az eryszorüsl tot t

id6diagramjai t  mutat ju}  be.

Kväzietatikus i iAl',[ ( i]tAi{ )

A 8...64 kbyte nagysägrend.ü men<jriäk sz{ndra rendklvil l

e16nyösen alkalmazhat6 ez az 'r integrated R4ld'r elnevezdsll äran-

kör. r1z ära.rokör a statikue RAI'I összee e16ny6ve1 rendelkezLkt

holott a raem6ria-nezd DRAlt.

A 4.56.  äbrdn 1äthat6 a 2186/87 t ipusu 8k x 8 bLtes IR-AM

äramkör b lokk-d iagrauja,a 4.57.  äbrän a tck bekötdei  ra jza.

A 4.58.  äbrr in  az c lvasäsi  c i l t lus t  & 4.59.  äbr{n az i rdsL

ciklus idddiagramja 1äthat6.

Tronszporens 1ättötszö) {rissitös

4 .5O.  äb ra .
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4.52. äbra.
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4,53 .  äbra .
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