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4.59, ibra.

4.3. A MIKROPROCESSZOR £S KORNYHZETE

Az L3I 4ramkdrok kozidl a legfontosabbat, a mikroprocesz-
azorokat egy misik jegyzet fogja részletesen tdrgyalni. It
csak ndhdny, a mikroprocesszorokkal kapcsolatban gyakran eld-
forduld kifejezést, fogalmat vezetiink be.

A mikroprocesszoros rendszerek, berendezdsek miiksdésének meg-
Srtésshez, tervezsséhez, megvaldsitisdhoz az eddigi, a digitd-
1is technikdban megszokott - dramkorsk Jsszehuzalczdsdn alapu-
16 - szemlslettsl és gyakorlattdl el kell szakadni.

ilinden mikroprocesszor - fiiggetlenll attdél, hogy milyen jellem=
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z8kkel rendelkezik: hdny bites, stb. - a milkddéséhez sziikséges
kornyezetével egyiitt (Sragenerdtor, buszmeghajték, memdridk,
8tb.) - filiggetleniil attél, hogy a kornyezetnek mekkora része
van 8sszeintegrdlva a kizponti egységgel - egy mikroszdmité-
gépnek tekinthetd.

Ebb4l kdvetkezik, hogy mikodését a benne tdrolt miikodtets prog-
ram, a "software" fogja meghatdrozni. A program utasitisok so-
rozatdt jelenti: a berendezds miikbdése pedig ezen utasitdsok
végrehajtdsdt. Az utasitdsokat csak akkor tudja a berendezds
végrehajtani, ha a mikroprocesszoros berendezss felépitése,

a "hardware" ezt lehetdvé teszi,

Mikroprocesszor tipustdél fiiggetleniil egy mikroszdmitégépnek a
kovetkez$5 £Gbb egységekkel kell rendelkeznie ahhoz, hogy uta-
sitdsokat végre tudjon hajtani:

- kzponti egysség, amely A tSbbi egységgel vald kommuni-
kdcidt vezsrli, irdnyitja (CPU),

~ programtdr és adattdr, az egyikben a miikddtetd program
(ROM), a mdsikban a program mlikddése sordn keletkezs
vagy a kiilvildghél bevitt adatok tdroldédnak (RAM),

- be/kiviteli egysségek, amelyek a kiilvildgzal pl. peri-
féridkkal: billentyiizet, képernys, relék, kijelzdk, stb.
tartjdk a kapcsolatot,

- kommunikdciés utvonalak, amelyek az egységek kozotti
informdcid~dramldst biztositjdk (sin vagy busz-rendszer).

A 4.60. dbrdn bemutatjuk egy szdmitdgép elvi felépitését, a
4.61. 4brdn pedig egy mikroszdmitSgép tipikus felépitisét. Az
dbrdn 14thaté hdrom kommunikdcids utvonal funkcidja a kivetke-
z8: a kdzponti egység az un. cimbuszon adja ki azt az infor-
miciét, hogy melyik egységgel kivdn kommunikdlni, vagyis, hogy
melyik cimrSl kivdn olvasni, ill, hogy hova, melyik cimre akar
informdciét kikiildeni. 4 vezérlSbusz vezetékein adja ki a koz-
pontl egység az dltala végezni kivdnt milveletre vonatkozd in-
formdcidjdt - példdul azt, hogy a megcimzett egységtSl adatot
vdr, vagyls olvasni szeretne. A legtihbb procesgszor-tipus azt

is megkiilonbdzteti egy mdsik vezérl8jellel, hogy memdriftdl
vagy 1/0 egységtsl vdrja az adatot. {Ndhdny processzornil nincs
kiilon vezérlSbusz, hanem magdn az adatbuszon kiild felvdltva ve—
26rl8szét és adatot.)
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Memoriak

Programtc’:r

Adattar

(CrPU)

Kézponti egyseg

(/0)

Be/kimeneti keszi -
lékek csatoloja -

T T

T T T

Kulvilag (perifériak)

4.60. 4bra.

Az adatbusz vezetdkel szolgdlnak arra, hogy az adat - olvasds-

kor - a megcimzett egységtSl eljusson a kbozponti egységhez,
irdgkor pedig a k&zponti egységtll a megcimzett egységhes.

3in-, vagy busz-rendszer alatt olyan egymdstdl eluzigetelt ve-

zetdkek kdtegét értjlk, amelyet pdrhuzamos informdcid-dtvitel
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océljdra hoztak létre, t8bb egysdg rdcsatlakozdsdt és egymds-
sal vald kommunikdcidjdt teszi lehetsvé,

Cim-busz ﬂ

Program tar .
L _ ROM Adattdr Be/ki |
Kozponti egység PROM RAM vez. egys.
~CPU EPROM 170
Mikroprocesz- E2 PROM
szor
I 1 |
g 1 28
! Adat-busz . K
I T 1 Y
Vezérlo - busz %

4.61. abra.

A kommunikdcid mSdj4tél fugeglen a buazok kizbtt megklilonbdzte—
tlink
- egyirdnyu dtvitelt lehetsvé tevd (pl. tdpfesziiltség-
busz, amely a rendszer milktdéséhez sziikséges t4pfesaziilt-
géget juttatja el a részegysdégekhez (4.62. dbra),

1. egyseg 2. egyseg . n. egyseg

I |

;i

- kétirdnyu adatdtvitelt lehetsvé tevs (pl. az adatbusz,
amely a processzor szdhosszusigdtdl figgl darabazdmu
vezetékbSl 4116 vezetdk-csoport - 4.63. dbra).

4062o ébrao

A kétirdnyu (bi-directional) buszra pdrhuzamosan rdcsat-
lakozdé egységek kozill egyszerre csak egyetlen egy lehst "adé",
a t8bbi egység kidzll egy vagy esetleg tobb is lehet "vevd", de
a kommunikdcidban most nem risztvevs "adé"-knak inaktiv 41lla-
potban kell lennie. Bzt a feltételt kdnnyliszerrel a "tri-state"
(hdirom 41llapotu) kimenetekkel rendelkez3 egységek tudjdk teljes
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siteni, bonyolultabb vezérléssel az open-kollektoros kimene-

tek is busszd szervezhetfk. A 4.64, dbrdn egy kétirdnyu busz

egyetlen vezeitékére csatlakozb "tri-state" dramkiriket mutat-
Juk be.

Op D4 D2 D3 O, D5 Og Dy  [Op D4 D2 D3 Dy, Ds Og Dq Do D4 B D3 Oy, Ds Og Dq

Do ==

04 --

0, -

D3

Dy, -

Os

Ds

Dy

4063- dbra.

Tri-state Tri - state
vezerlés vezérlés
(aktiv) (inaktiv)

»Ad6” «Vevd " » Jnaktiv”
- 3
_‘g':'_‘ T
5 0
& =
Ny .
> , I >
Egy buszvezeték

4,64. dbrae

Forgalomban vannak 4 vagy 8 bites kialakitdsu, egy vagy
kdtirdnyu adatdtvitelt megvaldésité un. buszmeghajté integrdlt
dramksrslk, mind bipoldris, mind LOS technoldégidval (4.65. &b~
ra).

A buszmeghajté dramkdrokre azért van sziikség, mert ple. a leg=-
t6bb processzor kimenSjeleire a FANOUT = 1, vagyis a legfel-
jebb 1 TTL bemenettel terhelhetdk. Tehdt az "adé"-sgységnél
meghajté, erfsitd eszkdzidkre van szilkség, hogy a buszvonalak-
ra csatlakozd egységek a bemeneteken kapott logikai jeleket
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agyértelmilen fel tudjdk ismerni, azaz az "adé"-nak a buszt
meg kell "hajtaniv-a.
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Logikat rajzok

O

8287
Apd1 20D Ve
AqQ2 19D By
A203 18p B,
A3Q 4 17p B,
A, Q5 160 B3 ~
As q 6 15D Bs Ag=Aq: Helyi-busz adata
As Q7 14D !E Bo+ B7: Rendszer-busz adata
A7 08 13p B¢ —
3Edo 120 68 OE ! Kimenet engedélyezés
GNDd10 MpT T : Vezérlés (tri- state)

Tok ldbkiosztdsok

A kivezetések megnevezésel

4.,65. &bra,




Ehhez a témdhoz szorosan hozzdtartozik az un, "CHIP
SELECT" ("dramkdr kivdlasztds") jel fogalma. A buszra csatla-
kozé egységeknek egydrtelmilen tudniuk kell, hogy a buszon ép=-
pen létrejovs kommunikdcidban részt kell-e venniilk vagy sem.
Arrél mdr esett 538, hogy azt mindig a processzor donti el,
hogy melyik egységgel kivdn kommunikdlni, s ezt az informdcidt
a cimbuszon k&zli az egysdgekkel, 4 cimbuszon megjelend bitmin-
ta viszont egy konkrét cimet jelent, amely cim mdgdtt a hiarom
5 egység (programtdr, adattdr, I/0 egység) bdrmelyikének egy
konkrét tdroldeszkize (rekesz, regiszter) 4llhat.

Tehdit mindegyik egységnek fel kell ismernie, vagy valamiképpen
tudomdst kell szereznle arrdl, hogy a kikildott cim az § "tar-
tomdnydba" esik-s. Bzt az "dramkor kivdlasztiva'" jelet hivjuk
Chip Select jelnek (roviditve CS). iLzek az egyes egységeket
aktiv vagy inaktiv 4llapotba vezérld jelek a cimbusz vonalai-
nak olyan dekddoldsdval A11lithatdk eld, amely az egyes egysé-
gekhez tartozd cimtartomdnyok szétvdlasztdsdt adjdke.

A 4.61l. Adbrdn a buszok jeldlése mutatja, hogy nincsenek
lezdrva, folytathatdk, Eppen ebben rejlik a mikroprocesszoros
rendszerek egylik legnagyobb eldnye, nogy kozel azonos funk-
ciondlis felépités dacdra szinte korldtlanul bdvithetdk a
rendszerek a tovdbbi egysdgeknek a buszokra vald csatlakozta-
tdsdval. Ily mdédon kis- és nagybonyolultsdgu feladat, sok pe-
riférikus eszkdz miikddtetése mind megoldhatdé viszonylag egy-—
gzeri hardware miiveletekkel.

4.4, KIEGESZITG ELEMEK

A mikroprocesszorok alkalmazdsdnak kezdeti szakaszdban
nem volt semmiféle kiegdszits elem., Az elsd generdcidés mikro-
processzorok alkalmazdsinak termégzetes velejdrdja volt az a
nagyszdnu kis és kUzepes integrdlisdgu elem, amely "koriilvet-
te" a mikroprocesszort, lehet8vé téve kapcsolatdt a "kilvi-
18g"~-gal, a megoldandd feladattal - hozzdillesztve az érzéke-
18k, kapcsoldk, stb., azaz az informdcié-forrdsok és a kijel=~
28k, kiiréd- vagy végrehajtd elemek jelelt a mikroprocesszor=-
hoz. A jelek be- €3 kiviteldt adr a mikroprocesszor végezte,
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amely a kezdetl egyszeril alkalmazdsok sordn olyan feladatokat
is elldtott, mint pl., egy alfanumerikus billentylizet figyeld-
gse, az egyes billentyilk dllapotdnak egymds utdn vald, folya=
matos végigpdsztdzdsdval (scanning), majd egy billentyi lenyo-
nédsakor - a billentylimitrixban elfoglalt pozicidja alapjdn -

a hozzdrendelt kdéd szerinti alprogram inditdsa. A milkropro-
cesszorok ilyen egyszerii feladatokkal vald "terhelédse" a ké-
sébbi, bonyoluliabb fsladatok jelentkezéséndél mir nem volt
problémamentes, Igy az elsd idSszak rendszereinek hardware-fel~
épitése csak nagyon kismirtékben hasznilta ki az L3I technold-
g81dbdl szdrmazd eldnydket. izen kivdntak viltoztatni, amikor

a gyadrték egyszerii kiegészitd funkcidkra is egységeket hoztak
létre, amelyekhez egy adott mikroprocesszorral valdé kozvetlen
(minden tovdbbi elem nélkiil vald) kapcsolat létrehozdsdra a
mikroprocesszor busz-jelei (cim-, adat- 83 vezérlijelek) koz—
vetlenldl rdcsatlakoztathaték (csalddelv).

Ilyen médon szinte valamennyi mikroprocesszor tipushoz létre-
hoztak kiegészitl elemeket, amelyekkel a rendszerelemek k&zdt-
ti és a feladattal valé kapcsolat konnyebben létrehozhaté. A
4,66, 4dbrdn hat ilyen alap feladatkSrt mutatunk be, amelyekhesz
kapcsolédd elemeket ebben a "mdsodik generdcids" korszakban
dolgoztak ki,

Pdrhuzamos be; Megszakitds
iltetve kimenet kezelés
-Sor'os Pe—, Mikroprocesszor ] Tdr

illetve kimenet
Jddzites, Kdzvetlen
szdmldlds tdrhozzdfére's

4,66, dbra.
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Ezek a megszakitds (interrupt) kezelés, kizvetlen tdrhozzd-
firés (DilA: Direct Memory Access); tdr- $és tarkivélasztbd ele-
mek, 1d6zitdék és sz4mldldk, valamint soros és pdrhuzamos be-
és kimeneti (I/0) elemek. Ezzel pdrhuzamosan - az analdg IC-k
gydrtdisl eredményeit is figyelembe véve - a kdzvetlen, a fo-
lyamatokhoz valé kapcsolat elemei (pl. analég-digitdlis és
digitdlis-analég konverterek, multiplexerek, 8tb.) €8 a nagy-
tévolsdgu adatdtvitel elemei: adé-vevdk, kédold-dekddolék
(CODEC), moduldtor-demoduldtorok (i{ODEM) is t&bbé~kevésbé
processzor tipustél fiiggetlen, és standardizdlt formdban je-
lentek meg.
A kovetkezd "harmadik generdcid" egyre Osszetettebb periféria-
vezérlSi mdr programozhatdék. A processzor sajdt cim-, adat-
gs vezdrldjelei segitségével informdcibcserét folytat a kivd-
lasztott vezdrld valamelyik regiszterével (sokszor egy buf=-
fer-regiszter kozbeiktatdsdval). Lzek a regisazterek funkcléjuk
szerint a kovetkezd 4 csoportba oszthatdk (4.67. dbra):

- bemenetl regiszter,

~ kimeneti regiszter,

parancs regiszter,

d1llapot regiszter.

A

Kimeneti
regiszter

Puffer-
regiszter <:-—J\>

Belsd sin

Allapot -
regiszter

:> Parancs-
regiszter

<: Bemeneti <:
{/ regiszter

4.67. dbra.

A be= $s kimeneti regiszterek a kiilsS adatforrds, ill. nyeld
és a mikroprocesszor valamelyik kiilsS regisztere kdzsttl adat-
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utat biztositjdk, ugy, hogy mindkét oldalon fliggetlen, aszink-
ron adatcgserét lehessen létrehozni,

A vezérld parancsregisztere(i) a miikodés mddjdt és paraméte-
reit szabja meg a processzortdl kapott utasitdsoknak megfele-
18en. Az 4tvitt informicid tehdt azonos médon juttathats a ve-
zérldbe, akdr adat, akdr parancs tipusu is agz.

Ilyen médon programozhatd pl. egy soros 4dtvitelt vezérld elem
(8251) esetén az dtvitel tipusa (szinkron vagy aszinkron) az
4tvitt karakter hossza (bitszdm), az dtvitel sebessdge (Baud-
rate), a hibajelzést szolgdld paritdsképzés médja (pdros, péd—
ratlan, nincs), stb.

4 vezdrl§ mindenkori 41llapotdt az 41lapot- vagy mds szdéval st~
tugszregiszter mutatja. A procesgzor ennek kiolvasdsdval sze-
rezhet tudomist pl. az 4tvitt informdcid meghibisoddsdrdl vagy
ezen beliil is a meghibdsodds médjdrél ’pl. keretezési hiba,
amikor aszinkron 4tvitel esetén a 2drd stopbit helyén neam a
megfeleld bit érkezik, tehdt az informdcid "elcsuszott").
Hasonldé elven miikdik a t8bbli programozhatdé perifériavezérls
elem is. Pl. a megszakitdsvezdrld (8259) esetén az egyes meg-
szakitdskérésekhez rendelt prioritdsazint programozhatdan vil-
toztathatd,.

A kozvetlen tdrhozzdférés (DMA vezdrld: 8257) esetén saiiksé-
ges dtvitell paraméterek - kezd5 cim &és blokkhossz - mellett

a méd is megadhatd. 8z lehet cikluslopdsos (amely az egyes, a
processzor szdmira rendelkezdsre 4118 tdrciklusok kozé dSkelt
ciklusokban végzi az dtvitelt és ezdrt "4tldtszdnak", transz-
parentnek is szoktdk nevezni), vagy egy vagy tobb blokk folya-
matos dtvitelét biztositdé blokk- (burst: sorozat) 4tvitel,

Egy vezérlil t8bb azonos funkcid kiszolgdldsdt is végezhet £g
vannak tobbféle feladatot elldtd komplex vezérldk is. (Pl. az
Intersil 6100, a DEC PDP8/:i miniszdmitigép kozponti egységet
emuldlé CHMOS mikroprocesszor 6102 kiegdszitl eleme Lil4 vezdr-
18 mellett tdrbdvitdt, intervallum id8zitdt 3s megszakitdsve-
zérldt is tartalmaz.)

A kivetkez8 "negyedik generdcid" kiegészitd elemei mdr nem
esupdn programozhatdk, hanem Ssszetett perifiridk vezdrldi,
miveletcsoport vagy feladatorientdlt ondlldé processzorai. Zze-
ket Ssszefoglaldan szoktdk TrU (Task Processing Unit: feladat-
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feldolgozé egység) egységnek is nevezni. Illusztrdcidkint be-
mutatunk néhdnyat koziilik egy-egy tipikus feladat megolddsdra.

Uj tipusu, nagy (millié byte) cimtartomdnyu mikroprocesz-
szorok 8s a korszeri operdcids rendszerek alkalmazdsa a tdrke-
zeldés - szdmitdgépek esetében mdr megszokott - formdit igényel

te., 4z MMU (Memory Management Unit: t4rkezell egysdg) a tdr vdl-

toztathats felosztdsit (segmentation), dinamikusan viltoztat-
haté dthelyezését (relocation) és kijelolt szegmensek védel-
mét (protection) viégzi.

4 BAU (Bus Arbiter Unit: sinvezdrl8egység) a sinrendszer
osztott idejii felhasznadldsdbdl adddd konflikitushelyzeteket
oldja meg {Arbiter: dontébird), megfeleld prioritds-dramksrsk
segzitségével, el8dllitva a cimdekddolds 8s a visszajelzds
aszinkron 4tvitel (hand-shake) vezérldjeleit is.

4 kiegészitd elemek amellett, hozy az elembdzis leggyor-
sabban fejl8d6 teriletét képezik, a mindenkori technoldégia
alapjdn megvalésitott legkomplexebb (legnagyobb lapkaméret,
legtobb elemi dramkdr egy lapkdén - a nem ism#t16d6 strukturd-
ju elemeket figyelembe véve) LSI 2g VLSI dramktriket is jelen-
tik.
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