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4 .59 .  ä .b ra .

4.3. A I{ITIROPITOOESJZOR' fS IiÖRNYJJZLTE

Az ISI ära.rnlcöröIc közüI a legfontosabbat r a mlkroprocoaz-

szorokat  egy inäsi lc  jegyzot  fogja r6sz ls tesen tärgyal : r l .  I t t

csak ndhdny' a nikroprocosszorolckal kapcsolatban gyatrau e16-

forduld k i feJez6str  fogalnat  vezet l ink be.

A mikroprccesszoros rendszerek,  berendez-dsek müköd.6e6nek raog-

6rt6s5hez, tervezde6hez, megvaldsitS'sähcz az eddig;l r a dlgltri-

l is technikäban rnegszokott - ära,ro-körök összehuzaLcz{sän alapu-

16 -  szenl5Let t61 ds ryalcor1at td l  e I  ke1}  szakadnl  .

i, l inden nikroprocesszor - függetlenüt att61, trory milyen ieflen-
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z6kkel rend.elkezlk:

körny ezet 6ve1 eg:yilt t
e tb. )  -  függet lenüI

van öEszelntegrälva
gdpnek tekinthet6.

hiny bites, stb. - a ni. iköd6s6hez ezüks6ges
(dragenerätor, buszneghajtdk, nendridk,

at td l ,  hogy a könryezetnek mekkota r6sze
a központL egys6ggel - egy mlkroszdnit6-

Ebb6l következik, ho8y müköddsdt a benne trirolt ntiköd.tet6 prog-
ran, a tteoftwalsrr fogja neghatdrozni. A proglan utasitäsok eo-
rozatät jeleatl: a berend.ezds ni.iköddse pedlg ezen utesitrisok
vdgrehajtäsft. az utasltäeoket ceak akkor tudja a berendez6s
vdgrohajtani, ha a nlkroprocesszoros berendezds fe16plt6se,
a rrhardwarotr ezt lehetdvd teszL.
Mikroprocesszor tipuet6r függetlenilr egy nikroszänitr596pnek a
következ6 f6bb egye6gekkel-  ke l l  rendelkeznle ahhoz,  hogy uta-
s l tdsokat  v6gre tuf fon haJtanl I

- központl egys6g, aroely A több1 egyodggel va16 konnunl-
kdcldt  vez6r11,  l rdnyl tJa (CpU)r

- prograntär 6s adattdr, az eg:yikben a roilködtet6 progran
(nOU;, a näelkban a progr€un n[köd6se sorän keletkez6
vagy a külvllr iebdI bevitt adatck t: irolddnak (nnlt),

- belklvltell erysägok, a,nelyek a küIvi16gga1 pl. peri-
f6r1dkka1:  b i l lentyüzet ,  k6pe:r ry6,  ro16k,  k l je lzdk,  etb.
tar tJäk a kapcsclatot ,

- koomunlkdcids utvonalak, anelyek ez egys6gek közöttt
lnformäcld-drarnldet biztositJrik (sln vagy buez-renClszer).

A 4.60.  dbrr in  benutatJuk egy szärei t6g6p e lv l  fe1_6pi t6edt ,  a
4.6L,  dbrdn pedlg egy n lkroezänLt6g,6p t lp lkus fe16p1t6s6t .  Az
dbrrin 1äthat6 Mrom konnunlkäclds utvonar funtcldja a követke-
z6t a központl egye6g az un. cimbuszon adja kl azt az infor-
nricldt, hogy meLyik eg:ye6ggel klvdn konnunlkäIni, vagyis, hory
nelylk clnr6l kivdn orvasnil 111, hogy hova, nelylk cirore akar
inforndcldt klküldenl" A vez6rl6busz vezetdkeln adja ki a köz-
pontl egys6g az ältara v6geznl klvrint oilveletre vonatkozd ln-
fo:mäc16jät - p61däu1 azt, hogy a megcimzett eg7e6gt61 adatot
vdr, vagy1s oLveent ezeretne. A legtöbb procosszor-tlpue azt
ls negkülöaböztetl egr ndsik vezdrl6jeller, hory nen6rlät6r
vagy r/0 egys6gt61 värja az ad,atot. (tu6n,inr proce€rszornä] nincs
killön vez6rl6brrsz, hansstr Bagdn az adetbuezon kü}d. felvärtve ve-
z6rL6az6t  6s edatot . )
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Progromtär I  laottär

Központ i  eggsä9

( C  P U )

Be /k imene t i  käszü  -
tökek csototöjo .

( t / o l

K ü t v i t ä g  ( p e r i f ä r i ä k )

4 .50 .  äb ra .

Az adatbusz vezetSkei szolgäIna]c agar hogy az adtr,t - olvasäs-

kor  -  a  rnegoiruzet t  egysdgt6 l  e l jusson a központ i  ergys6gbez,

iräslcor pedig a központl egysdgt6l a rnegciruzett e6Xrs6ghez.

!i.-, vagy busz-rendszer alatt clyan egyro;istöl elrrzlgetelt ve-

zetdkek kötegdt drtjük, anelyet pärhuzanos lnforndcl6-ätvltel
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cd1Jär:a hoztak 16tre, több egye6g räosatlakczäaät 6e egymäe-
sa1 va16 kornnr:nlkäcfdJät teszi leb.et6v6.

4.51.  äbra.

A korornrrnLkdct6 n6dJät6l f i lgg6en a buezok között negkti löubözte-

ttink
- egylränyu ätviteJ.t }ebetöv6 tevö (p1. tripfeezülte6g-

busz, enety a rendszer nilköd6s6hez ezüke6gee tdpfeszüLt-

sdget  Jut tat ja  e l  a  r6ezegye6gekhez (4.6?.  äbra)  r

4 . 6 2 . 6 b r a .

-  k6t1ränyu adatr i tv l te l t  lehet6vd tevd (p1.  az adatbusz,

amely a procosszor sz6hosszusägätdl függ6 darabszänu
vezetdkb6l  r i116 vezet6k-csoport  -  4 .63.  äbra) .

A k6tlränyu (bi-airectional) buszra pdrbuze.oosan rdeeat-
Lakoz6 ogys6gek közül egyszerre csak egyetlen egy lehet rad6rr,

a többi egys6g közül egy vag:y esetleg több ls tehet nvev6't, ds
a kommunikäcldban most nem rSsztvev6 'rad6n-k"rak lnaktlv äIl_a-
potban kel l  lennls.  i lz t  a  fe l t6 te l t  könnyüszerel  a nt r i -s tate i l
(bdron ällapotu) klnenetekkel rend.elkez6 egys6gek tudJrik telje:
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siteni, bonyolultabb vezdrl6ssel az open-kollektoros klnene-

tek is bueszä ezazryezhet6k. A 4.64. dbrrin egy kdtirdnyu buaz

egyetlen vezat6k6re osatlakoz6 ntrl-state'r äranköröket nutat-

juk be.
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4 .64 .  äb ra .

!'orgalonb&n vannak 4 vagy I bltee klalakltdsur egy vegy

icdtlrrinyu adatätvitelt megval-6e1t6 un. buezneglrejtd lntegrdlt

äramkörök, nind bipo}iris, nind I,IOS teohnol6gl6va1 (4.65. db-

r a ) .

A buszmeghajtr5 ära.nkörökre az6rt vatr 8züks68r lIrelt pI. a leg-

több processzor kloendjeleire a FANOtn - Ir varyle a J-egfe1-

jebb I iTL bemenettel terhelhet6k. Teträt gz ttsditt-rlgye6gn6l

neghaJtd, erdsit6 eszközökre van szüks68r hogy e buezvonalek-

ra csatlakoz6 egya{gek a bemeneteken kapott loglkei Jeleket
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ery6rte1nüen fel tudjdk isnerni s o,ze,z
neg kell "lrajtani'r-a,
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Ehlrez a t6g.6hcz E zorosan h'azzSta,rtozLk az un. 'TCHIP

SELECTn (näramkör kiväIasztde") jel fogalma. A buszra csatla-

koz6 eg"ysdgeknek eg:ydrtefuoilen tudniuk ke1I , hogy a buezou 6p-

pen l6trejövö kornnunikäcl6bau r6szl keII-e vennli lk vag:y sem.

lm61 raär esett sz6, hogy azt nindi.g a prooeec zor dönti eI t
hogy roelyik eg:ys6ggel klvrin konmunlkälnL, s azt az j-nfomCcldt

a cinbuszon kö211 az egys6gekkeL. A cimbuszon negjelon6 Uttmln-

ta viszont egy konkrdt cinet jelent, amely cln mögött a härom

fd egysdg (prograntär, adattär, I/Q egys6g) Uärtetyik6nek ery

konkr6t  täro ldeszköze ( rekesz,  regLszter)  ä l1hat .

Iehät mindegyik eg:ysdgnek fe1 ke11 iemernier v&BU valamikdppen

tudomd,st kel1 szereznle arrdl, hogy a klki. i ldött cin az 6'rtar-

tomänydba" esik-e. Ezt az tt6[3amk[r kivälasztvatr jelet hivJuk

Ohi-p Select  je lnek ( röv id l tve CS).  , izek az eg:yes erye6geket

aktiv vag-y inaktiv ä1lapotbe vez6r16 jelek a cinbusz vonalal-

nak olyan dekddolästival ä11ithat6k e16r aroely az eg-yes egyo6-

gekbez tar toz6 c lmtar tomänyok sz6tvälasztäsät  adj r ik .

A 4.51.  äbr i in  a buszok je1ö16se rnutat ja l  hory n lnceenek

lezärva,  fo ly tathatdk.  eppen ebben reJ l ik  a mlkroprocesszoros

rendsze.rok egyik legnagyobb el6nyer ooBJ köze] azonos funk-

clonäIis fe16pltds dacäre szlnte korLätlenul b6vithetök a

rendszerek a toväbbl  egysdgeknek a buszokra va16 ceat lakozta-

tdsäval - .  I1y m6don k is-  6s nagybcnyolu l tsdgu fe ladat l  eok pe-

r i f6r lkus eszköz nüködtstdse ro lnd rcegol t rhat6 v lszonylag egy-

ezerü hardware müveleteklcel.

4.4. KIEGESZITO ET,EI{EI(

A mikroprocesszcrok alkalnazäsänak lcezdetl szakaszäban

nen vol t  se! !n i f61e k iegdszl t6 e lem. Az e lsd generäc16s ro ikro-

processzcrok a lkalmazäs5: ; rak termSszetes veleJär6ja vol t  ez a

nagyszärnu kis 6s közepes intogrältsägu elemr amoly 'rkörülvet-

terr a ioikroprocesszortr tehet6vd tdve kapcsolatät a "kli lvi-
1ägtf-ga}, a megoldarrdd feladatta] - hozziLllesztve az 6rz6ke-

16k,  kapcsoldk,  s tb. ;  azaz az in formäci6- fomäsok 6s a k i ie l -

z6k, kLLr6- vagy vdgrehajtd elemek jelelt a nrikroproceesZox-

Ltoz.  A je lek be-  6s lc iv i te l6t  oär  a mikroprocesszo.e v igezto,
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aneLy a kezdetl egyszeril alkalnazäeok scrdn cLyan feladatokat
le el-16tott, mint p1. egy alfanu.oerilcus bll lentyüzet f igyel6-
se, az egyos bil lentyilk ri l lapotrinak egymds utän va16r folys-
natoe v6gigpäsztäzäsäval (eoarrning), maJd egy bil lentyü lenyo-
mdeakcr - a bilfentyi. inätrixben elfoglalt pozicidja alapjdn -

a hazz{rendelt kdd szerlntl alprograrn ildltäsa. A nikropro-
cesszorok i lyen egyezerli feladatokkal va16 'rterhe]6esrr s k{-
s6bbl, bcnyolultebb feladatok jelentkez6e6n6l när aen volt
probldrnanentee. T,gy az eIe5 iddszak rendszerelnek hardware-fe}-
6pl tSse csak nagyon k lsm-<r t6kben haeznäLta kt  az LSI  technold-
giäb6l ezärara,z6 e16nyöket. )lzen klvtintak vd.ltoztatni, amikor
e gydrtdk egyszerü kleg6szitd funkci6kra 1s egyodgeket hcztak
]6tre I amelyekhoz egy adott mlkroproceeszorral val6 közvetlen
(minden toväbbl  e lem n61kü1 va16) kapcsclat  l6 t rohozäsära a
mlkroproceEszor buez- je le i  (c im-,  adat-  6s vez6r l6 je lek)  köz-
vet1eni.1l räcsatl-akoztathat6k ( csaLd,delv ) .
I lyen mddon ezinte valamennyl mikroprocesszor tlpushoz I6tre-
hoztak klegdszit6 eleroeketp a*nelyekkel a readszerelemek közöt-
ti 6s a feladattal va16 kapcscl.et könnyobben ]6trehozhat6. A
4.66. äbrän hat i lyen alap feladatkört mutatunk be, arnelyekhez
kepcsol6d6 eleneket ebbon a ,rmäsodlk goneräc16sr korszakban
dclgoztak k l .

P d r h u  z o m o s  b e 7
i [ te tve  k imenet

M e g s z o k  ( t d s

k e z e t d s

S o r o s  b e - ,

i l tetve kimenef
Mik roproce sszor

J d d z l t d s ,
szdmtr i t r i s

K ö z v e t l e n
frirhoz zdfdrds
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Ezek a rnegozakl täs ( j r terrupt)  keze16s,  közvet len täthozzä-

f6r6s (Di{A:  Dl rect  } , ; lenory Access) ;  tär-  6s t fuktvälaszto s1s-

roek, id6zit6k 6s ezänLäL6k, vala'üj-nt so.roE 6o pdrhuaanos be-

6s kimenetl (I/O) elemek. Ezze! pärhuzanrosan - a,z anaJ-dg IC-k

gyr{rtdel ered.n6nyeit is f lgyelenbe vdve - a közvetIen, a fo-

lyamatokhoz val6 kapcsolat efenel (p1. ana16g-dlgitä1is 6s

digitä1is-ana16g kcnverterek, nultiplexerek, stb.) 6e a nagy-

tävoloägu adetritvitel elenei: ad6-vev6k, k6dold-dekdd'o16k

(cODEc), rnodulätor-d.enodul6tcrok (MoDEII) te több6-kev6sb6

processzor tlpust6l független, 6s sta,ndardlzri lt fcrrodba.n je-

lentek meg.

A következ6 uharsadlk generäc16'r egyre összetettebb perif6rla-

vez6r161 mä.r  progranczhat6k.  A processzor  sajät  c im-r  adat-

6s vezl rL6je le i  segi ts6g6vol  in fo$säcidcser6t  fo ly tat  a k ivä-

laeztot t  vaz6tL6 valamely lk  roglszterdvel  (sokezor egy buf-

fer-reglszter közbeiktatäsäva1 ). i jzek a reglszterek funkcl6Jtlk

szer int  a következ6 {  csoportba oszthetdk (4.57.  äbra) :

-  bemonet i  reglezter t
-  k j -nenet i  regiezter t
-  parancs regiszter t
-  ä I lapot  reglszter .

4 .67 .  äb ra .

rtr be- 6s kfuleneti regiszterek a ktiLs6

6s a mikroprocesszor valanelyik küIsö

adatforrd,er iII . nyel6

regleztere közöttl adat-
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utat blztosltjr ikr rg:Jr hogy nindk6t oldalon ft iggetlen' aezink-

ron ad"atceerdt leheseen 16trehozui..

A vezdrl6 parancsregisztere(1) a müköd6e mddjät 6s paran6te-

reit szabJa neg a processzortcjl kapott utasitäsoloak negfele-

Lden. Az {tvLtt i.:eforruici6 teträt azonos nddon juttathat6 & ve-

z6r1öber akär  adat ,  akär  parancs t lpusu Ls az.

Ityen m6doa progranozhatd pI. egy soros ätvitelt vez6rl6 elam
(825L) eeetdn az ätviteL tipusa (szinkron vag;l aszinkron) az

dtv i t t  karakter  hogsza (Ui tszäl l ) ,  az ätv l te l  sebeesdge (Baud-

rate) ,  a  h ibajeLziet  szo1g616 par i täskdpzds roddje (pr i roe,  pä-

rat lan,  n lace) ,  s tb.

A vezdrL| nlndenkorl dllapotät az ällapct- vagy nds sz6val stä-

tuezregiszter mutatja. A processzor ennek kiolvasäsdval sze-

rezhet tudonäst pl. az dtvltt infornäc16 meghibäsodäsär61 vagy

ezen belü l  ie  a neghlbdsodäe mddJärdl  /p1.  keretezSsl-  h lba,

a,nikor agzj.:rkron ätvitel esetdn a zäto etopbit be1y6n rodr a

negfe l -eI6 b l t  drkezik ,  tehät  az ln formdcl6 ' f  e lcsuszot t ' r ) .

Hasonl6 €lven nüködik a többl programozhatd perlf6rlavez6rl6

elem ls .  PI .  a  megszaki tägvez6r l6 (9259) eset6n az egyes mog-

ezakltäsk6rdsekhez rondolt prlorltä,sezint programozhatdan vri l-

t  oztathatd.

A közvetLen t6rhozzäf6r6e (DMA vez6rL6z 8257) oset6n szüks6-

ges d,tvltell para.rn6terek - kezd6 ctm 5s blokkhoesz - rnellett

a mdd 1s megadhatd.  0z lehet  c ik lus lopäsos (anre ly  az egyes,  a

proceeszor szänära rondelkezdsre 6116 tärclklusolr lrö26 6ke1t

ciklusokban vdgzl az 6tv1te1t 6s ez6rt ttdt1,6tsz6nak'r I transz-

parentnek is szoktäk neveznl) r vaBJ egy vag:y több blokk folya-
ma tos  ä t v i t e16 t  b i z tos l t 6  b lokk -  (bu rs t :  so roza t )  ä t v i t e l .

Egy vez6r16 több azono€r funkcld klszolgäläsät is v6gezhot 5s

vannak többf61e fe ladatot  e lLdtd konplex vez6r ]6k 1s.  (P1.  az

Intereil 5100, e DEC PDPS/,0 niniszäaitdg6p központi eg"ye6get

emtrl.dld CMOS mlkroprooesszcr 5102 kiegdezLt6 eleme lJl ' IA vezdr-

16 nel le t t  tärb6vl t6t ,  in terval lu-m id6zi t6t  ös negszaki täsve-

z6tl6t 1g tartelrnaz. )
A következ6 'tnegyetllk generäoi6" kieg6szlt6 eleruel üär nem

ceupän programozbat<5k, hanen összetett perifdriäk vez6rl6L,
näveLetcsoport  vagy fe ladatcr ientr i l t  ön6116 processzoraL.  lze-

ket összefoglal6an szoktäk 'I lU (Task Processlng unlt: fela<lat-
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fe ldotgozd egysdg) egyedgnek is  nevezni .  I l lugztrdc idkSnt  be-

mutatunk ndhänyat közüIük egy-ery tlpikue feladat megoldäsära.

Uj t ipusu, nagy (nTit1-i6 byte) cj.ntartonänyu nlkroproceez-

szorolc 6s a korszerü operäcids rendszerek alkalnazäsa a tärke-

zel6s - ezänLt6g6pek eset6ben när roegszokott - formäit ig6nyel-

te, Az MMU (Menory Uanagenent Unit: t6rkezel6 egyedg) a tär vri l-

toztathat6 fe losztäsät  (segBentat ion) ,  d inanikusan väl toztat -

bat t j  6 tbelyez6s6t  ( re locat ion)  6s k i je löI t  szegnensek v6ds1-

rn6t  (protect ion)  v6gzL.

A BAU (Bus Arbi ter  Unl t :  s invez6r l6egys6g) a s lnrendszer

osztot t  ide jü fe lhasznä1äsäb61 addd6 konf l ik tushelyzeteket

o ld ja neg (Arbi ter :  dönt6bi rd)  r  roegfe le ld pr ior i tds- ; fuamkörök

segi ts6g6ve1,  eI6ä11i tva a c j -mdek6dcläs 6s a v isszaje lz6e

aszinkron ätv i te l  (hand-shake) vez6r l6 je le i t  is .

A kieg6szitd elemek amel1ett, hogy az elenb{zie leggyor-

eabban fe j I6d6 terüIet6t  lcdpezik,  a minclenkcr i  technol6gle

alapjri11 meg'valfsitott legkomplexebb (legAagyobb lapkam{ret t

legtöbb elemi äramkör egy lapkän - a nerc isn-<tl6d6 strulturä-

ju elemeket figyelembe v6ve) LSI 5e VLSI äramköröket io jolen-

t l k .
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