
2 .3 .1 .  Szän  k l j e l zdk

Legegyszerübb esetben (kal_kul_dtorokban, elektronikus nü_
szerekben,  s tb. )  csak ez imok k iJe lzdsdre a 7-vonalae (seven
segnent)  megjeLeni tdst  hasznt{ I ju lc ,  ner t  ehhez kelL a lehet6 leg_
keveeebb k6p-e1em, bdr  a ezämjegyek sz6ps6ge v i ta thatd.  A szo-
käsos fornäkat  a szeg! .ensek betü je16ver a 2.49.  6bra mutat jao A
tdbläzatbdl negeil lapithatd, hory egy-egy szegmenare merylk szän
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2 ,49 .  äb ra .

kialakitäsakcr van ezüksdg. A g-n61 na3yobb sziimokra declndlis
k i je lzde eset6re n incs e l6 i r {s ,  h iszen i lyen eeet  nem fordulhet
e16 deciroail is rendszerben. 4_a_vo@ talän a
leggyakrabban hasznärt u"rtouogruiny jegybdr ä1116 azämok rneg-
je loni tds6re.  Nary e1önye a ' rsz i1ärdtest  megbizbatdsägw 6s
älettartam (too ooo h üzen1d6 utdn a f5nyemleszld nax 10 f-kalcsökken). Sokf Jle vd.ltozatban gy;irt j ik: arärete n6hiiny run_ea
szämjegy magassägt<51r (kalkuldtorhoz) n6|uiny cn-rg terjed. szi-
ne legtöbbször  p i ros,  Co hasznälnak.edrga,  zö ld k l je lzdket  1s.
l l l5ny, hogy a rED-ee kijelz6nek sajät f6nye varr., igy roesz meg-
v i ldg i t isu helyeken j61 lec lvashatd.  Hdträny,  t rogy- ,  k ivänt
f  i n . r o - Ä + . : 1  ? i i ^ - arc 'Jc 'uurr  ruggo,  v iszonylag nagy äramct  kel1 ät fo lyatnunk a
szs8trtenseken. i l1cisil ki jelz6kn5l UrJ....Z oA, nagyobbe.lcnd,l
2" '20 ml a nyitc5rirarn igdny. Egy-egy szegmeneben legtöbbször
kdt darab e1emi. LrJD van sorbakötve , Lgy az ig6nyelt nyitc5fe_
szü l t edg  312 . . . 314  V  kö rüL i .  4  h6 t  vcna loa  k i vü l  a  k l j eLz6ben
äl ta läban t izedee pont  is  vanr  ernek egyszeres a ny l t ' feezi i l t -
s6ge ( t ) .  A h6t  suegmens is  a t izedes pont  d l idä1nak erektrdd_
ja i t  nen vezet ik  ic i  egyeak6nt ;  vagy az anr jdckat ,  vagy a kat6_
dokat  a lc i je lzS io lccn be ' i ]  összekötrk 6s egyet len k lvezet6s-
re '  vagy csoportonkdnt  egy-egy r t lvezet6sre hozzäk k l .  E16bbi
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e,z uRo közös an6du, ut6bbi a közös katciriu tipue. Közös an6du
pI. a TIL 3OZ tlpue, anely a lED-vonalakat ätl,ätszi tokban tar-
talmazza 6s neglehet6sen trdles f6nyen van (2.50. äbra). Mäs
tlpusokban diffuzorokkal elLätott, egyenletesebbsn (ae ättat6-
ban n6g rosezabb batäefokkal) klvllägl-tott vonalakat ta1dlnnk
(p1.  LITRONIX DL.oo BoloZat) ,  A 2.50.  äbra a negbaj täe vdzle-
tdt le nutatJa: a közös anddot a szokäsos +5 V-os täpfeszti lt-
s6gre kötJükr mlnd.en dl6ddval sorosan ärarnlcorlätozd ellenäI-
lCet kapceefrrnk, 6e a negfo1e16 szegnena a bozz6 tertozd 'rle-

huzdtr kapoeol6 bekapceoläedval v11ägithat6 ki. (sajnos a közös

an6d vezet6k6be elhelyezett egyetlen korlätoz6 e1lenällde neo

elegendd, nert a fograsztäe väLtozd - gon,tolJrrnk pl. az ]..e9

6e 8-as ezrin kl.Jelziee közöttl ki ltrönbs6grel ). Az ellend[äsok

ndretez6se a klvaint f6qyer6höz szüks6ges ,{rarn isneretSben Ohn

tö:r6nye alapJrin tört6nlk. A szegnens-diöddk soros korldtozd e1-

lenrilldsa, ha a kapcsoldkon narad.6 feezüIts6get elhanyagoljukr

unn - zun 5v - trrv= - -
rp rD

(p1. :  R  =  1 '7u  nz  ruuo ) .
15 na
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a tizedeopont dlddriJänak soroe kol*itoz6 er-1en611dEa. (MegJegy-
zend6, hogy a közös katddu tipueok neghajtdsa azonos elven tör-
t6nik, csupän a "kapcsol6k', elhelyez6sa oäs: a +Unn_re nen6,
korLdtozd ellenälrdsokkar ell i tott aar5d ägakban ,,i lzz,i.t fern a
feszül tsdget .  )

MeghaJtd rirankörk6nt - f61eg közöe an<5du tlpusokb,oz _ s
"kapceolf" fuakcld elLitäsära a 7-vonelae dekddo16..negtnjtd
6:ra.okörök sz6'es välaszt6ke lgaert. Ie'ryakraUban B'D-jegyeket
kivzinunk kljelezni, ohhez kaphatdk a tsCD_Z_vonalas (BCD_seven
segnent) dekddor. vdr-tozatok. .a frr csari 'dbaJa e*o a cSrra leg-
ismertebb,  regtöbbször  haszndl t  t ipus a 7446A 6s 7447A (30 vr
40 ml ,  i11.  I j  Vr  40 rBA k lmenet l  hatäradatokkal ) .  Adat  benene_
tükre ( l  ,  d  t  ü t  D)  a .JCD ;e let  ke l r  vezet l l i ;nk,  e. . .g  k i ,&enste i_
To az äram-korlä,tozott kljelz6 kat6d-ägakat korl uekotnttnk, az
aktiv O kloenetek a bemonetl adatnak roegfelelf i szegnongt ,rkl_
gyuJt jäkr  (2.5I .  äbra) .  A 15-ös b iar i r ls  szäm 6rkez6se eset6a e
k l je lz6 k ie lsz lk .
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Egydb,  vezörL|  beneneteket  is  ta ld lunk e t ipusokon:

I r l  (Lamp iegt  = r r ld ,opa e]1en6rz6s ' r ) :  ha ezt  t to t t -ba v isz-

szük, akkor val.amannyi szegmens vltägit, igy el1en6riz-

het6 a k iJe1z6 h länyta lan roüköd'6se.

ngI  (Ripp1e Blanking Input ,  6r te lmezdee sorcs k io l td  be-

nenet) :  ha ezt  a bemenetet  C-ba v isszük,  akkor  a k iJe l -

z6 kLalazLk BCD z6rus adatbenenotek esetdn.

BI,/ ifBg (Stalfing input / rt ipple olanking grtput r kioltd be-

meaet  /soroe k io l td  k lmenet)z ez egyszerr€ benenet  6s

kfunenet (5ppen ez6rt csak nyitott kollektcros ära.lokör-

re l ,  vagyls  csak O-ba huzässal  szabad vezdreln i ) .  I {a

erre 0 sz intet  adunk,  a dekddold összes k lnenete 1 leszt

a k i ieLz6 kLalsz ik ,  függet lenül  a benenetek ä} lapotä-

tö1. Es klmenetnek haszndljukr akkor ezen a ponton 0

je let  kapr :nk z6rus k l je lzen '16 szd.o eset6ben,  fe l t6ve,

hogy az RBI bomenet O vez6r16st kap.

I kdt utdbbl benonet (k1- benenet) a 'rfelesleges nulläkil

k lo l täsdra hasznä1hat6 egy több d ig l tes k l je lzdben (p1.  001'OJo

helyet t l  l rOJ -  vagyie röSzl tet t  t izedes vesszS esetdn az MSD

fe161 mlnden, egynäe utdn következ6 nullt i t klol-tr:nk, kiv6ve

a t izec lee vesez6 e l6t t i  iegyet ,  ugyanig 'y  az LSD fe161 az e1y-

mi.et követ6 nul16kat kiolt iuk, klv6ve a tlzecios vosezö nellet-

6x7117  A

r58
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t i  j egye t  -  e r ra  mu ta t  pd ldä t  5  d ig i t es  ese t re  a  2 .52 .  db ra ,közdpen rögzi tet t  t izedes vessz6vel) .  J  Bf lRBO ezenkivüL nf6ny_
mcduldc i< i rar  hasznä1hatd;  a k i je lzö fdnyereje vesztesdg ndlkülfolyamatcsan värtoztathatd o-rdl az drankorLätozäs äIta1 raegba-tdrozott maxlmlrmig, ha a dekddoldkat peri6dikusaa let1ltJuk,i11' enged6,yezzük, 6e ezt viltoztathatd id'-arrinyban v'*ezzrikegy  v i l t cz ta tha td  k i t ö t t 6s l  t 6nyez6Jü  n6gyezögJe f i e f .  A  k i Je l_z6ket ki- .ekapcsorgat. n6gyszögpel frekvencidj{ina.k oryannakkel l '  lennie '  hory a szen a v i l '0gdst  no 'szre l je ,  csak az ät la-go t  (n ' 1Oo  Hz" ' n ' 1  kHz )  -  r 6sz le teke t  a  ka ta l r i gueb ' l  6s  az  i r o -dalombdl ifJ tud"hatjuk neg.

Nerocsak a TTL, hanem a CiIOS äramkör csalädba! ls van BOD-7-vonalas k6dold.  A r6gebb1,  t ragyomänyos t ipueok (pI"  CD 40554)közismorten nem alkalmasak lt jD-es kljelz6k negbajtästira, csekICD ( fo lyad6kkr is tä l_yos -  L.  k6s6bb) eszközökhö2,  k is  k tuaenet läranuk miatt. ujabban mdr cr.ros aek6dcl6-,oo_acggh€;rtq 'rankörökis varuek, mint p1. a r,{oloRortr Mc 15438, t{t ttc?r"* = ro mA).

(Lotch strobe) 7  d b  ä r o m ettenät täs

Dp
Ueotri tö

2 . 5 3 .  ä b r a .

Szint6n "näsoi l ik  generäciös, , , le lc6do16!r rak nonclhatdk azok,aneJ -vek  a  dec lnä r i s  k i j e l zSsben  a  k i j e l ze t t  e redmSny  e I6 , i 11 i -
t {s i iban szoic iscsan r : isztvev6 draol rör i  egysdgeket  is  tar tarroaz_
zdk; legtöbbezör egy JüD sz6,,Lä,,6vaL aoott ideig i-arpulzusokat
keL] szdroor-nu.k (szämrärd-k'szüldkek, 

frekvencia-rd6m'r6k, for.-dulatsz.{, 'nndr6k, eg"yes analcig-digitä1 ätalakit6k) r najd a sz6_nol4s i  c ik lus v 'gezt6vel  a sz: im1ä16 tar ta lndt  egy dt raenet i  tä-rc ldba kel_ l  i rn i rn lc ,  6s ezt  lce l l  .ok6. ic1va k i je leznünk.  r l  tä_rcLis  megtör tdnte utän,  a szäm1är-6 azcnral  u j  c ik lusba kezd-he t ,  a , k i j e l zdn  nem l6p  fe ]  zava r6  v i l l 6dz r i s ,  h i szen  a  t ä r016
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ntertja'r az utolsd ered.odnyt, 6s csa.k az ujabb ciklus v6g6n

lr6dtk ät tartaLrna az uJ kijelzend6 szäm6rt6kre, a.ni.t isn6t
tart, 6s igy toväbb. Az ebhaz szüksdges elrendEzds tömbvdzlatdt
nutatJa a 2.53. äbra. "äagyorodnyosann ez pl. eg;r Z49O-es dekdd-
ez,inLdl6b6lr egy 7475-öe vagy 74I75-ös täroldbdl 6s egy 7447A
dek6dol6-neghaJt6b6l 6pitbet6 fer, ehhez csatr.akoztathatd a kL-
je1z6 - nlndez egretlen ezrinJegybezl itzeket az a.rouryls össze-
rentlelt {ranköröket egyetlea tokban tartaLmzzza pI. a 74L4i-aa
(Lgaz, hogy 24 klvezet6sll) dr8rnkör. Ä kljelz6ro noend klnenetek
drangonerctoroeak, kfuoondottan rrED-megbejtdehoz k6gzürtek (15
nA huzddramroal). Ez nagy e16ny, nert oegtakarltJuk a digtten-
k6nt Ezi.lksiges 7 db riranbErillltd e}lendLläetl

M6g Jobban takar6koskedhatrurk hellyel, huzaloz{,ssal, anyag-
gal, ha ez optoelektroalkus eazközök köuött nyllväntartott ln-

tcgrr{lt LED klJelz6 agrs6geket h^asznrilJuk. AIakJuk haeonld a
2.5O. äbrdn ldtbetdhoz. A klse6 negnövelt hosezuedgu ät].6taz6
tokban benne van az lntegrä}t dr.anköri lapka ls, a,coely pI. a

tIL 305-307-es tipusok oset6ben tartalnazza s 2.53. äbrdn fel-

vä,zolt , ezdnL{Läeboz, tdroldehoz, klJelz6ohcz gziüe6gee öeszee

elektronlkät, oeupdn e negfelel6 vezdr16er6l kell gondoekoclnurrlr.

Van olyan väLtozet, aoely sz6m1,6L6t nea tartalroazl rroeaktr tä-

ro16t, k6dol6-negbaJt6t 6s ktJelz6t arna az esetrer ha nen lm-

puJ,zuaszäroot, ha:ren adott plllanatban e166116 pärhuzanos BCD

adatot klvä,nu.k negJeleattcnl (TIL 308-309). Az integräLt LED

klJelz6 egye6gek rna ndr kev6eb6 drägrik, felhqezudldgukkel a k6-

szil ldkek oeoHanlkal , vi l laooe fel6plt6se eryezerilsödlk (16nye-

gosan egyazer i lbb aycntatäs,  keveaebb forraeztäs,  s tb. ) ,  tehdt

alkalnaz{suk nladeak6ppeu gazdasdgos.

A 'razllC,rdtegtrr LED ktJe1zdköa klvül, sokfäle mäs kljelz6

tipuet haszaClunk n6g a g:yakorlatban. Nagyndretil, nagy f6nyere-

Jit negJelenlt6ehez na ls sokszor LzziezäLaa, Lzzildnpäs eszkö-

zöket veezllnk lg6nybe, szäpklJelz9ahez ezeket ls legtöbbször

?-vonalae elrendaz6sben. Renclezerint nagy a telJosltndny 1g5-

nlilkr ez6rt nen közvetleni.il a dekddol6 kl,aenet6r6} , ba,nem szeg-

neneenk6nt legaLdbb egy-ogy telJeeltn6rqrtranzis ztor ( eset leg

tLrlsztor) közbelktatris4val hajtJuk neg 6ket. Erre a c6lra ak-

tlv 1 klnenetil d.ekddoldt keII haszndlnunk, m1nt pl. a TTI

7448-ae tlpust (2,54. 6bra). A ki11s6 raeg:heJtd tranzLsztorok bä-

1@



zLsät közvetLenül csatlakoztatjuk a kimenetekhez, nert e,zrc-ben r6v6 2 ka -os fe lhuzd e l 'en i i l l , {sck lä tJ , {k  e l  a  bäzrs-ära.a-beriLtitde, korL,itozäe szerepdt (kb. A rqA). a kü1s6 eegnej_td tranzisztorok kollektor minLaeflenri[dsa a negfelel6 szeg-menshez tartozi Lzzilänpar vagy Lzz6Lämpa_uor. NJgyobb äran_igdny eget6n larl ington-ne8haJtdt ke1I sfks.tmaznunk.

q

Kütsd
meghojfti
tronz isztor

O V

2 .54 .  äb ra .

A 'rhagyoroänyos'r (de nrig n5ha negtalälhatr5) klJelz6 fajtäkközöt t  eüUtet tük
Jel lenzdjük,  hogy ;  

- r -s6g, de eh-hez alkar-nas neghajt6 ära.nkör kel' a m'ködtet6sükhö2.
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2.55 .  äbra .

2 , 5 6 .  d b r a .
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Az anddot korlätoz6 nunkaellenäUäson keresztüI errs az andd.-
feszä1te6g:re kapceolJuk 6a a klvrint Ezänot a 10 db, szänJegy
aleku kat6d valanel-ylkdnek 0 V-ra vitel6veL jelenltJük meg: ezt
a ket6dot plros vagr n^arancs szlnii "ködf6qy'r veszl körril (az

6ram ezeu e kat6don 1-2 nA). Most elegend6 egyetlen R, korld-
tozd ellenri1}r{e, n1veI 6rtelemszeriien egy lddben osak egyetlen
katrjd. "gyuJt berr (a ced karakterleztlkdJa 6s nuJxkapont ezertsesz-
t6ee is  l6 that6 a 2,55,  6brdn:  U-  I  gyuJtäs l  feszü1te6g,  en-
a61 nlndenkdppen nagyobb tripfeszfü,ts6g ezüks6g6s). A NIXIE ce6-
höz ezlnte kLzär6Lagosan a lTL 74141 dek6dol6-neghajt6 d,ra.n-
kört haszndljäk (2.56. äbra) 1 an! vdgeredmdnyben egy ttt isztart

80D-deoin61ls dek6do1d, negfelel6 fegzüIts6gtür6 vdgfokozettal,

aktlv nOtr klneuettel. A dont'care dLl-apotokban (9-n6f nagyobb
azdm 6rbez6ee eset6n) miadsgytk klnenet passzlv, a csd klal-
szLk. Ez6rt, ha egy szrinJegyet kl keIl oltanunk, nen ezüks6gee
a nagyfeEzüJ.ts69ü körbe beavEtkoznunk, elegondd valamely (pI.

12. vagy aaradl nagyobb) ti l tott b1t-koroblnäc16t a bomenetre
adnl .  Egy L1yen,  k lo l t6  vez6r l6ssel  k leg6szl tet t  vä l tozetot

nutat a kapceoldei rajz. Sz4mr616e1, täroJ.risi, dekddoläal1 meg-

haJtdel feladatra NIXIE csdhöz a 74L42-eE IC alkafinas.
A folyad6kkrist{lyos (LCD - Llquld CrygtaL DlspLay) kijel-

z6k alkalnazdel köre napJalnkbaa Ls egyre b5vüI. Az önät16an

f6nyt neo klbocsätd negjelenit6k legfontosabb k6pvlset6je. Mü-

köd6s6nek alapja, hory og'yee anyagok (folyad6kkrlstälyok) optl-

kai Jellenz6j6t, f6leg ätJ,6tez6s6gät a rriJuk het6 vll lamos oe-

zd Uefotyäeo1ja. A J-egryakrabban haszn4lt 1't1,o1"ted nenatlcrr,
ntransnlsslve',) negjelenit6 szerkezet6t t lJ.57. dbra nutatja

; r 1

,ffi#-"ml
:;ff1#

I
Fotgodök-
kristätg
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v'{zlatosan, nagyitva, ne' mdretardnyosan. A foryad6kkristäly
k6t ätlaitsz6, rendszerint i.rveglenez között v€u' nagyon v'kony
( ,t"n) r6tegben. Az i. iveglenezek belsö orfurdra g6zö1ögtetrk fel
a vll lamos teret 16treboz6 ätldtszdan v6kony f6nr6teget: egyik
oldaloa rendszsrint a trközösn elektrdda v€ut, e näeikon a szeg_
mensek alakjrit neghatärozd nintäzat (Z.|ig. dbra). A vllLar:oos

r  l q  \ /

n  l O  k H z

u

2 .58 .  äb ra .

teret a közös elektrddära 6s az aktlvälnl kivdnt szogmensra
kapcsol t  feszül tedgge1 bozzuk 16tre.  Ennek a feezül ts6gnek gslm_
netrikus vi.takoz6 feszü'ts6gnek kel. ' lennle, z6rus egyen-kom-
poneneeel  (az6r t ,  hogy a fo lyad6kkr ls t i lyban k6n1a1 väl tozds ne
következz'k be). A rend.szerint r6ryszögfeszü1ts6gge1 aktivär_t
vonalak elnyelik a f5nytr trrig a feszürtsdgnentesok 6trätsz6k
naradnak. Az6rt, hogy a n6z6 fe16r beee6 f6ny aatris ära az 6i_
rätsz6 ' nem aktivri lt r6szek vildgosak legyeaek , az LcD panel
mög6 matt-ezüst szlnti f5nyvisszaver6 (6s sz6r6) feli l letet he-
lyeznek el' A karaktereket a roegfeler-6 vonarak (ezegnonsek)
vdr'takozd feszüJ-tedggel- vald meghaJt{s{val ar.akitJot o'. r neg-
hajtdshoz d,raora gyakcrlati lag 

"oiqggszii&'g(g, a folyad6kkris-
teily nagy urrff i en, ez6rt a krjelz6ehez sz.rk-
eSges teljesitm6ny 's gyakorlati lag z6rue - oz &z rcD kljelz6k
legfSbb je l legzetessSge de o16nye.  $z teszL r -ehetöv6 k le fo-

T6'



gyasztdsur telepes kdszil ldkekben va16 arkalnazdeukat (egy ci;IOs
kard:ra, kalkulätor, digit, müazer ävekig mükö,ihet egyfolytdban,
ag6szen kls 0r6reti. i telepr6r) r az r,cD-k ezen a t6ren felt i lnuL-
hetatlanok. i l l6ny ezenkivül az is, hogy a kljelezhetd arakzatok
nen kötöttek; att6l függden, hogy gydrtriskor a negrend.el6 ki-
vänsägdra rnllyen nlntdzatot vlsznek fe1, lcD-böl skäräkr grafi-
konok,  közös lenezen a legkü1önböz6bb je1z6k k6szi thet6k,  vag:y
akfu fV k6p ls l6trehozbat6, Az e16nyök nellett hdträny egy-
r6azt ,  hogy ez a fa j ta  k1je1z6 sajät  f jnyt  nem eral t tä I ,  igy ak-
kor  1äthat6 j61,  ha a kü1s6 v iJ .dgi täs er6s (söt6tben k i l lön meg-
vikigltrierri l  keI1 gondoskodll , arnl vlszonylag nary teljeslt-
n6nyt ig6nyel). A rnäeik h.,ätrriny: az ICD üveg-a1apu, ez6rt tör6-
keny, s6ri116keny, k6nla1leg agreesziv közegnek a folyaddkkrts-
täry anyaga neo ärl- erlen - nindez sok helyea, lparl környezet-
ben elönytelen. az )raD kijelz6k roegblzhatdsäga, 6rettartana (n6-
häny 6v) ,  nüköd6si  h6n6rs6klet  tar tondnya (kb.  o0. . .+50 oC)

sem vetekedhet  a ez l l i rd test  eszközök6ve1 (LED-del) .

ICO ezrinkiJeLz6k meghajtd rirankörekjnt b{rneIy kle klme-
ueti d,raou tipus oegfeleld, a klsr'o3lraeztäeu.rrUo aira.o.körök
rrgyanugy, mlat a m6g kevesebbet fogyezt6 Ci,IOS vriltozatok bär-
nelyike. .Amlre vigyäznunk kell az, hogy a neghaJt6 jeJ_, anelyet
egy-egy szegmensre räadunk, z5rus D0-köz6p6rtdkü n6ryszögJe1
leryen. r,sr drarokörök (6ra, karkulätor, d.igitälle nqüezorek egy-
s6goinek)  k lmenetSn közvet lenüI  ezt  a je lot  d l t i tJäk eI6,  de
he vaLarnely elektronLk{hoz neki,in-k kell r,cD-t cgatrakoztatnr:nk,
akkor gondoskodnunk kell- a oegfereld neghajt6rdl. TtL-be\ ez
ä1taL6ban bonyolult 6e ez6rt cäIezorütlen, aag:y ie a fogyasz-
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vss veE

2 . 6 0 .  ä b r a .

täsa1 v iszcnt  a ü, I0S t ipusvdlas zt lkäbat t  többf5 le -  f51eg T_vo-naLas -  dek6dol6-noghaj t r5 van.  Az6r t ,  ho*y a k l je lz '  k ivä lasz-tot t  szegmenso a megfe1e16 kontraezt  ardnyhoz szüks6geo e10-gendien nagy ampl i tudr5 ju n6gyszögje let  kapj  on az ä l taLiban k lstäpfeszüI t  s- ;gü neghaj t6 t i ramkörbdI ,  n6ro i , r t rükköt , ,  aLkalnaznak;a szegmens kr5t  fegyverzet ' t  er - r -enütenü n6gyszögfeszü1ts6gge1
ha j t j äk  meg  (2 .59 .  db ra ) ,  ezä I ta1  a  t e l j es  f eszü l t s6g_amp l i t u_d6 a täpfeszüI ts69. j log;vtu)  k6tszerese l_esz.  l tgy t1yen,  szo_k{soe etrendez6s t* I ; ;6  ä"Z.eo.  r ibr r in  pI .  CD 4055-öe CLIOS de-kddolcjval , amelynek DFk, _ t_1sp1ay r.requency In _ pgr.ret6re
3 0 . . . 2 C 0  H z - e s  n .e8yszög-ve z5116 je let  lce1l  adnunk.  Hasonl6 e l -

.ven müköd6,  de egy täpfeszül ts6ges ' rnäsodik genoräciös,r  väLtc_zat  p1.  a r0är  enl i te t t  C.JCS r , iJ  L4g43 B. ,JC 145448,  amely ICD 6sLdD meghajtäsra közvetlenüL a.l_kafmas.
i l  vdkuum f lugreszcens cs6 (vacuuio fLucrescent  tube,  VF)iraz,:inkban ritka, ou tü:.i,nailrdleg japän gyär.truinyu) elektro_nikus berenciez 6sekben e l  6szeretet te l  aLkal  mazzäk sz; i rnk i j  e lzdslc i l - ra.  , i 'L6nk,  zöId.es f  j . furyel  v i1ägi t  ,  ;e l legzetees6ge ,  hogyfL i t  jsz{r '  van benne (o15, , .  115 v r r t ' reszur tsdgre)  

I  enely o lek_

]i||ff:":;iltrff:, 
1dtro. ilndrrkdnt az aktivält szesmensek ezor-

e lek *on ok. .dbb ö,. T;:;;:, il:'ff; 
-;";:ilil 

;il:i; :älu 
ui,"*_

- fe ler 'd  szegmensre a i io t t  pozi t iv  feszü1ts6gre van ezüks69.  [ ran_i6iinye szegraensenlc6nt dltalaUan ore nagysdgrendü, a neh6zs6get
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pt:  LD 8035E CMOS p l :  MC 14543 B

Ki je lzäs i  köpek :

t-t _
/ 1. 

I szegmenses

t-t
1l'.- 

I szegmenses

tTt
/lJ 9 st.g.*scs

2.6r. äbre.

lnkdbb az okozza,  hory az lgdayel t  täpfeszü1ts6g legtöbbször
több  a  l cg i ka i  eszközök  +5  V  täp fesz , j l t sdg6n -6 t  (+1O. . . 30  V )  ,
ez6Tt  järu16kos täpegysdg ke1l ,  a  meghaj täst  pedig TTL-ben open
col lectoros,  fe lh,uz6 eDenäl läseal  e l ld , tot t  nagyobb fegzr i l ts6-
get tür6 dekddolövaI, CHqS-ban aktlv I klnenetü dek6doldval (ba

a täpfeszül te6ge l -5 V)  vdgezhet j i . tk  (a 2.6I .  6bra vd,z lata sze-
r in t  ) .

2 .J .2.  Hexadecl roä1le k i ie lzdk

A hexadeci-o6,1is kijelzdsnek' aint a binäris sz{nok tr6rthe-

t6" fernäban vald kijelz6sSnek, a nai technlkäba! igen nery a

je lentdsdge (p1.  ro ikroprocesszoros fe j lesztö rendszerek '  i l ig l -

t6lie logikai vizegäLl müszerek eryes tlpusai). fudvalevdt

hogy a karakter-k6szl -et  0- t6L 9- ig,  majd A- t61 F- lg ter jed '

tehät  a hexadeclmäUs k l ie l -zds 6tnenetet  kdpez a szä 'nkLie lz5s

6e az a l fanu.oer ikus negje leni t6s közöt t .
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HexadectndLis elz6s 7-vonalas k iJe1z6vel
j lz  a legolcsdbb,  legegyszerübb mddszer,  , r igdnyte lenrr  he_lyeken haszn'äIjäk' a 7 vcnalb.r- az a3c e1s6 nagybetüi nen dI-L l that6k öesze egr6r te loüen,  ozdr t  vegyesen k is_ ds nagybetU_ket  je leznek k i r  ä l ta läban a 2.G2.  äbrän 1äthat6 n6don.  Meg_hajtäshoz terlsdszeteeen nem haszn€iLhatdk a BCD 7_vonaLas dekd_dol6k ds neghaj tc ik  (ezen rc t ipusok tervez,eekor  val6szlaü1egneo gondol tak a hexadeclndl ls  k1 je1z6e e l ter jod6sdre) .  {  k6do_ldet  nai  berendezdsekben l1yen t i3" : . r6tou rendezer lnt  , reof t_

ware qtellrt v6gzlk (kijelz6 szubruti.nt aasznd]nak fe1./, ez[t4nnär ceak buffer (neghaJt6) elenekkel, oeetleg tranzlsztorokkalhaJtJdk meg a k lJe1z6t .

2.62.  d,bra.

raphat'k lntegrti l t kl jerz6k, amelyok a sz;imkijeLz'khöz ha-eonlöan tartalmazz,{k a neghajt<i elektrcnikät 1e: 4 bltes tairo-16t '  dekddol6t  6s az äramgener i toros meghaj tdt .  -dr . terJedt  t i -pu '  p r ' a  T '31 r ,  ame) -ybon  a  k i j e l zSs i  kdpe t  r ,ED-pon tokbö .  hoz -zäk r6t re (2 '63 '  dbra) .  4 ka-rakteret  r ry  igazein fet - isnorhot 'k ,Lz r r fCr t -ve l  va16 dpl tkez6s nagycn egyszerü:  f61 byte-onk6ntndgy-ndgy vezet6kre egy-egy i lyen k i je lz , i  n6gy adatbsmenetdtkel }  csat lakoztatnunk,  a Ic i je l  z6s tetszS-reges , rb i t -ez6ress6g-
re r r  k i t e r j esz the t6 .
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