243.1. S24m kijelzSk

Legegyszeriibb esetben (kalkulétorokban, elektronikus mi-
szerekben, stb.) csak szdmok kijelzésére a 7-vonalas (seven
segment) megjelenitést haszndljuk, mert ehhez kell g lehetd leg~
kevesebb kép-elem, bdr a szdmjegyek szépsége vitathatd. A szo-
kdsos formdkat a szegmensek betiijelével a 2.49. 4bra mutatja. 4
¥4bldzatbél megdllapithatd, hogy egy-egy szegmensre melyik szdm
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kialakitdsakor van szlikségs. A 9-nél nazyobb szdmokra decimdlis
kijelzés esetére nincs el8irds, higzen ilyen eset nem fordulhsat
el5 decimdlis rendszerben. A 7-vonalas LED szdmkijelzd taldn a
leggyakrabban hasznilt eszkiz néhiny jegybldl 4116 szdmok meg-
Jelenitésére, Nagy elfnye a "szildrdtest megbizhatdsdg" ésg
élettartam (100 000 h {izemidd utsn a fényemisszidé max 10 %-kal
cstkken). sokfile viltozatban gyartjdk:s mérete néhdny mm-es
szdmjegy magassigtdl, (kalkuldtorhoz) néhdny cm-ig terjed. Szi-
ne legtSbbszdr piros, de haszndlnak sdrga, z51d kijelazGket is,
£#18ny, hogy a LED-es kijelzbnek sajdt fénye van, igy rossz meg-
Vildgitdisu helyeken jé1 leolvashatdé. Hitrdny, hogy a kiviant
fényerdtsl figes, viszonylag nagy sramot kell dtfolyatnunk a
Szegmenseken: "kis" kijelzlknsl U,l...2 mA, nagyobbakndl

2¢.420 mA a nyitddram igény. 3gy-egy szegmensben legtobbazsr
két darab elemi LED van sorbakdtve, igy az igényelt nyitéfe-
8zliltség 3,2...3,4 V koriili, 4 hét vonalon kiviil a kijelzbben
4ltaldban tizedes pont is van, ennek egyszeres g nyitéfesziilt-
sége (1). A hét szegmens 35 a tizedes pont didddinak elektrdd-
Jait nem vezetik ki egyenkint; vagy az anddokat, vagy a katé-
dokat a kijelz3 tokon belil Usszekotik és egyetlen kivezetés-
T, Vvagy csoportonként egy-egy kivezetdsre hozzdk ki. E18bbi
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2.50, dbra,

az un. k8z6s anédu, utébbi a k5z8s katddu tipus. Kézbs anddu
pl. a TIL 302 %ipus, amely a LED-vonalakat 4t14tszé tokban tar-
talmazza és meglehetSsen "dlea fiénye" van (2.50, gbra). M4s
tipusokban diffuzorokkal elldtott, egyenletesebben (de dltald-
ban még rosszabb hatdsfokkal) kivildgitott vonalakat taldlunk
(pl. LITRONIX DL... sorozat). A 2.50. dbra a meghajtds vdzla-
tdt is mutatja: a k6zds anddot a szokdsos +5 V-0s8 tdpfesziilt-
ségre kotjik, minden didddval sorosan dramkorldtozé ellendl-
ldst kapcsolunk, és a megfeleld szegmens a hozzd tartozdé "le-
huzé" kapcsoldé bekapcsoldsdval vildgithatd ki (sajnos a kdzds
anéd vezetékébe elhelyezett egyetlen korldtozd ellendllds nem
elegendl, mert a fogyasztds vdltozd - gondoljunk pl. az l-es

és B8-as szdm kijelzése kozotti killonbségre!). Az ellendlldsok
méretezfse a kivdnt f£inyer6hdz ssziikséges dram ismeretében Ohm
tdrvénye alap)dn torténik. A szegmens-didddk soros korldtozdé el-
lendlldsa, ha a kapcsolékon maradd fessziiltsdget elhanyagol juks

o Ugg =2y SV - 3,37 1,7
Ip Iy Iy
1,7V .
(pl.: R = &~ luoQ )o
15 ma
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a tizedespont didddjdnak soros korldtozé ellendllédsa., (Megjegy~
zendd, hogy a kizds katddu tipusok meghajtdsa azonos elven tor-
ténik, csupdn a "kapcsoldk" elhelyezése mds: a +Uso-re meng,
korldtozd ellendlldsokkal ellitott andéd dgakban "huzzdk fel" g
fesziiltséget. )

Meghajtd dramkirként - féleg k&zds anddu tipusokhoz - a
"kapcsold" funkcid elldtdsira a T-vonalas dekédolé-megha jté
drankorsk széles vilasztéka ismert. Leggyakrabban BCD=jegyeket
kivdnunk kijelezni, ehhez kaphatdk a BCD-7-vonalas (BCD~geven
segment) dekddols viltozatok., 4 TTL csalddban erre a célra leg~
ismertebb, legtdbbszbdr hagznilt tipus a 74464 és 74474 (30 vV,
40 mA, 111, 15 V, 40 mA kimeneti hatdradatokkal). Adat bemene-
tikre (4, 3, ¢, u) a 3CD Jelet kell vezetalnk, 8«.+g kimenetei-
re az dram-korlitozott kijelz§ katéd-dgakat kell bekotnink, az
aktiv O kimenetek a bemeneti adatnak megfeleld szegmenst "ii-
gyujtjdkm (2.51. 4bra). A 15-58 bindris 8zdm érkezése esetén a
kijelzl kialszik,
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2.51, a’bra.
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Egyéb, vezérld bemeneteket is taldlunk e tTipusokon:

LT (Lamp Test = "ldmpa ellendrzés"): ha ezt "O"-ba visz-
gziik, akkor valamennyi szegmens vilégit, igy ellendriz-
het8 a kijelz8 hidnytalan miikddése.

RBI (Ripple Blanking Input, értelmezése soros kioltdé be-
menet): ha ezt a bemenetet O-ba visszik, akkor a kijel=-
26 kialszik BCD zérus adatbemenetek esetén.

BI/RBU (Blanking input/ nipple slanking vutput, kioltd be-
menet /soros kioltd kimenet): ez egyszerre bemenei és
kimenet (3ppen ezért csak nyitott kollektoros Adramkor-
rel, vagyls csak O-ba huzdssal szabad vezérelni). Ha
erre O szintet adunk, a dekSdold Usszes kimenete 1 lesz,
a kijelz8 kialszik, fliggetlenil a bemenetek 4llapota-
t81. Ha kimenetnek haszndiljuk, akkor ezen a ponton O
jelet kapunk zérus kijelzendS szdm esetében, feltéve,
hogy az RBI bemenet O vezérlést kap.

A két utébbi bemenet (ki~ bemenet) a "felesleges nulldk"
kioltdsdra haszn&lhaté egy tobb digites kijelzdben (pl. 001,030
helyett: 1,03 - vagyis rogzitett tizedes vessz$ esetén az MSD
£el6l minden, egymis utdn kovetkezs nulldt kioltunk, kivéve
a tizedes vesszd el8tti jegyet, ugyanigy az LSD feldl az egy-
mést kovets nulldkat kioltjuk, kivéve a tizedes vesszd mellet-
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2,52, dbra.
158



ti jegyet - erre mutat p$lddt 6 digites esetre a 2.52, 4bra,
kdzépen rogzitett tizedes vesszlvel)., A BI/RBO ezenkiviil "fény-
moduldecidrg” haszndlhatd; a kijelz$ fényereje veszteség nélkiil
folyamatosan viltoztathatd 0-rél az dramkorlitozds dltal megha-~
tdrozott maximumig, ha a dekédoldkat periddikusan letilt juk,
ill. engedélyezziik, &5 ezt viltoztathatd id6~ardnyban végeaasiik
egy viltoztathatd kitsltési tényezsji négyszdgjellel. 4 kijel=
zéket ki~ vekapcsolgats négyszdgjel frekvencidjdnai Olyannak
kell lennie, hogy a szem a villogdst ne észlelje, csak az 4tla-
got (n.100 Hz...n.1 kHz) - részleteket gz kataldgushél és az iro-
dalombdl [1) fudhatjuk meg,

Nemcsak a TTL, hanem g C.IOS dramkdr csalddban is van BCD=7-
vonalas kddold. A régebbi, hagyomanyos tipusok (pl. CD 40564)
ktzismerten nem alkalmasak LiD-eg kijelzdk meghajtdsdra, casak
LCcD (folyadékkristélyos ~ 1. kégbbb) es82k020khdz, kis kimeneti
dramuk miatt. Ujabban mir GOS8 dekédols-LED Reghajtd dramksrsk
1s vannak, mint pl. a MOPOROLA MC 1543B, MC 1544B (Imax = 10 ma),

Count —
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Szdml Atmeneti Dekédolé I—I
[O  emm—

Reset Kijelzo
(Clear)

Tarolas , DR L .
(Latch strobe) 7db aram beallito ellenallas

2.53. dbra.

Szintén "masodik generacioés" dekddoldkmak mondhatdk azok,
amelyek a decimilis kijelzdsben a kijelzett eredminy elg41li~
tisdban szokdsosan risztvevsd dramidri egységeket ig tartalmaz-
zdk; legtobbgubr €8y 8CL 8z2d4mldldval adott ideig impulzusokat
kell szdmolnunk (szémlélé-készulékek, frekvencia-idémérdk, for=
dulatszimmérsk, egyes analég-digitgl dtalakitdk), majd a szg-
moldsi ciklus végeztével a s24m1416 tartalmit egy dtmeneti t4-
roldéba kell irnunk, ds ezt kell dekddiolva kijelezniink, 4 td=-
rolds megtSriinte utin, a szd4ml4lé azonnal uj ciklusbha kezd-
net, a kijelzdn nem 1ép fel zavars villédzds, hiszen a t4rold
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"tartja" az utolsé eredmdnyt, &3 csak az ujabb ciklus végén
irédik 4t tartalma az uj kijelzends szdmértékre, amit ismét
tart, és igy tovdbb. Az ehhez sziikséges elrendezds tombvdzlatat
mutatja a 2.53. dbra. "Hagyomdnyosan" ez pl. egy 7490-es dek&d-
824m1d16bél, egy T475-08 vagy T4175-8s t4roldbdl és egy T447a
dekédolé-meghajt6bsl épithets fel, ehhez csatlakoztathatd a ki-
Jjelzd = mindez egyetlen szdmjegyhez! izeket az amugyls dssze-
rendelt dramksroket egyetlen tokban tartalmazza pl. a T74l43-as
(igaz, hogy 24 kivezetdsi) framksr. A kijelzére mend kimenetek

dramgenerdtorosak, kimondottan LED-meghajtdshoz készilltek (15
mA huzédrammal)., Ez nagy eldny, mert megtakaritjuk a digiten=

ként szilkgéges 7 db drambedllité ellendlldst!

Még jobban takarékoskodhatunk hellyel, huzalozdssal, anyag-
gal, ha az optoelektronlkus eszkdzdk k$zdtt nyilvdntartott in-
tegrdlt LED kijelzd egységeket haszndljuk. Alakjuk hasonlé a
2,50, 4brdn l4thatéhoz. A kissé megndvelt hosszusdgu atldtszé
tokban benne van az integrilt Aramkdri lapka 1s, amely pl. a
TIL 306-30T=-es8 tipusok esetében tartalmazza a 2.53. dbrin fel-
vdzolt, szdmldlédshoz, tdroldshoz, kijelzéshez sziikadéges Usszes
elektronikdt, csupdn a megfelels vezsrlésrdl kell gondoskodnunk,
Van olyan viltozat, amely szdml4lét nem tartalmaz, "csak" td-
rolét, kédolé-meghajtét és kijelzdt arra az esetre, ha nem im-
pulzusszdmot, hanem adott pillanatban el54118 pdrhuzamos BCD
adatot kivdnunk megjeleniteni (TIL 308-309). Az integrdlt L&D
kijelz8 egységek ma ndr kevésbé drdgdk, felhaszndldsukkal a kéw=
szlilékek meohanikai, villamos felépitése egyszeriisddik (lénye-
geaen egyszeribb nyomtatds, kevesebb forrasztds, stb.), tehdt
alkalmazdsuk mindenképpen zazdasdgos.

A "szildrdtest" LED kijelzbkdn kiviil, sokfile mds kijelzl
tipust haszndlunk még a gyakorlatban., Nagyméretil, nagy fényere-
Ju megjelenitéshez ma is sokszor izzdszdlas, 1zz81l4mpds eszki-
z8ket vessziink igénybe, szdmkijelzéshez ezeket is legtdbbszdr
7-vonalas elrendezésben, Rendszerint nagy a teljesitmény igs-
nyilkk, ezért nem kizvetleniil a dekddold kimenetérdl, hanem szeg=
mengenként legaldbb egy-egy teljesitménytranzisztor (esetleg
tirisztor) kdzbeiktatdsdval hajtjuk meg Sket. Erre a célra ak-
tiv 1 kimenetii dek6doldt kell haszndlnunk, mint pl. a TTL
7448-as tipust (2.54. dbra). 4 killsd meghajté tranzisztorok bé-
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2is4t kozvetleniil csatlakoztatjuk g kimenetekhez, mert az
IC-ben 13v5 2 kO -og felhuzé ellendllisok 1latjdk el a bdzig-
dram-bedllitds, korlitozds 8zerepét (kb. 2 ma), 4 Kkiilsd meghgje
t6 tranzisztorok kollektor munkaellendlldsa g megfelell szeg-
menshez tartozd izz61d4mps, vagy izzdéldmpa-sor, Nagyobb drame
igény esetsdn Darlington-meghajtdt kell alkalmaznunk,

+5v ++
7448
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a
— 14 b 2k o
oc c a KMso"
—C —d_ meghajto
—D P tranzisztor
L
i 1 !
ov ov

2.54. &bra,

A "hagyomdnyos" (de még nsha megtaldlhatd) kijelzs fajtdk
kB26%t emlitettiik g gdatoltési szdmkijelzs (WIXIE) csbveket,
Jellemz6jiik, hogy mezlehetdsen nagy, 180..,250 V=03 anédfeszilt—
ség, és ehhegz alkalmas meghajté dramksr kell a mikddtetésgiikhsz,

Ra 180250V

ov
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2456, ébra.
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Az andédot korldtozé munkaellenglldson keresztiil erre az anéd-
fesziiltségre kapcsoljuk és a kivdnt szdmot s 10 db, szdmjegy
alaku katéd valamelyikének O V-ra vitelével jelenitjilk meg: ezt
a katédot piros vagy narancs szinii "kodfény" veszi koril (az
dram ezen a katddon 1-2 mA)}. Most elegendd egyetlen RA korld-
t0z6 ellendllds, mivel értelemszerien egy idSben csak egyetlen
katdd "gyujt be" (a cs8 karakterisztikdja és munkapont szerkesz-
tése is 1l4thaté a 2,55, dbrdn: U__ a gyujtdsel fesziiltsdég, en-
nél mindenképpen nagyobb tdpfesziltsdg sziikséges). A NIXIE cgGe-
héz szinte kizdrdlagosan a TTL 74141 dekédolé-meghajtsd dram-—
kort haszndljdk (2,56, dbra), ami végeredményben egy "tiszta®
BCD-decimdlis dekddold, megfeleld feszilltsdgtirsd végfokozattal,
aktiv "O" kimenettel. A dont’care 4llapotokban (9-nél nagyobb
szdm érkezése esetén) mindegylk kimenet passaziv, a cs8 kial-
szik. Ezért, ha egy szidmjegyet ki kell oltanunk, nem sziikséges
a nagyfesziiliségii kirbe beavatkoznunk, elegendS valamely (pl.

12. vagy anndl nagyobb) tiltott bit-kombindcidt a bemenetre
adni. Egy 1lyen, kiolté vezérléssel kiegédszitett vdltozatot

mutat a kapcesoldsi rajz. Szdml4ldsi, tdroldsi, dekédoldsi, meg-

hajtdsi feladatra NIXIE calhdz a T41l42-es IC alkalmas,
A folyadékkrigtdlyos (LCD = Liquid Crystal Display) kijel-

28k alkalmazdsi kSre napjainkban is egyre b3viil. Az 6ndlldan

fényt nem kibocsdtdé megjelenitSk legfontosabb képviseldje. Mii-

kddésének alapja, hogy egyes anyagok (folyaddkkristdlyok) opti-

kal jellemzdjét, fOleg 4tldtszdsdgdt a rdjuk hatd villamos me-

z8 befolydsolja. A leggyakrabban hasznilt ("twisted nematic",

"transmissive") megjelenitd szerkezetdét 55‘%.57. dbra- mutatja
Y
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vdzlatosan, nagyitva, nem méretardnyosan. A folyadékkristily
két 4t14t828, rendszerint Uveglemesz kdzdtt van nagyon vékony

( am) rétegben. Az iveglemezek belsd oldaldra g6z51l8gtetik fel
a villamos teret létrehozd 4tl4tszdan vékony fémréteget: egyik
oldalon rendszerint a "kizsgh" elekirdda van, a mdsikon g 8zeg~-
mensek alakjdt meghatdrozé mintdzat (2,58, 4bra). A villamos

£3. . +15y
50Hz... 010 kHz

2.58, dbra.

teret a kozds elektrddira dg az aktivdlni kivdnt szegmensre
kapcsolt fesziiltsdéggel hozzuk létre. Ennek 3 feszliltségnek gzim-
metrikus viltakozs feszliltsdgnek kell lennie, zsrus egyen-kom-
ponengsel (azért, hogy a folyadékkristdlyban kémiai vdltoz4s ne
ktvetkezzék be). A rendszerint négyszdgfesziiltséggel aktivilt
vonalak elnyelik a fényt, mig a fesziiltségmentesek 4t18tszdk
maradnak. Azért, hogy a néz8 feldl beesd fény hatdsdra az £t-
14828, nem aktiv4lts részek vildgosak legyenek, az LCD panel
mogsé matt-eziist szini Tényvisszavers (ds szérs) feliletet he-
lyeznek el. A karaktereket a megfelelS vonalak (szegmensek)
vdltakozd fesziiltsdggel vald meghajtdisival alakitjuk ki, A meg-
hajtdshoz draamra gyakorlatilag "ninecs 8zlkség" a folyadékkrig-
tdly nagy ellendlldssnalk ktsztnhetsen, ezért a kijelzéshez saiik-
séges feljesitmény is gyakorlatilag zérus - ez az LCD kiljelzbk
legf3bb jellegzetesssige és eldnye. 1z teszl lehetsvé kis fo=-
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gyasztdsu, telepes késziilékekben vald alkalmazdsukat (egzy CMOS
karéra, kalkuldtor, digit, miiszer &vekig miikddhet egyfolytdban,
egészen kis méreti teleprsl), az LCD-k ezen a téren feliilmul—
hatatlanok., Elény ezenkiviil az is, hogy a kijelezhetd alakzatok
nem kotdttek; attol fiigglen, hogy gydrtdskor a megrendeld ki-
vdnsdgdra milyen mintdzatot visznek fel, LCD-b3l akdldk, grafi-
konok, k8zds lemezen a legkiilonbdalbb jelzdk készithetdk, vagy
akdr TV kép is létrehozhatd., Az eldényok mellett hdtrdny egy-
részt, hogy ez a fajta kijelz3 sajit finyt nem emittdl, igy ak-
kor ldthaté jél, ha a kilss vildgitds erds (s6tétben kildn meg-
vildgitdsrél kell gondoskodni, ami viszonylag nagy teljesit-
ményt igényel). A mdsik hdtrdny: az LCD uveg-alapu, ezért toré-
keny, sériilékeny, kémiailag agressziv kdzegnek a folyadékkris-
t4ly anyaga nem &1l ellen - mindez sok helyen, ipari kdrnyezet-
ben elonytelen. Az LCD kijelzdk megbizhatésdga, 6lettartama (né-
hiny év), miiksdési hémérséklet tartomdnya (kb. %0...+50 °0)

sem vetekedhet a szildrdtest eszkoztkével (LED-del).

LCD szdmkijelzSk meghajtdé dramkdreksnt bdrmely kis kime-
neti dramu tipus megfeleld, a kisCogyasztasu wus Aramkorsk
ugyanugy, mint a még kevesebbet fogysztd Cil0S viltozatok bir-
melyike, Amire vigydznunk kell az, hogy a meghajtsé jel, amelyet
egy-egy szegmensre rdadunk, zérus DC-kdzdépértdki négyszbgjel
legyen. LSI dramkirdk (dra, kalkuldtor, digitdlis miiszerek egy-
ségeinek) kimenetsn kdzvetlenil ezt a jelet 411itjdk eld, de
ha valamely elektronikfhoz neklink kell LCD-% csatlakoztatnunk,
akkor gondoskodnunk kell a megfeleld meghajtérdél., TTL-ben ez
dltaldban bonyolult és ezért célszeriitlen, nagy is a fogyasz~

1 szegmens

LS e

1. fazis
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Eredmeng
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tdsa, viszont a (03 tipusvdlasztskdban t0bbfile - flleg 7-vo=
nalas - dekédolé-meghajts van., Az8rt, hogy a kijelz8 kivdlasg-
tott szegmense a megfelels kontraszt aranyhog sziilkséges ele-
gendoen nagy amplituddju négyszégjelet kapjon az 41taldban kisg
tdpfesziilt ségii meghajté dramkdrbdl, némi "trikkotn alkalmaznal;
a sSzegmens két fegyverzetst elleniitemi négyszﬁgfeszultséggel
hajtjdk meg (2.59, abra), ezdltal a5 teljes fesziiltség-amplitu—
dé a tédpfesgziiltgég (VDD- EE) kétazerese lesz, igy ilyen, szo=-
kdsos elrendezdg ldthatdé a 2,60, 4brin Pl. CD 4055-58 C10S de-
kédoldval, amelynek DFin ~ Lisplay drequency In - bemenetére
304¢..200 Hz=es négygzég-vezsirld Jelet kell adnunk. Hasonld el-
ven miikods, de egy tépfeszultséges "misodik generdcidgh valto-
‘zat pl. a mAr emlitett Cil03 Lic 14543 B,.C 145443, amely LCD és
LeD meghajtdsra kBzvetlenil alkalmas,

A_viakuum fluoreszcens cg§ {(vacuun fluorescent tube, V)
hazdnkban ritka, ge KULfs1di (fileg Japdn gydrtmanyu) elektro-
nikus berendezésekben el8szeretettel alkalmazzdk szdmkijelzésgi
cilra, Elénk, z0ldes fidnnyel vildgit, jellegzetességs, hogy
flit3s241 van benne (0y544041,5 v futéfeszdltségre), amely elek-
tronemisszidt hoz 18tre. Anddksnt az aktivdlt szegmensek 8201~
gdlnak, ezgk fluoreszcens anyagdt kisztetik Vildgitdsra agz
elektronok, ibbjdl kbvetkezik, hogy a szdmok kijelzdséhez g meg-
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Uz 10V

5V t ; W5V
Racs (ha van)
! 10k[L é]wok 0k l

a ° LD a
b_| ) : T b ;
—A | —A |
—B DC g | —B bc {
—c : —cC g I
—1o — o
Fitdszal Uon s B |
‘ FUto PH Ug
pLT449 | 1 I
pl: LD 8035E CMOS pl: MC 14543 B
Kijelzési kepek:
[}
/ / 7 szegmenses
-t
L
/ ,‘ 8 szegmenses
-— Y
177
!/ / 9 szegmenses
-t
2.61, 4bra.

inkdbb az okozza, hogy az igsinyelt tdpfessziiltség legtbbszdr
t5bb a logikal eszkdztk +5 V tdpfessziiltsigénil (+10...30 V),
ezért jdrulékos tdpegység kell, a meghajtdst pedig TTL-ben open
collectoros, felhuzd ellendlldssal ellatott nagyobb fesziiltsé-
get tiréd dekdédoldéval, CiHOS=ban aktiv 1 kimenetii dekédoléval (ha
a tdpfesaziilteége 15 V) végezhetjilk (a 2.61. dbra vdzlata sze-
rint).

2+3+2, Hexadecimdlis kijelzbk

A hexadecimdlis kijelzésnek, mint a bindris gzduok "érthe-
t8" formdban vald kijelzésének, a mal technikdban igen nagy a
jelentésége (pl. mikroprocesszoros fejleszt8 rendszerek, digi-
t4lis logikal vizsgdld miiszerek egyes tipusail). Tudvalevds,
hogy a karakter-készlet 0-t8l 9-ig, majd A-tél P-ig terjed,
tehdt a hexadecimdlis kijelzés dtmenetet képez a szdmkijelzés
g8 az alfanumerikus megjelenités kozott.
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Hexadecimdlis kijelzég 7-vonalas kijelzdvel

Ez a legolesdby, legegyszeriibb médszer, "igénytelen" he-
lyeken haszniljsk, a 7 vonalb8l az ABC els§ nagybetii nem g£1-
lithatdk Sssze egyértelmien, ezért vegyesen kis- és nagybetii-
ket jeleznek ki, dltaldban a 2.62, gbrdn ldthatd mddon, Hege-
hajtdshoz termsszetesen nem hagzndlhatdk a BCD T-vonalas dekd-
dolék és meghajtdk (ezen IC tipusok tervezésekor valdsziniileg
nem gondoltak a hexadecimglis kijelzdg elterjeddsére). 4 kédo-
ldst mai berendezésekben ilyen kijelzdhsz rendszerint "goft-
ware uton" végzik (kijelzd Szubrutint naszndlngk fel), ezutdn
mir csak buffer (meghajts) elemekkel, esetleg tranzigztorokkal
hajtjdk meg a kijelz8t,

- - A - -
[ SO Y B il

~d
A
w3
J

177 I
/

Lo 345

- /
I ]

J

My

Kijelzés hexadecimglis ki1jelz§ elemmel

Kephatdk integrilt kijelzdk, amelyek a 9z2dmkijelzbkhss hg-
sonldan tartalmazzdk s meghajté elektronikst is: 4 bites t4ro-
16t, dekddoldt és agz dramgeneritoros meghajtét. mlterjedt ti-
pus pl. a TIL 311, amelyben a kijelzdgi képet LED-pontokbdl hoz-
zdk 1étre (2,63, 4bra). A karakterek igy igazdn felismerhet sk,
az "IC"-vel vald dpitkezds nagyon egyszerl: fél byte-onkdnt
négy-négy vezetdkre egy-egy ilyen kijelzd négy adatbemenetét
kell csatlakoztatnunk, a kijelzés tetszlleges "bit-gzélesség-
re" kiterjeszthets,

2.63., 4bra,

16?7



