5. EPULETEK VILLAMVEDELME

5.1. MEGHATAROZASOK .

A villdm légkéri eredetii tilfesziiltség hatasira kialakulo dram, kisiilés a felhdk, illetve a
felhdk és a fold kozdtt. Irdnyt tekintve létezik lefelé és felfelé csapé villim. A villimiram nagysiga
néhany 10..100 ezer A. Minél nagyobb a villim Aramerdssége, annal ersebb a hatisa a
kémyezetre.

A villam hatasai karosak a komyezetre ezek a hatisok lehetnek kozvetlenek illetve
kozvetettek

A kdzvetlen (elsddleges) hatasok:

- rombold hatds, ami akkor lép fel, ha a villimaram rosszul vezetd épiiletszerkezetben pl:
téglakémény falazatdban folyik, ilyen esetben a nedvességet gyorsan elparologtatéd villam
aram robbanasszeriien rombolja az anyagot;

- dinamikus hatds, ami abban nyilvinul meg, hogy ha a villamaram jol vezetd, de eros
iranytorésekkel kialakitott épiiletszerkezetekben folyik, azokat elszakitja, vagy igyekszik
elszakitani;

- gwijto- olvaszto hatds, ami annak a kovetkezmenye, hogy a villamaram felmelegiti azt az
anyagot, amelyen atfolyik

Kézvetett hatasok :

- kozvetett villdmesapds, aminek soran a villimdram egymassal fémes kapcsolatban nem allé
fémszerkezetek, anyagok kazatt atiit; ez oly modon lehet karos, hogy az atiitd aram az utjaba
eso anyagban kart tehet, roncsolhatja, meggyujthatja vagy megolvaszthatja;

- fesziiltségindukdlds a villam ttjaval 6ssze nem kotétt, ahhoz kisebb nagyobb tivolsigban
lévd fémtargyakban vezetékekben; az indukalt fesziiltség lehet olyan mértékii (tulfesziltség),
ami mar megengedhetetlen az érintett targy vagy haldzat miikodése mmpontjabal azt
zavarja, vagy abban kart okoz.

5.2. A VILLAMVEDELEM ELVEI

A villam létrejottét megakadalyozni nem lehet, igy karos hatisainak elkeriilésére az a
lehetdség marad, hogy a villimaramot olyan tton és modon vezessiik a foldbe, hogy az a védeni
kivant épiiletben, az abban tartozkodé személyekben, az abba telepitett berendezésekben kart ne
okozzon, az épiiletben folyo tevékenységet ne zavarja.

Ezt a célt szolgalja az épilet killsé villamvédelme, aminek feladata a kozvetlen karos
hatasokat elleni védelem, és a belso villamvédelme, ami a nem kivant kozvetett hatasok ellen véd.

A villamvédelem megbizhatosaga valosziniiségi probléma. A villam ttja nem befolyasolhato
telies megbizhatosiggal. Ennek kovetkezményeként a villamvédelem csak valamilyen
valosziniiséggel védi az épiiletet. Példaul az épiilet kémyezetében valamely idotartamban varhato
100 villamcsapasbol 98 esetében megveédi, 2 esetben nem, azonban, hogy sorrendben melyik lesz az,
ami ellen az épiilet villimvédelem. hatastalan, megmondani nem lehet.

Az épiilet villimvédelemének megvalositasa azt eredményezi, hogy a varhato
becsapodasmentes iddszak hossza lényegesen megnd, mint azt az alabbi dbra szemlélteti
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5.1, abra. A kiilsé villamvédelem hatasa a kockazatra



Ebben az értelemben a villimvédelem feladata: a villimcsapas altal okozott karosodas

kockazatanak csokkentése.

a2 1}:[?41 \:ri]]émvédelemi kialakitashoz meghatarozott valosziniiség tartozik. Az épiilet ellathatd
]fulonbczo kialakitasi, s igy killénbdz0 valosziniiséggel veédd villamvédelemmel. Ebben az
efte‘lemben beszélhetiink jobb, hatdsosabb, nagyobb valosziniiséggel védd és rosszabb
villamvédelemrél. :

‘;k kocsz?zatv:i]lalés mértéke mérlegelés kérdése. A meérlegelés szempontjai biztonsagi és
gazd?mgossagl szempontok. Azt kell szamitasba venni, hogy a nem kivant villimbecsapas milyen
veszélyt jelent az épiiletben tartozkoddkra, az épiiletre, és annak komyezetére,

A kockéazat szintjét orszigos szabvany oly modon szabja meg, hogy esetenként eldirja az
alkalmazando villimvédelem kialakitisanak lehetdségeit.

Minél nagyobb a valésziniisége a villam épiiletbe torténd becsapasanak és minél jobban

kivanjuk védeni azt, annal jobb villimvédelemmel kell ellatni az épiiletet. Természetesen a jobb

villimvédelem rendszerint kéltségesebb.

5.3. KULSO VILLAMVEDELEM
A villamvedelem kialakitasa soran célszerii a villam két sajatossigabdl kiindulni, nevezetesen

- a villam rendszerint olyan helyet valaszt becsapasi pontnak, ami villamosan jol vezetd és jol
foldelt tovabba ami kiemelkedik,

- a villamaram nem egyetlen egyenes vonalban és nem allando sebességgel tér a fold fele,
hanem 20..100 méteres szokellésekkel, feltehetd, hogy szokellés kiindulasi pontjan
"valasztja ki" a kdvetkezo szakasz utiranyat és végpontjat.

A kiilsé villamvédelem szerkezeti részei a felfogo, a levezeto és a foldelo. Az ebbdl kialakitott
rendszer célja olyan utat kialakitani és “felajanlani” a villamaram részére

- ami jobb, “vonzobb™ az épiilet tobbi részénél, s emiatt a villamaram varhatoan ebbe csap és
nem az épiilet azon részeibe amit védeni szeretnénk, erre szolgal az épiiletteton elhelyezett
fém felfowo-rendszer,

- ami a villamaramot Ugy vezeti a foldbe, hogy az épiiletet nem karositja, erre szolgalnak a
felfogorendszerrel fémesen dsszekdtott ugyancsak fém levezetok és foldelok.

Ha a villam kdzbensd indulasi pontjabol a székellés hosszaval mint R sugarral egy gémbét
szerkesztiink, akkor ettdl a villamtdl csak olyan felfogd védhet kellé biztonsaggal, amelyen egy R
sugari gdmbét gy lehet gorgetni, hogy az nem éri az épiiletet. Minél kisebb az R, azaz minél
rovidebb szokellési hosszat vesziink alapul, annal siiriibb halé nydjt megoldast, a védelem annal
I_latésosabb, A legdrgethetd gomb helyett egyszeriisitésként szokasos a problemat valamilyen D
atmérdjii tarcsaval vizsgalni, ez esetben a kritérium, hogy a felfogorendszer ne tegye lehetdvé a
tarcsa hozzaéreset a tetdhodz. :

levezetd

m
b min- 0,5

Ez magyarazza, hogy az a felfogorendszer amelyben a felfogok kozelebb vannak, jobban véd,
hiszen kisebb sugarti szokellés sem hatol &t rajta. Minél jobb, hatasosabb a villimvédelem, annél
siiriibben vannak felfogck a teton. T

A felfogdrendszer kialakithato

- felfogovezetokkel,
- felfogorudakkal,
- tetén 1évé alkalmas fémszerkezetekkel mint természetes felfogokkal, és ezek kombinalt

felhasznalasaval. )
A levezetdk-rendszere egy vagy t5bb ponton kell, hogy kapcsolodjon a felfogékhoz, kialakithato

- levezeto vezetokkel,
- oldalfal alkalmas fém szerkezeteivel, mint. természetes levezetokkel és ezek kombinalt

felhaszmmalasaval.
Felfogokeént és levezetoként hasznilt leggyakoribb anyagok:
acél: huzal, sodronykétél, szalag idomacél és nid
aluminium:  huzal, vezetéksodrony, szalag,
éz; huzal, vezetéksodrony, szalag
A foldeldk ugyancsak fémszerkezetek, a levezetdket csatlakoztatjik a foldhoz. Kialakithatok
- talajba elhelyezett riid- vagy szalagfoldeléskéntA
- az épiilet kérill talalhato, alkalmas fészerkezet mint természetes foldeld felhasznaldsaval, és
- az elozdek kombinalt alkalmazisaval. :

A foldeld anyaga rendszerint acélcsd és acélszalag.

5.3.1. Az épiilet villimvédelmi besoroldsa
A Kkiilsé villimvédelem tervezése és kialakitisa a létesitmény villimvédelmi fokozatba sorolasa
alapjan torténik. A besorolas szempontjai:

- a rendeltetés,

- az épiiletmagagassag,

- a tetdserkezet és héjazat anyaga,

- a koritofalak anyaga és

- a kémyezeti levegd szennyezettsége.

Rendeltetés szerinti besorolis
Az épiilet rendeltetése, aminek alapjan az épiilet lehet:

- kozonséges épiilet (pl. lakéépilet, irodahdz 300 fo alatt, raktar “E" tiizveszélyességi
osztalyl anyaggal),

- kiemelt épiilet (altaliban a témegtartozkodasra szolgald létesitmények, pl. mozi, kézépiilet
300 1o felett),

- tiizveszélyes épiilet (pl. konyvtar, hagyomanyos malom, raktar “C” tiizveszélyességi osztalyn
anyaggal),

- tiiz- 65 robbands veszélyes épiilet (pl. gizcseretelep, benzinkut, raktar “B" tilzveszélyességi
osztalyli anyaggal), valamint

- fokozottan Hiz- és robbandsveszélves épiilet.(pl. gazgyar, raktar “A” tiizveszélyességi
osztalyl anyaggal) e g

A besorolas el5zd sorrendjében az épiiletek jobb villamvédelmet igényelnek

Epiiletmagassig szerinti besorolis

Az épiilet magassaga, ami alapjan az épillet
- alacsonyabb, mint 20 m,
- 20 és 30 m kdzott van valamint
- magasabb, mint 30 m

Iy
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csoportokba sorolhato. : .

A becsapas veszélye a mhgasségga] fokozodik. A becsapas veszélyét csokkentheti vagy novelheti a
kémyezete (aszerint, hogy az épiilet egyediil all sik terilleten vagy hegyteton, komyezete nedves,
mocsaras, kdmyezete beépitett stb.) :

Iskola

Flirésztelep Maemlék
i1~

B Nedves
Folyd  teriilet

A sraffozott épliletek villimvédelmet igényelnek

5.3. abra. A kérnyezet befolyasa a villamvédelem sziikségességére

Tetdszerkezet- és héjazatanyaga szerinti besorolis

Az épiilet tetdanyaga és tetdszerkezete, abbdl a szempontbél, hogy milyen mértékben éghetd,
tovabba mennyi fémet és mely részeiben tartalmaz. A tetd fém elemei vonzzak a villimot és az
éghetd részek meggyulladhatnak. A villim a fémrészek felé torekszik, és az utjaban lévd anyagokon
atmenve, azokat meggyujthatja. Fontos ezért a tetdszerkezet-rendszer rétegrendje. A megfeleld
vastagsagi fém héjazat felfogja a villamot, és az alatta lévd részek nem karosodhatnak, a
fémszerkezet vonzza a villamot, és a felette 1évd héjazaton, illetve szigeteld tartoszerkezeti részeken
keresztiil, amelyek ha éghetoek meggyulladhatnak. Minél éghetébb és rossz réteg sorrendben minél
tobb fémet tartalmaz a tetd, a villamcsapas szempontjabol annal veszélyeztetettebb az épiilet.

Kiritofal anyaga szerinti besorolis
Az épiilet koritéfalak anyaga, abbol a szempontbol, hogy mennyire éghetd és mennyi fémet
tartalmaz. A levezetd tavolsigit az oldalfaltol ezek a kérilmeények szabjak meg. A levezetd
elhelyezhetd oldalfalban vagy oldalfalon, ha az nem éghetd, vagy attol tavolsag tartassal szerelhetd,
amennyiben az éghetd.

Kirnyezeti levegd szennyezettsége szerinti besorolis
Az épiiletet komyezo levegd szennyezettsége, abbol a szempontbol hogy az mennyire okoz
korréziot. Minél nagyobb a korrozioveszély, annil vastagabb szerkezetii anyagokbol kell a
villimvédelmi felfogot, levezetot kialakitani.

5.3.2. A sziikséges villimvédelmi fokozat M2 2 HASIN /2. Og.b

A villamvédelmi besorolas segitségével a vonatkozo szabvany alapjan megallapithato, hogy a
szabvanyositott kockazati szint elfogadasa mellett kell-e villamvédelem vagy nem, s amennyiben
szitkséges villamvédelem, az milyen felfogo-, levezeto-, foldelorendszerrel valosithato meg.

A felfogorendszer lehet:

- természetes felfogok rendszere, ez esetben a felfogd az épilethéjazat megfeleld
femszerkezete,

- egyszeriisitett felfogorendszer, ami lényegében nem kovet semmi, a felfogod szikséges
stirliségére vonatkozo elvi igényt,

- normal felfogo-rendszer,

- biztonsagi felfogorendszer,

- novelt biztonsagu felfogorendszer és

- kiilénleges biztonsagn felfogorendszer.
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A felfogo és levezetd lehet kozvetleniil a védendo felileten, vagy attol 0,15 m vagy 0,5 m
kiemeléssel helyezhetd el, vagy az épiilettl fiiggetlen elhelyezést igényel.

A felfogd kiemelése a teto folé, valamint a levezetd tavolsagtartisa az oldalfaltdl vagy
tartoszerkezetek segitségével, vagy sodronyszerkezeti megoldas alkalmazisinil feszitéssel
biztosithato.

Amennyiben szabviny szerint az épiiletre nem szilkséges villimvédelem, egyszeriien a
nagyobb biztonsag igénybdl vagy gazdasigossigi megfontolds alapjan az épiilet ellithato
adottsigainak megfeleld villimvédelemmel. Hasonléan egy épiilet minden esetben védheté a
szabvanyban eldirtnal jobb, adottsagainak megfeleld villamvédelemmel.

Minden kiilso villamvédelem segiti a belsd villimvédelmet, a jobb kiilsd villimvédelem
hatésosabb belsd villamvédelmet tesz lehetove.

Az adott villamvédelmi igény kielégitése minden esetben tobbféle felfogdrendszerrel

(felfogovezetokkel, felfogorudakkal stb.) torténhet. Ezek koziil esetenként az épiilethez
legjobban illeszthets, ugyanakkor leggazdasigosabb megoldast kell valasztani.

A felfogo kialakitisa az épiilet rendeltetése, magassaga, tetdszerkezete és héjazata szerinti
besorolas alapjan torténik. Ez egyrészt meghatarozza a felfogorendszer siiriiségét, azaz a vezetokbél
kialakitott halo racstavolsagait, vagy felfogorudakbol kialakitott rendszerben a rudak tavolsagait,
masrészt a felfogorendszer tetd fole torténo szilkséges kiemelését, a rudak rogzitésének modjat.

A levezetd és foldelés kiépitése a rendeltetés, magassag és koritofal anyaga szerinti besorolds
alapjan torténik.

A felfogo és a levezetd szerkezeti anyagok meérete rendeltetés, és kémyezd levegd
szennyezettsége figyelembevételével lehetseges.

Fontos annak tisztan latasa, hogy a villamvédelem szilkségessége nem szubjektiv elhatirozis
kérdése, hanem szabvanyban rogzitett kotelezettség.

Az épilet villimvédelmét meghatirozo korilmények és adottsagok lehetséges
kombinacidjanak szama igen nagy. A lehetséges esetek és az alkalmazhato villamvédelmek
bemutatas szinte lehetetlen, mindenképpen meghaladja kereteinket. Ezért az elozdekben vazolt
elveket csupan néhany gyakorlati példan van médunk bemutatni.
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5.4. 4bra. Fém tet6burkolata éplilet 5.5. 4bra. Fém tetdszerkezetd, nem

gyulékony héjazata épiilet
villamvédelme

természetes felfogoju
villamvédelme




5.4. BELSO VILLAMVEDELEM
A belsé villimvédelemmel kézvetett villimcsapas és tilfesziiltségek ellen védekezink.

; : A kézvetlen villamcsapés elleni védekezés soran meg kell akadalyozni a villim atiitését a
= 1 : b R A villimhérité rendszer és az azt veszélyesen megkozelitd fémtargy (szerkezet, halozat stb, ) kdzbtt.
: = z\'r Ehhez vagy fémesen Gssze kell kétni azokat, vagy kiegészitd szigeteléssel kell elvalasztani, vagy
! W s _ : olyan tavolsgot kell kézéttik biztositani, aminél az 4tiités mar nem kévetkezhet be.
4 Yo et g === i A tilfesziiltség ellen az épiilet villamos berendezéseit kell védeni. Ez oly médon térténik, hogy
o I : i a védendd halézatot tilfesziiltség ellen tn. Iépesds védelemmel latjuk el.
i :_} i A belsd villimvédelem kialakitisanak alapja az ebbdl a szempontbél t6rténd besorolas, Ez a
fa kovetkezdk alapjan torténik:
:J L - az épiilet rendeltetése,
- az épiilet magassiga (és “magassagi komyezete”),
- a “veszélyes megkdzelitésbSl” szarmazo kisiilés és tilfesziiltség varhatd kovetkezménye.
5.6. dbra. Egyszeriisitett felfogéju villimvédelem satortetss és nyeregtetés : A fentieket a kbvetkezd példik illusztraljak.
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5.8. abra. Normal feifcgérendSzerﬁ villamvédelem lapostetds épiileten
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