ARAMVEZETES FEMEKBEN

A fémek specidlis kristalyracsat fémracsnak nevezziik. Ebben a pozitiv toltésti fémionok a
térbeli racs pontjaiban helyezkednek el, illetve a racspont koriill rezegnek. A rezgés
amplitiddja annal nagyobb, minél magasabb a hdmérséklet.

A fématomokrol levalt elektronokat vezetési elektronoknak nevezziik, amelyek a fémracson
beliil konnyen elmozdulhatnak. Mozgasuk soran rugalmasan iitkdznek egymassal, illetve a
fémracs ionjaival.

Ha a fémes vezetd két végére fesziiltséget kapcsolunk, akkor az elektromos mezd hatdsara az
elektronok felgyorsulnak. Az iitk6zések kdzben mozgasi energidjukat atadjak a fémionoknak.
Ennek kovetkeztében a vezetd felmelegszik.

Félvezetok

Az olyan anyagokat, amelyeknek a fajlagos ellenallasa 1ényegesen nagyobb, mint a vezetokeé,
de nem tekinthetOk szigeteloknek sem, félvezetoknek nevezziik. A legfontosabb félvezetd a
szilicium, a germanium, a szelén, a gallium-arzenid és a kadmium-szulfid.

A félvezetok fajlagos ellendllasa a melegités hatasara csokken, hiitéskor viszont ndvekszik,
0 K kozelében szigetelokké valnak. Ebben a tekintetben a fémekkel éppen ellentétesen
viselkednek.

A sziliciumatomban a kiils6 elektronhéjon 4 elektron talalhatd, ezek alkotjak a szilicium
kristalyban az atomok kozotti kotést. A kotést 1étesitd elektronparok helyhez kotottek, nincs
tehat szabad t6ltéshordozd, ami vezetné az aramot. A hdmérséklet emelkedésekor a hdmozgas
kovetkeztében egyes elektronok kiszabadulnak a kotésbol €s a térerdsséggel ellentétes
iranyban mozognak (elektronvezetés). A helyiikdon lyuk keletkezik, ami pozitiv, tehat
atugorhat oda egy masik elektron, és a térer0sséggel megegyezd irdnyban kezd el mozogni
(Iyukvezetés).

Ha a sziliciumot olyan anyaggal szennyezik, aminek 5 vegyértékelektronja van (arzén,
foszfor, antimon), akkor a szennyezd atom 1 elektronja nem vesz részt a kétésben, konnyen
leszakad és részt vesz a vezetésben. Igy tobb lesz az elektron, mint a lyuk. Az ilyen félvezetét
n tipusia félvezetdnek nevezziik.

Ha a sziliciumot olyan anyaggal szennyezziik, amelynek 3 vegyértékelektronja van (indium,
boér, aluminium, gallium), akkor egy olyan kotés is 1étrejon, amelyet csak 1 elektron hoz 1étre,
tehat lyuk keletkezik. Igy a lyukak lesznek tobbségben. Az ilyen félvezetét p tipusu
félvezetdnek nevezziik.

A félvezeté didda olyan elektronikai alkatrész, amelyben a félvezetd kristaly egyik része p
tipust, masik része n tipust. A didda csak az egyik irdnyban vezeti az aramot. A valtakozo
aram egyeniranyitasara hasznaljak.

A tranzisztor olyan elektronikai alkatrész, amelyben a félvezetd kristdly harom rétegbdl all.
A rétegek vagy p-n-p, vagy n-p-n sorrendben kapcsoldédnak egymashoz. A kozépso réteg a
bazis, a két sz&éIso a kollektor, illetve emitter. A tranzisztort m aramok illetve aramvaltozasok
erdsitésére, valamint vezérelhetd kapcsolok miikodtetésére haszndljak. Tranzisztoros
erésitoket tartalmaz a tv, rddid, magnd, vided, CD-lejatszo. Kapcsold funkcidt latnak el a
kvarcoéra, a zsebszamoldgép, a mobiltelefon, a szamitogép és kiegészitdi esetén.

Ma méar nem Ondall6 tranzisztorokat alkalmaznak, hanem egyetlen sziliciumlapkan
tranzisztorok, kondenzatorok, ellenallasok megfeleld kapcsolasban talalhatok. Ezeket
nevezzik integralt aramkdroknek (1C).

A mikroprocesszorok millionyi specidlis tranzisztort tartalmaznak egy koromnyi
sziliciumkristalyon. (pl. CPU)



ARAMVEZETES FOLYADEKOKBAN

Az olyan folyadékot, amelyben az 4ramvezetés kémiai valtozasokkal kapcsolatos,
elektrolitnak nevezziik. A savak, lugok és a sok vizes oldatai, tovabba a sok olvadékai
tobbnyire elektrolitok.

Az aramforras pozitiv pélusdhoz kapcsolt elektrodot anddnak, a negativ pélushoz csatlakozot
katédnak nevezziik.

Az elektrolizis sordn az elektroddkon kivalt anyag tomege ardnyos az ataramlott toltés
mennyiségével. Ez Faraday I. torvénye.
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Az elektrolizis segitségével fémeket mas fémekkel lehet bevonni. Ezt az eljarast
galvanizalasnak nevezziik.
Az aluminium ipari eldallitasa is elektrolizissel torténik.

ARAMVEZETES GAZOKBAN

Szikrakisiilés: A kozonséges nyomdsu gazok altalaban jo szigetelok. A  kapcsolok
szikrazaskor, az elektromos gyujtokban vagy villamlas alkalmaval a levegdn keresztiil révid
ideig mégis folyik d&ram. Nagy térer0sség hatasara néhany semleges gazrészecskébdl egy-egy
ionpar képzddik, azaz a gaz ionizalddik. Mozgasuk soran semleges részecskékkel iitkdzve
tovabbi ionok keletkeznek.

Kisiiléskor a felhalmozddott toltés mennyisége és igy a térerdsség is csokken. A
szikrakisiilésben a nagy sebességli részecskék miatt a gaz belsd energidja megnd, a gaz
felmelegszik. A hirtelen hémérsékletemelkedéstdl a gaz kitagul, ez okozza a szikrazaskor
hallhato sercegd hangot, de igy jon létre a mennydorgés is, ami a villamlast kiséri. A nagy
energiaju részecskék fényt is kibocsatanak.

Ivkisiilés: Ha dramforrasra kapcsolt két szénrudat 6sszeérintiink, majd néhany milliméterre
eltavolitunk egymastol, akkor a levegén at folyamatos kisiilés jon létre. Az érintkezési
pontban az atfolyd aram hoéhatdsa miatt felizzik a két elektroda. Ennek kdvetkeztében az
elektronok egy része legydzve a kristalyracs vonzasat kilép a katodbol. Utkdzve a levegd
részecskéivel ionizaljak azokat. Ezt hasznaljak példaul az ivhegesztésnél. hegesztés kdzben az
iv erds fényt és ultraibolya sugarzast kelt.

Kodfénykisiilés: Az aramvezetést a kis nyomasu gazban (1000 Pa) jelenlévo kozmikus vagy
radioaktiv sugarzéas hatdsara képzddott néhany ion inditja be. Mivel kevés az {itkdzés, igy
ezek felgyorsulva ionizdljak a gaz részecskéket. Ezt hasznaljdk a fénycsovekben és a
rekldmcsovekben. A neontdltés vords, a hélium sarga, a higany kék fényt eredményez. A
fénycsoveket gyakran neoncsonek nevezik, pedig ezek nem neonnal vannak toltve.



VEZETES VAKUUMBAN

A vakuum anyagmentes térrészt jelent, gyakorlatilag azonban egy olyan térrész, melyben a
nyomas 0,001 Pa alatt van. Ekkor 1 cm’ térrészbe 2:10'" db részecske van. A részecskék két
itk6zés kozott atlagosan 10 m utat tesznek meg. Emiatt ionizdcioval nem johet létre
toltéshordozo, tehat a vakuum j6 szigeteld. Alkalmas moddszerrel azonban az elektrodokbol
toltéshordozok juthatnak a vakuumba, igy az vezetdvé valhat.

Ez  torténhet az  elektroda
felmelegitésével  (izzitds). Az
elektronok kilépve a fémracsbol
vezetik az aramot. Ilyen eszkdz az
elektroncs6. A legegyszeriibb
elektroncsé a vakuumdidda. A
dioda katodjat az  aramforras
negativ polusahoz kell kapcsolni.

fiitoszal

katod anod

Egyeniranyitasra hasznaltak a félvezetdé diodak megjelenéséig. Ha a katod és az andd kozé
racsot helyeziink (ezt kapcsoljuk az aramforras pozitiv sarkahoz), akkor triodat kapunk, amit
a tranzisztorok megjelenéséig erdsitoként hasznaltak.

A masik mdd az elektronok kilépésének eldidézésére, ha a katdodot fénnyel viladgitjuk meg.
Ez a fényelektromos hatas. Ennek alapjan miikodik a fotocella.

Ha a cs6ben a nyomas 0,001 Pa ala csokken, akkor a kodfénykisiilés megsziinik és a katoddal
szemkdzti livegfal zold szint bocsat ki, fluoreszkal. Ezt a katodbol kilépd katodsugérzas

okozza.

A katddsugarcsoveket hasznaljak a tv és a szamitégép monitorok képcsdveinél.



