CSILLAGASZAT

Az ember fejlodése sordn eljutott arra a szintre, hogy a természet jelenségeit mar nemcsak
elfogadni, hanem megmagyarazni, megérteni kivanta. Erdekelte, hogy miért fényesek,
egyaltalan mik a csillagok. Megfeleld valaszt nem talalva, a természet csodait szellemeknek,
isteneknek tulajdonitottdk. Ezt bizonyitjak a megalitikus kultira monumentalis alkotasai az
idészamitdsunk kezdete eldtti emlékek A leghiresebb a Stonehenge. egy meglepden
bonyolult csillagaszati létesitmény, amelyben pontos Nap- ¢és Hold megfigyeléseket
végeztek A csillagaszat az egyik legrégibb természettudomany, melynek fejlodését
gyakorlati okok is indokoltak: naptarkészités, helymeghatarozas, csillagjoslas.

Az egyiptomiak a legjobban a Napot tisztelték, a Nap iranti mérhetetlen tisztelet kijart a
faradnak is, akit a Napisten foldi megtestesitdjének tartottak. Egyiptomban a csillagaszatnak
olyan nagy szerepe volt, hogy még a faradk tiszteletére emelt piramisok is alkalmasak voltak
csillagaszati megfigyelésekre. Valoszinilileg az egyiptomiak lattak eldszor napfoltot a
napkorongon.

Mezopotamia népei kezdték el az égitestek rendszeres megfigyelését, minden észlelt apréd
valtozast feljegyeztek. Igy a megfigyelések akar tobb generacion keresztiil is folyhattak,
megallapitottak a nap- ¢és holdfogyatkozasok ismétlddésének idejét is. Az id0 mérésére nap-
¢s vizorakat alkalmaztak. Ezek meglepden pontosak voltak.

Ptolemaiosz geocentrikus (Fo6ld-kozéppontll) felfogasa szerint, a Fold a Vildgmindenség
kozepe és minden koriilotte kering.

A kozépkori Eurdpaban a csillagaszat a XV. szazadig semmit sem fejlodott. Az egyhaz ezt a
vilagképet dogmakeént fogadta el.

Kopernikusz heliocentrikus vilagképe adott uj lendiiletet a csillagdszat fejlédésének.
Kopernikusz az 1500-as években végezte els6 megfigyeléseit. Heliocentrikus
(Nap-kozéppontll) rendszerének fobb megallapitasai:

= A Fold naponta megfordul a tengelye koriil

= A Fold évente koriilkeringi a Napot

= A Nap pedig a bolygorendszer nyugvé kdzpontja

= A Fold nem a vilagegyetem kdzpontja, hanem csak a Hold palyaé.

Kopernikusz vilagképe nem illett bele az egyhaz dogmarendszerébe, ezért terjesztését,
hirdetését sulyosan biintették. A kopernikuszi tanok egyik leglelkesebb hirdet6je
Giordano Bruno volt, aki tovabbfejlesztve az elméletet, még a nap "vilagkdzpont" jellegét
sem fogadta el mondvéan, hogy a Nap is egyike a megszamlalhatatlanul sok csillagnak.
Eretnekségért 1600-ban maglyahalalra itélték.

Galileo Galilei a heliocentrikus vildgkép hive volt. Az egyhaz tal radikélisnak tartja Galilei
elképzelését.

Kepler: 4j tipusu tavesovével tokéletesiteni tudta az észlelések eredményeit, megfigyelte a
napfoltokat. Feldolgozta Tycho Brahe dén csillagdsz szamtalan megfigyelését, s ennek sordn
hosszi évek munkaja eredményeként talalta meg a bolygdmozgas tdrvényeit, amit rola
neveztek el.



Kepler I. tdérvénye: A bolygok ellipszis alaka palyan
mozognak, amelynek egyik fokuszaban /gyujtopontjaban/ a
Nap van.

Kepler II. torvénye: A Naptol a bolygoig képzeletben
meghuzott egyenes (a vezérsugar) azonos id6 alatt azonos
teriileteket surol.

Kepler III. térvénye: Megallapitotta, hogy a bolygok keringési
sebessége annal nagyobb, minél kdzelebb vannak a Naphoz, és
annal kisebb minél tavolabb keringenek a Naptol. A kiilonb6zd
bolygdk keringési idejének négyzetei Ugy aranylanak
egymashoz, mint a Naptol mért atlagos tavolsag kobei.

% - 4llandé

Newton, 1666-ban e torvények, és megfigyelések segitségével alkotta meg gravitacios
elméletét.

Az altalanos tomegvonzas torvénye lehetévé tette a foldi és az €gi mechanika egységes
magyarazatat.

A XVIII. szazadban felfedezték fel az Uranuszt. A XIX. szazadban fedezték fel a
Neptunuszt A XX. szazadban (1930) fedezték fel a Plutot, 40 nagyobb égitestet, valamint
istokosok €s kisbolygok ezreit.

Az els6 ¢él6lény mely kijutott a vilaglirbe a Lajka nevili kutya volt a szovjet Szputnyik-2
fedélzetén 1957-ben.

A vilag elsé sikeres urszondaja a Luna-2 volt (Szovjetunid): 1959-ben jutott a Hold
felszinére. Azéta a Plutd kivételével a Naprendszer minden bolygodjat felkeresték az
trszondak. Ezek a robotkutatok kozeli felvételeket készitettek millidrd kilométerekkel
tavolabbi vilagokrol.

Az els6 lirhajos, a szovjet Gagarin 1961-ben a Vosztok-1 tirhajoval megkertilte a Foldet. Az
Apollo-program a Egyesiilt Allamok altal tervezett és kivitelezett holdkutatasi program volt,
melynek 6 célja, hogy embert juttasson a Holdra.

1969-ben, az Apollo-11 utjaval megvaldsult az elsd teljes Holdra széllas, melynek soran
els6ként Iéptek emberek a Hold felszinére. Amikor Neil Armstrong elsoként a vilagon
kilépett mas égitest felszinére, a kdvetkezOket mondta kdzben: "Ez kis 1épés egy embernek,
de oriasi ugras az emberiségnek."

A Szovjetunié a Fold kortl keringd Grallomasok és a hosszan tartd Grrepiilés problémajat
sikeresen oldotta meg. Ilyen Girdlloméas a Mir.

Ma mar a Fold korlil geostacionarius miholdak keringenek, melyek elsésorban
meteoroldgiai, tavkozlési és navigacios feladatokat latnak el. Ezek a meteoroldgiai,
tavkozlési vagy navigacios mitholdak az egyenlitd felett keringve egyiitt mozognak a
Folddel



A Vilagegyetem mintegy 15 milliard évvel ezel6tt jott létre, feltehetéleg az Osrobbanassal

(,Nagy Bumm”).

1. Az Osrobbanas egy hihetetleniil forrd, és hihetetleniil pici, az atomnal is kisebb
univerzummal kezdddott.

2. Azelsd 10 s idépontban az Univerzum 10% K hémérsékletii volt.

Hirtelen elkezdett tagulni és a 107% s-ban a Naprendszer méretére nétt, folyamatosan

hiilt, kb. 10'° K-re.

3 percen beliil a mérete tobb fényévnyire ndvekedett, hémérséklete 10° K ala csokkent.

A tagulas lassult, a hiilés mértéke csokkent, a gravitacio kezdte kifejteni hatéasat,

Az anyag és a sugarzas teljesen Osszekeveredett egy stirti kodben.

300 000 évvel az Osrobbanas utan a hémérséklet 3000 K-re csokkent, az elektronok

elkezdtek hidrogén és héliummagokhoz kétédni.

8. A kod kezdett kitisztulni. A Vilagegyetem tele lett 6rvényld, 6si gazokbdl allo felhokkel,
melyek fokozatosan hosszu szalkdkka dermedtek. Ezek a szalkédk csomoésodtak késdbb
galaxisokka.

9. Az Univerzum 1-2 millidrd éves kordban a gravitdcios erd hatdsdra megindult a
galaxisok ¢és galaxishalmazok kialakulésa.

10. Mintegy 5 millidrd évvel ezel6tt jott 1étre a Naprendszer. A Naprendszer egy nagyon sok
(10" csillagbol 4116 csillagrendszer a Tejutrendszer egyik tagja.

11. A galaxisok nem egyenletesen oszlanak el a Vilagegyetemben, hanem nagyobb
halmazokba csoportosulnak. Minden galaxis kdlcsonds gravitdcioval hat egymasra. A
feltételezések szerint valaminek kell a Vilagegyetem kézéppontjaban (fekete lyuk?), ami
Osszetartja az egész rendszert.

12. Jelenlegi szakaszaban a Vilagegyetem tagul, a galaxisok egyre tavolodnak egymastol, a
hémérséklete 2,7 K.
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Arra a kérdésre, hogy mi lesz a Vilagegyetem jovdje, harom lehetséges valasz 1étezik:

I. Ha a Vildgegyetemben taldlhaté anyag mennyisége a kritikus siirliség koriil ingadozik,
akkor a tdgulas mértéke fokozatosan csokkenni fog mindaddig, mig se nem tagul se nem
zsugorodik tovabb és 6rok idokre azonos tavolsagban maradnak a galaxisok.

II. Ha a Vildgegyetemben taldlhatd anyag mennyisége tal kevés lenne a tagulas
lelassitasara, akkor a galaxisok mérhetetlen tavolsagra keriilnének egymadstol. A
vilagegyetem hidegen és tiresen végezné. Ez lenne a ,,Nagy Kihtilés”.

II. Ha a Vildgegyetemben taldlhaté anyag mennyisége tobb lenne, akkor elkezdddne a
tagulas lassulasa, a gravitdcid6 miatt a galaxisok ismét kozelednének egymadashoz, a
Vildgegyetem befelé gyorsulna és Gsszeroppanna. Ez lenne a ,,Nagy Reccs” — melyet
aztan egy ujabb Osrobbanas kivetkezhet.

A csillagok nagy tomegl, sajat fénnyel rendelkez6 égitestek. A legkdzelebbi ezek koziil a
Nap. Nem egyenletesen oszlanak el a térben, hanem galaxisokba tomoriilnek. A
vilagegyetemben mindeniitt megtalalhatd hidrogénfelhdk gravitacidos Osszehtizodasabol
jonnek létre.

Eletik legnagyobb részében ezt a hidrogént fogyasztjdk a magban
lejatszodo és energiat felszabaditd fuzios reakcidk soran. Ezt az energiat
elsdsorban a fotonok szallitjak a csillag felszine felé. A csillag belseje
azonban annyira siirli, hogy a fotonok gyakran 6sszeiitkoznek egy-egy
atommaggal. Emiatt a fotonok kifelé nyomjadk a csillag anyagat
(sugarnyomas).

A csillagok fejlodését az Osszetomoriilt hidrogén tomege hatarozza
meg. A csillagok tomege 0,1 és 30 Nap-tomeg kozott van.

Ffotonok




Ha a csillag kezdeti tomege 0,1 Naptomegnél kisebb, akkor a
gravitacioés Osszehuzodas okozta felmelegedés nem elegendd
ahhoz, hogy a hidrogénfuzio elinduljon. Az ilyen csillag a
BARNA TORPE. Csak halvanyan izzik, majd kihiil, és
FEKETE TORPEVE vilik.

Ha a csillag kezdeti tomege 0,1 és 0,8 Naptomeg kozott van, akkor a
gravitacidés 0Osszehuzodas okozta felmelegedés hatasara, megindul a
hidrogén = hélium fuzi6. Ha a hidrogént elhasznalja, akkor a
gravitaci6 Fold méretlire Osszeroppantja a csillagot, az felizzik, a
csillagb6l FEHER TORPE lesz, és lassan kihiil.

Ha a csillag kezdeti tomege 0,8 és 1,4 Naptomeg kozott van, akkor a
gravitacids Osszehuzodas okozta felmelegedés hatdsara a megindul a
hidrogén = hélium fzid. Ha a belsejében elfogy a hidrogén, akkor az
Osszehuzodaskor keletkezé ho felmelegiti a csillag kiilsé részeit, ahol
elegendd hidrogén van a hidrogén = hélium fuzidhoz. A csillag kiilsé
része felfuvodik, nagy feliileten sok energiat sugéaroz ki, a felszine lehiil
és VOROS ORIAS lesz.(A Nap ebbe az allapotba 5 milliard év milva
jut) Ekozben a csillag belsejében az Osszehuzddas miatt 100 millid
fokra is megnd a homérséklet, ujabb fuzios folyamatok indulnak be,
kialakulnak a kozepes rendszdmu elemek. Végiil, amikor minden
energiaja elfogy FEHER TORPEVE, zsugorodik 6ssze.

Ha a csillag kezdeti tomege 1,4 és 10 Naptomeg kozott van, akkor a
VOROS ORIAS allapotot kovetben a graviticios 6sszehizodas miatt
olyan magas hémérséklet alakul ki, hogy a fuzidés folyamatokban
nehezebb elemek atommagjai is kialakulnak, amig a csillag magja teljen
egészében vassd nem alakul. Ekkor a vOrds orias belseje dsszeomlik,
felmelegszik a csillag belsd része, a vasnal nagyobb rendszamu
atommagok is kialakulnak, de ez mar energiaelnyeléssel jar. A csillag,
anyaganak jelentds részét kiloki a csillagkozi térbe. Ez a jelenség a
SZUPERNOVA-ROBBANAS. A kidobodott magasabb rendszami
elemek bejuthatnak egy hidrogénfelhdbe, melybdl késdbb ujabb
csillagok képzddhetnek. (Ilyen szennyezett hidrogénfelhdbdl jott 1étre a
Naprendszer is.)

A csillagbol visszamaradt kdzponti részben az elektronok és a protonok
neutronna egyesiilnek. Az 0Osszehuzodas addig folytatodik, amig a
csillag silirlisége el nem éri az atommag slriiségét. A végén egy
kb. 20-30 km atmér6ji NEUTRONCSILLAG lesz.

Ha a csillag kezdeti tomege 10 Naptomegnél nagyobb, akkor a
SZUPERNOVA-ROBBANAS  utin a  NEUTRONCSILLAG
Osszehtizodédsa nem 4ll le. A csillag olyan kicsivé huzdodik 6ssze, hogy a
kornyezetébdl a fény mar nem tud tdvozni, FEKETE LYUK keletkezik.




A Vilagegyetem kb. 15 milliard évvel ezeldtt egy Osrobbanasbol sziiletett meg. A hirtelen
tdgulassal a homérséklet csokkent, a mérete ndtt. A gravitacidé miatt az si gazokbodl allo
felhok galaxisokka csomdsodtak.

Egy ilyen galaxis a Tejitrendszer, mely tobb milliard csillagot (10'") tartalmaz. A

tejutrendszer oldalrél nézve egy diszkoszhoz hasonlit, feliilrdl nézve spiralkarok lathatok.

Atméréje kb. 100 ezer fényév.

Egy ilyen spiralkarban van a Naprendszer.

- A Naprendszer kb. 5 millidrd évvel ezel6tt alakult ki az 6rvényld nehezebb elemekkel
szennyezett gazbol és porbdl a gravitacios dsszehuzodas hatasara. A nehezebb elemek egy
korabbi szuperndva robbandsbol szarmaztak.

- A Naprendszer az a tartomany, ahol a Nap gravitacidés hatasa erdsebb, mint a tobbi
csillagé.

- Sugara 2 fényév.

- A Naprendszer tomegének 99,8%-a a Napban 6sszpontosul.

A Naprendszer kdzponti égiteste a Nap.

- Egy kozepes méretii csillagnak szamit.

- Sajat fénnyel rendelkezik.

- Nagy része hidrogén, mely fuzioval héliumma alakul, mikézben energia szabadul fel. A
Napban taldlhatok még a héliumon kiviil kis szdzalékban nehezebb elemek is.

- Eletének a felénél tart, vagyis életének 10-11 milliard évébosl kb. 4-5 milliard év van még
hatra.

- Anyaga plazma.

- A Nap is forog sajat tengelye koriil, de kozépen ez a forgas gyorsabb, mint a sarkoknal.

- A Napnak is van magneses tere.

- Az elektromagneses sugarzas minden fajtajat kibocsatja.

- A Napot elhagy6, tobbnyire protonokbol, elektronokbdl és héliumatommagokbol alld
részecskearam a napszél.

- A Napbol egy fénysugar kb. 8 perc alatt ér el a Foldre.

Amig csak a hagyomanyos tavcsovel lehetett megfigyelni a Napot, addig kozvetleniil nem
lehetett tanulmanyozni, hiszen akdr rovid idén 4t torténé Napba nézés is sulyos
szemkarosodast, esetenként vaksagot is okozhat. Ezért a korabbi megfigyeléseket ugy
végezték, hogy a tdvcsdvel eldallitott képet fehér ernydre vetitették, és azt tanulmanyoztak.
Ma mar a tavesé optikdjaba épitett sziirdk segitségével kozvetlen megfigyelések is
végezhetok.

A Nap sugarzésa az élet szempontjabol elsddleges fontossagu.

Korabban gy gondoltdk, hogy a Nap 4altal kisugarzott Oridsi energia a sajat gravitacids
mez0je hatdsara torténd Osszehuzodasbol szarmazik. Csak a XX. Szdzad fizikaja tudott
valaszolni pontosan a Nap energidjanak termelddésére. A Nap energiaja a fuzios reakcioktol
szarmazik.



A Nap kiils6 alacsonyabb hémérsékletii részeiben a hidrogén héliumma alakulasa biztositja
az energiat. A Napban masodpercenként mintegy 600 millid tonna hidrogén alakul &t
héliumma. Az atalakulast a AE=Am-c” egyenlet alapjan kiséré tomegdefektus kb. 4 millid
tonna. A Nap mélyebb, magasabb hémérsékletli részeiben, a szén-nitrogén ciklusban
végbemend fzid a szamottevd. Ebben a folyamatban a szénatom magjaba egymast kdvetd
Iépésekben beépiil 4 proton. Az igy elkésziilt héliummag kisugarzodik, mint a f0zid
végterméke. Ebben a folyamatban a szén katalizatorként jelenik meg, a folyamat végén
teljes egészében visszakapjuk.

A hidrogén csokkenésével és a hélium novekedésével nagyobb rendszamu elemek is
képesek keletkezni.

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy kiilsé rétegei 73% hidrogénbdl és 25% héliumbdl allnak. A
maradék 2%-ban taldlhatok a nehezebb elemek, mint a szén, titdn, magnézium, kalcium,
aluminium.

A Nap belsejében 10'%-szer nagyobb a nyomas, mint a normal 1égkéri nyomés. Ez az 6riasi
nyomas arra torekszik, hogy a Nap anyagat szétszérja a gyakorlatilag nulla nyomasu
vilaglirbe. Ezt a szétszord hatéast erdsiti a fénynyomads is. Ez ellen a szétszord hatas ellen
miikodik a gravitacio.

A Nap szerkezete

Mag: plazmadllapoti anyag, benne
magfuzioés folyamatok mennek végbe.
H— He 15 milli6 kelvin a hdmérséklet.
A kozponti mag fizids atomerdmiként
mikodik ahol az energia nagyenergiaju
fotonok, igy gamma- és
rontgensugarzas formajaban szabadul
fel a konnyebb elemek nehezebbekké

val6 egyesiilése kozben. e
A magban termel6dott  energia ' Rontgensugarzasi
sugarzassal és konvekcidval ? zonal
(dramlassal) jut el a felsébb, majd a Konvektiv-zonaf
felszini rétegekbe. :

Rontgensugérzasi zona: ionizalt
allapotu elemek, sugarzassal torténd
energiadtadas. Ebben a tartomanyban a

fotonok gyakran iitkdznek,
elnyelddnek, majd véletlenszerien
kisugarzodnak.

Konvektiv zéna: héaramlassal torténd energiadtadas. A ho az anyag dramldsa révén jut el a
fotoszféraba, majd onnan sugarzodik ki a vilagirbe.

Fotoszféra: gazhalmazéllapot, 5800 K hdmérsekletii. Ebbdl a rétegbdl szarmazik a napfény.
Kromoszféra: 1étét és magas homérsékletét a konvektiv zondban keletkezd kiilonleges
magneses hullamoknak kdszonheti.

Korona: napfogyatkozaskor még meg lehet figyelni. homérséklete 1 - 5 millié K kozott van.
A korona részecskéinek nagy az energidja, igy magas a homérséklete. A korona fiitésében is
a konvektiv zonaban keletkezd magneses hullamok jatsszak a foszerepet.




A Nap felszine szemcsés szerkezetli. Ezek a szemcsék valdjdban egymadstél néhany
100 fokkal eltérd homérsékletli gazcsomok, melyek felfelé emelkednek, majd lehiilnek, és
ismét visszasiillyednek a mélyebb felszini rétegekbe. Egy-egy ilyen szemcse néhany percig
1étezik.

A fotoszféraban figyelhetok meg a napfoltok is. Ezek a napfelszin meghatarozott zonaiban
jonnek létre, legtobbjiik csak néhany napig létezik. Keletkezésiik periodicitdst mutat. A
legismertebb a 11 éves ciklus, mely a fak évgytriiin is nyomon kovethetd. A napfoltok erds
magneses tevékenységgel jarnak egyiitt, esetenként a f6ldi magneses mezd szazezerszerese
is lehet az erdsségiik. Ez azért meglepd, mert a Nap magneses tere olyan gyenge, hogy 1étét
sokaig kétségbe is vontak.

A napfoltokat sokszor izzé gézivek kotik Ossze, amelyek a magneses erévonalak ivét
kovetik. Ezek az izz6 gazivek a kromoszféraban megfigyelhetd protuberancidk.

A napfoltok feletti kromoszféraban megfigyelhetd kifényesedés a napkitdrés vagy fler,
melynek soran elektromagneses sugarzas €s részecskék dobddnak ki a Napbol.

A Nap koriil keringenek a 9 bolygd és ezek holdjai, a kisbolygok, az iistokosok és a
meteoritok. A Naprendszerhez tartozik még a bolygdkdzi gaz és por is.

A bolygok kozel azonos sikban és azonos irdnyban keringenek és sajat tengelyilik koriil is
forognak. A Naptol vald tadvolsdguk sorrendjében: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter,
Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz, Plutdé. A bolygoknak nincs sajat fényiik, csak a Nap
sugarait verik vissza. A bolygok kozel gomb alakuak.

A bolygokat két csoportba sorolhatjuk:

Fold tipusu bolygdk: A Naphoz kdzelebb vannak, kicsi a tomegiik, nagy a stiriiségiik, szilard
kézet és fém van a felszinén, kevés holdjuk van. Ezek a Merkur, Vénusz, Fold, Mars.

Jupiter tipusu bolygdk: A Naptdl tavolabb vannak, nagy a tomegiik, kicsi a slriiségiik,
gylirivel rendelkeznek, gazokbol allnak, tobb holdjuk is van. Ezek a Jupiter, Szaturnusz,
Uréanusz, Neptunusz.

A PIlut6 nem tartozik egyik csoportba sem, ¢ inkébb kisbolygonak tekinthetd.

A Kkisbolygok szabalytalan alaktiak, a Mars és a Jupiter kozotti kisbolygd Ovezetben
talalhatoak.

A holdak valamelyik bolygo6 koriil keringenek, és sajat tengelytik koriil is forognak. Van
olyan bolyg6, amelynek tobb holdja is van. PI. a Jupiter.

A Foldnek egy holdja van, amely ugy keletkezett, hogy a Fold kb. 4 milliard évvel ezel6tt
litkdzott egy Mars méretli bolygéval, az Orpheusszal. Ezért a Holdon a foldkéreg anyagai és
az idegen bolygo anyagai is megtaldlhatok.

Az, hogy az litk6zés nem centralis volt, ami elpusztitotta volna a Foldet, csak a véletlennek
koszonhetd, de az is a véletlen kategoridja, hogy egyaltalan 1étrejott az litk6zés és kialakult a
Hold.

Az titkozéskor, ha az Orpheusz kisebb részekre szakad, akkor gytirli alakult volna ki a Fold
kortil, de az is eléfordulhatott volna, hogy két nagyobb holdja lesz a Foldnek.

A Hold felelés azért, hogy a Foldon allandé éghajlat van, hiszen ez tartja stabilan a Fold
forgastengelyét. Hold nélkiil ez a tengely 0-90°-ig mozogna, ami lehetetlenné tenné az
¢letet. Amikor 1°-ot valtozott a forgastengely helyzete, akkor alakult ki a Szahara. Tehat az
¢let kialakulasahoz nem csak egy megfelelé bolygd kell, hanem hogy annak legyen egy
holdja is.



A Hold 4 cm-t tavolodik évente a Foldtél. Ezzel magyarazhat6, hogy az Okorban rovidebb
volt egy nap. Az ar-apaly surlodas is lassitja a Fold forgasat, ezért egyre hosszabb lesz egy
nap.

A Holdnak a Fold koriili A HOLDFAZISOK

keringése soran mindig _ .
ugyanazon oldalat latjuk, ezért a ) a O e (
mi holdunkat kotott holdnak : . _,l y - - -

nevezziik. ugyanilyen a Jupiter

Io nevii holdja is. I n ’ _ u
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A Hold 28 nap alatt egyszer B Ujhold ald
megkeriili a Foldet, és a felénk | Napfény '

nézé  félgombjét a  Nap
kiilonb6zé mértékben vilagitja
meg, ezért vannak holdfazisok.

Telihold

Az iistokosok a Naprendszer legkiilsé Ovezetébdl szarmaznak, és elnyujtott palyan
keringenek a Nap koriil. Foleg jégbol allnak. Napkozelbe érve a jég egy része megolvad és
elparolog. A napsz€l az listokos magjabdl kidramlo port és gdzt elsodorja, igy alakul ki az
istokos csoviaja.

A meteorit a Naprendszerben talalhato apré szilard test. Ezek lathatok foleg augusztusban
hulldcsillagként, mikor beérve a Fold légkorébe a strlodastol felizzanak.

A Naprendszerbe taldlhat6 kisebb-nagyobb szildd test a meteorid. Ha egy meteorid elér a
Fold légkorébe és a surlodas miatti lefékezddéskor felizzik, akkor ez a meteor. Ha a Folddel
taldlkozd meteorid keresztiilhatol a 1égkoron és eléri a foldfelszint, akkor meteoritrol
beszéliink. A Foldre hullott legnagyobb meteorit 60 t volt.




