ELEKTROMAGNESES HULLAM

Az elektromagneses rezgést parhuzamos rezgokor segitségével allitjak eld, amely egy
kondenzatorbdl és egy vele dsszekapcesolt tekercsbol 4ll.
Ha a kondenzatort feltoltjiik, majd kiiktatva az
aramforrast zarjuk az 4ramkort. A feltoltott
kondenzator fegyverzetei korott elektromos mezd
alakul ki. Amikor a tekercsen at az elektronok
aramolnak, akkor a tekercsben magneses mezo

jon létre. Valtakozva lesz tehat jelen az | |
elektromos €s a magneses tér, elektromagneses | |
rezgés alakul ki. Ez az atalakulas addig tart, mig

az elektromagneses energia hé formdjaban szét

nem szorddik a kdrnyezetben.

Az igy létrejott rezgést szabadrezgésnek nevezziik. Csillapitott elektromagneses rezgés jon
1étre, mert a lezajlo folyamatok novelik a rezgdkornek és a kornyezetnek a belsd energidjat.
Ezt a rezgdkor tagjainak felmelegedése jelzi.

Ha sikeriil a rezgdkor energidjat folyamatosan potolni, akkor csillapitatlan rezgéseket lehet
eldallitani. A csillapitatlan elektromagneses rezgést létrehozd kapcsolast oszcillatornak
nevezzik.

Az oszcillator latin eredetii sz0, jelentése rezgéskeltd eszkoz.

A kialakul6 rezgések frekvencija:
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Ezt az 6sszefliggést Thomson-képletnek nevezziik. William Thomson = Lord Kelvin
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A kondenzator illetve a tekercs megfeleld megvalasztasaval tetszdleges frekvenciaju rezgések
hozhatok létre.

A rezgdkorben az elektromos tér a kondenzator
fegyverzetei, a magneses tér a tekercs belsejében
koncentralodik. Ha az ilyen zart rezgdkor
kondenzatoranak lemezeit fokozatosan tavolitjuk
egymastol, ¢és a tekercs meneteinek szamat
csokkentjik, akkor ezzel a zart rezgdkort
kiegyenesitettiik,  nyitott = rezgdkort — kapunk.
Hataresetben a rezgdkorbol kialakul a dipolus, az
antenna (arbocot jelent), mely egyetlen egyenes
vezetdbal all.

Ha egy ilyen antennat rezgdkor kozelébe helyeziink, akkor az indukcidé miatt az antennaban
elektromagneses rezgések alakulnak ki, amelyeket a dipolus elektromagneses hulldmok
form4jaban szétsugaroz.

Ha az elektromagneses hullamok egy vevdantenndhoz érnek, akkor abban aram indukalédik, a
vezetOben elmozdulnak az elektronok. Az antenndban ugyanolyan rezgésszamu valtakozo
aram keletkezik, mint az adéban.



A dipolus abban kiilonbozik a rezgdkortdl, hogy egyrészt a kapacitas és az indukcié nem egy
helyre koncentralodik, mdsrészt a dipolus nagy mennyiségli energiat sugaroz ki a
kornyezetbe.

A dip6lus sz6 gorog-latin eredetii, a di- jelentése kettd, polus jelentése sarok. A dipdlus onnan
kapta a nevét, hogy a rezgések soran a vezeték két vége valtakozva ellentétes toltés.

Az elektromégneses hullamok létezését Henrich Hertz (1857-1894) német fizikus mutatta ki
kisérletileg.

Hertz azt is kimutatta, hogy ezek az elektromagneses hullamok, a fénnyel azonos sebességgel
egyenes vonalban terjednek, visszaverddnek, megtornek, s6t interferencia, polarizacio,
diffrakcio, ¢és Doppler-hatds is tapasztalhaté. Tehat az elektromagneses hulldmok
transzverzalis hullamok.

Bay Zoltannak (1900-1992) 1946 februdr 6-an sikeriilt a Holdra kisugarzott és onnan
visszaverddott radarhullamokat kimutatni. Radio Detection And Ranging =radios érzékelés és
meérés.

Az elektromagneses hulldmok polarizaltsagara utal, hogy a tv-nél az ad6 és a vevOantenna
dipo6lusanak parhuzamosnak kell lennie.

A Magyar Radi6 adasai 1924-ban indultak meg. A Radié 1933-ban helyezték tizembe a 307
m magas lakihegyi (Csepel-sziget) adotornyot. A stidi6 akusztikai tervezését Békésy Gyorgy,
a késébbi Nobel-dijas tudds végezte.

A mobiltelefonok a mikrofon altal 1étrehozott hangfrekvencias elektromos rezgéseket digitalis
jelekké alakitjak. Az igy kodolt jelek a telefonba épitett paranyi radidado segitségével jutnak
el a legkdzelebbi mobiltoronyhoz. A toronytol érkezd jeleket a telefonba épitett radid veszi. A
vett digitalis jeleket a késziilék visszaalakitja hangfrekvencias elektromos rezgéssé, amely
azutan a fiilhallgatoba hangot kelt.

Az SMS iizenetek szintén digitalis jelekké kodolva radidhullamok segitségével jutnak a
toronyhoz, illetve onnan a masik telefonhoz. a mobiltornyok egymas kozott mikrohulldmok
segitségével tovabbitjak a jeleket.

A magyar Televizi6 kisérleti addsa 1955-ban indult.

A rovid hullamhosszasagh elektromagneses hullamokkal a visszaverddés és a Doppler-hatas
alapjan miikddik a renddrségi traffipax.



Az

elektromagneses

hullamokat

a hullamhosszuk vagy a frekvencidjuk alapjan
csoportosithatjuk. Ennek alapjan A TELJES ELEKTROMAGNESES SPEKTRUM

RESZEI:
Hullamhossz Frekvencia
(m) (Hz)
Kisfrekvencia 10 000 10 000
Hosszuhulldm 1000 100 000
Kozéphullam 100 1 000 000
Rédidhullam Rovidhullam 10 10°
URH 1 108
Mikrohulldm 0,001 10!
Nagyfrekvencia Infravoros 1076 104
Optikai szinkép Lathat6 fény 4107 -=7,8107 | 4-10"-8-10"
Ultraibolya 1077 101
Rontgen-sugar 1079 10'7
Sugarak y-sugar 10711 10!°
Kozmikus sugarak 10713 102!
Radiohullamok

H

Hosszuhullam: tilnyomorészt a Fold felszinén terjednek, kovetve a Fold gorbiiletét.
Terjedésiiket gatoljak a hegyek, ezért elsésorban a tengerhajézasnal hasznaljak..
Koézéphullam: részben a Fold felszinén, részben bejutnak az ionszféraba és onnan
visszaverddnek. Régen a radiozéasban igen elterjedt volt. (Kossuth radid, Petdfi radio)
Rovidhullam: csak az ionszférabol visszaverddve terjedhetnek.

Ultrarovid hullam: egyenes vonalban terjednek az ionszférdn athatolva. Csak magas
hegyeken elhelyezett antennakkal ¢&s atjatszo adokkal Ilehet miisort sugarozni.
(pl. Eger radid)

Mikrohullam: a fényhez hasonldan terjednek.

Mikrohulldmokat alkalmaznak a radarokban, a mikrohullamu siitoknél, a tv mitholdaknal, de
gyogyaszati célokra.

A szdvetek belsé melegitése, a vérellatas fokozadsa jotékony hatasu bizonyos mozgasszervi
betegségeknél.

A mikrohulldmu siitbben a mikrohulldmtol az élelmiszerekben 1évd vizmolekulak rezgésbe
jonnek €s heves mozgésuk hatasara az étel felmelegszik. A kialakul6 hulldm csomdpontjaiban
nincs rezgés, ezért forgdtanyér nélkiil kb. 3 cm-enként véaltoznak a hideg és a meleg pontok.
Tilos a mikrohullamu siitébe j6 vezetd anyagokat, példaul fény evdeszkozt, alufoliat tenni,
mert erds aramok, szikrakistilések jonnek létre.



2. Infravoros sugarak: hosugaraknak nevezziik 6ket, mert ugyan nem latjuk, de a boriinkén
melegként érzékeljiik.

Az ¢l6 test ilyen sugarak révén adja at energiajanak egy részét a kornyezetnek.

A gybgyaszatban helyi gyulladasok, daganatok korai felismerésére és kezelésére hasznaljak.

A lakohazak héfényképe megmutatja, hogy hol nem j6 a hészigetelés.

Az ¢&jjel 1at6 szemiivegek érzékelik az ember vagy az allat altal kibocsatott hdsugarakat.

A viperak képesek érzékelni a zsakmanyallat hdsugarait.

A miitholdak a foldfelszin megfigyelését az infravords tartomanyban végzik, mert ezt a

felhézet nem zavarja. Infravoros fénnyel miikddik tobb haztartasi késziilék taviranyitdja.

A Tv tavkapcsoldja vagy a fényképezdgép ¢és a filmfelvevd tavolsdgmérdi is infravords

sugarakat hasznalnak.

Hangtovébbitasra is hasznaljak.

3. Lathat6 fény

4. Ultraibolya sugarak: benne az ¢l6 szervezetre hasznos sugarak is talalhatok, de ennél
sokkal tobb karos hatdsa van.

Kozremiikodnek a D vitamin keletkezésében.

Az ultraibolya sugarzas roncsolja a sejteket ezért hasznalhato sterilizalasra (uszodak vize).

De az erd napfény vagy a hegesztés ivfénye kotdhartya gyulladast okozhat.

Az ultraibolya sugérzas fokozza a borben a festékképzodést, de borgyulladast és borrakot is

okozhat.

Az ultraibolya fény hatdsdra példdul a cink-szulfid anyagokon Iétrejové fluoreszkalast

hasznaljak bankjegyek, utlevelek és egyéb okmanyok hamisitasdnak megnehezitésére is.

Az 6zonpajzs megvédi a Foldet ezektdl a karos hatdsoktol, mert abban az ultraibolya sugarak

elnyelddnek. Napjainkban ezen az O&zonpajzson azonban egyre kiterjedtebb lyukak

keletkeznek. Ezeket a freon nevii vegyiilet okozza.

Szamos rovar, példaul a haziméh latja az ultraibolya fényt, és ez teszi szadmara lehetové egyes

virdgok felismerését.

A kvarc kristalyos szilicium-oxid (Si02), mint példaul a szintelen hegyikristaly vagy a lilas

ametiszt 1600°C-ra hevitve, a bel6le késziilt kvarciiveg nem nyeli el az ultraibolya fényt. A

kvarclampakban higanygbzzel toltott kistilési csd van, és a csd burdja kvarciiveg. A

szolariumokban is kvarclampakkal allitjak el6 az ultraibolya fényt.

5. Rontgensugarak: Néhany anyag rontgensugarzas hatasara fényt bocsat ki, elektromos ¢és
magneses mezdben nem tériilnek el, ionizalo hatasuk van.

A filmeket megfeketitik, tehat kémiai valtozast képesek 1étrehozni.

Orvosi vizsgalatoknal hasznaljak. A rontgensugarakat a kalcium tartalma csontok nyeleik el a

legjobban.

A reumatolodgia iziileti gyulladasok kezelésére hasznalja.

Rontgen ezeknek a sugaraknak a felfedezéséért 1901-ben Nobel-dijat kapott. O volt az elsd

Nobel-dijas. Konrad Rontgen (1845-1923) német fizikus 1895. november 8-an fedezte fel az

X-sugarakat.

6. Gammasugarak: nem kiilonboznek a rontgensugaraktol, de ezek, radioaktiv bomlas
termékei. Az atommag mesterséges ¢és természetes atalakulasa és gerjesztett allapotanak
megszlinése soran jonnek létre.

Alkalmazésa azonos a rontgensugarakéval.

Ezen kiviil az élelmiszeriparban konzervalasra hasznaljak.

Hasznaljak még fémek atvilagitasara, daganatos sejtek elpusztitasara.

7. Kozmikus sugarak: A vilagiirbol érkez6 sugarak. Ez is atombéli folyamatok eredménye.



