A GAZOK CSEPPFOLYOSITASA

Ha a gazok homérsékletét csokkentjiik és a nyomasat noveljiik, akkor a gézrészecskék
hémozgasanak intenzitdsa csokken, a térfogati részecskesiirliség novekszik. Ez mar nem
tekinthetd idealis gaznak, mert a kohézids er6ket nem lehet elhanyagolni.

Ha a gdz nyomasat tovabb noveljiik, és a hdmérsékletét tovabb csokkentjiik, akkor elériink
egy olyan Ty kritikus hdmérsékletet és px kritikus nyomast, ahol a gaz cseppfolydsodik.

Gaz anyaga Tk Px
Hélium -267,9 °C = 4K 2,26:10° Pa
Hidrogén -239,9 °C = 33K 0,0168-10° Pa
Nitrogén -147,2 °C = 126K 33,5-10° Pa
Oxigén -118,9 °C = 154K 50-10° Pa
Szén-dioxid 31,1 °C 73-10° Pa

A kritikus hémérséklet felett a gaz barmilyen nagy nyomassal sem cseppfolydsithato. A
kritikus hdmérséklet alatt a gdzokat inkabb gézoknek nevezziik.

A gazok cseppfolydsitasanak nagy a gyakorlati jelentdsége.

Folyékony nitrogént alkalmaznak példaul a hiitétechnikdban a hitékocsiknal,
tartdlyhajoknal. A folyékony gdzok téarolasa, szallitdsa a termoszhoz hasonld hdszigetelt
edényben torténik. Az iivegbdl vagy fémbol késziilt kettds fal kozott 1égritkitott tér van. A
hdésugarzas csokkentésére az edény kiilsd falat fényes eziistbevonattal 1atjak el.

Folyékony nitrogént alkalmaznak az orvosi gyakorlatban, kutatasoknal a kiilonb6z6 emberi
vagy allati szervek, 6rokitdanyagok tartds tarolasara.

A masik nagy gyakorlati jelentdsége az, hogy a cseppfolyds gaz silirlisége nagy, igy
szallitaskor kisebb térfogatot foglal el. A bolygokozi trrakétdk iizemanyagahoz folyékony
oxigént hasznalnak.

A miiszaki kutatasban folyékony héliumot haszndlnak. A 4,2 K-es hémérsékleten ugyanis
megvaltozik az anyagok viselkedése. A hélium cseppfolyodsitasa Heike Kammerlingh-Onnes
holland fizikus nevéhez fiizédik (1908) Ha a folyékony hélium feletti g6zt eltavolitjak, akkor
0,84 K-re is lehiithetd a hélium.

A szuperfolyékonysag, amit a folyékony héliumnal figyeltek meg, azt jelenti, hogy a
belsé surlodas elhanyagolhatdo. Ha egy edénybe folyékony héliumot tesziink, akkor az
felkiszik az edény falan, kijut az edénybdl és a kiils¢ falun is végigkuszik. Ennek a
folyamatnak a forditottja is lejatszodik. Ha folyékony héliummal t6ltott tartalyba iires edényt
tesziink, akkor a tartalybol az edény kiilsé falara kuszik a hélium, majd a belsé falon
belekuszik az edénybe. Ez a folyamat addig tart, amig a tartaly és az edény héliumszintje meg
nem egyezik.



Nagyon alacsony hémérsékleten megvaltoznak az anyag mechanikai tulajdonsagai is,
példaul a viragszirom csontkeménnyé fagy és sszetdrhetd.

1911-ben fedezte fel a szupravezetést, mely abban nyilvanul meg, hogy egyes anyagok
ellenallasa az abszolut zéruspont kozelében ugrasszerien megsziinik. A szupravezetében
meginditott aram erdssége nem csokken. Ezért a f61¢ helyezett magnes lebeg. Kammerlingh-
Onnes Nobel dijat kapott felfedezéséért. (Egyszerre terjesztették fel Eotvos Loranddal) A
szupravezetés kialakuldsahoz sziikséges homérséklet minden fémnél mas és mas. Az 6lomnal
7,22 K, az aluminiumnal 0,53 K. De azo6ta mar sikeriilt olyan keramiat eléallitani, ami 102 K-
nél szupravezetové valik, ami folyékony nitrogénnel is megoldhato.

Az orvosi diagnosztikaban haszndlt MR-vizsgdlat (magneses magrezonancia) sordn a
vizsgalt személyt nagyon erds magneses térbe kell helyezni. Ennek eldallitasahoz
szupravezet tekercset alkalmaznak, amelyet folyékony héliummal hiitenek. Az MR-vizsgalat
kiilondsen a lagy részekrdl ad részletgazdag felvételeket, €s a vizsgalat soran a szervezet nem
éri karos sugarzas sem.



