GRAVITACIO, SZABADESES

Az altalanos tomegvonzas torvényét Newton allapitotta meg. E torvény szerint, barmely két
test a tomegénél fogva vonzza egymast. Ez a vonzderd egyenesen aranyos a testek tomegével
¢s forditottan aranyos a kozottiik 1évo tavolsag négyzetével.
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Ez a tomegvonzas, mas néven graviticios kolcsonhatds az anyagi testek egyik alapvetd
kolcsonhatasi formdja. Ez egy igen gyenge, az altalunk ismert kolcsonhatasok kozil a
leggyengébb kolcsonhatas. Mindig vonzasban nyilvanul meg. Foldi koriilmények kozott két
test kozott nem jelentds, de az égitestek kozott nagy tomegek miatt ez az erd mar jelentds
mértékil.

A gravitaci6 sordn a két test a gravitacios mezon keresztiil hat egymasra.

Newton 1666-ben ismerte fel a gravitacios kolcsonhatast, de a gravitacios allando értékét tobb
mint 100 évvel késobb 1798-ban Cavendish tudta megmérni. A kisérleti eszkoze a
kovetkezd: Egy nagyon vékony huzalon fligg egy vizszintes rud, amelynek mindkét végén
egy-egy gomb van. Ha a gombok kozelébe nagytomegli lomgdomboket helyeziink, akkor a
gravitacids kolcsonhatas kovetkeztében a vizszintes rud elfordul.

Az éltalanos tdmegvonzas torvényének érvényességét nagyon sokszor tapasztaljuk.
= A tdmegvonzas miatt kering a Hold a Fo6ld kortil.

= Ez az erd tartja 0ssze a Naprendszert.

= Ezzel a torvénnyel magyarazhat6 az ar-apaly jelensége.

= A mesterséges holdakat a gravitacio tartja korpalyan

Newton a legenda szerint ugy fedezte fel a gravitacids térvényt, hogy ilt egy fa alatt és fejére
esett egy alma.

Arisztotelész még ugy gondolta, hogy minél nehezebb egy test, anndl hamarabb ér foldet.
Galilei a legenda szerint a pisai ferde toronyban végezte kisérleteit

A gravitacioval kapcsolatban Eotvos Lorand (1848 - 1919) végzett kisérleteket.
Eotvos Lorand, baro, orszaggylilési képviseld, az MTA tagja, a budapesti
tudomanyegyetem tanara. Készitett egy ingat platina - iridium 6tvozetbol, mely
a gravitacios erd valtozdsanak hatdséara elcsavarodott. Ez az inga tulajdonképpen
Cavendish ingajanak tovabbfejlesztése és modositasa volt. A vizszintes ridon
levd két golyd koziil az egyik mélyebben volt, mint a mésik. Ez abba az irdnyba
fordult, amerre a foldben nagyobb tomegli érc talalhatd. Ezzel az ingaval a
méréseket 1901-ben kezdte meg.

A Duna partjan felallitott laboratoriumaban 4llé6 inga még egy uszaly kdzeledtét is jelezni
tudta. Az Eotvos - ingaval elére meg tudtdk josolni a Vezav vulkan kitorését, de az inga
érckutatdsra is alkalmas volt.




Eo6tvos Lorand nevéhez fiizodik még:

= A sulyos ¢és a tehetetlen tomeg egyenldségének kimutatdsa, amit éppen a szabadesés
tanulmanyozasa soran bizonyitott be.

= Az Eotvos - effektus magyardzata. A kelet felé mozg6 testek sulya kisebb, a nyugat felé
mozgokeé nagyobb. (a Fold forgadsanak kovetkeztében)

= A Foldmégnesség tanulméanyozasa

= A feliileti fesziiltség vizsgalata

Az elejtett kulcs, a farol lehulléo alma, a leejtett teniszlabda, a far6l leesd gesztenye
fliggblegesen esik lefelé. Osszel a farol lehulld levél imbolygd mozgassal hullik a foldre. Ha a
kozegellenallas elhanyagolhatd, akkor a kezddsebesség nélkiil leesd test mozgasat
szabadesésnek nevezziik.

A nyugalmi allapotban elengedett testek tomegvonzas okozta mozgasat szabadesésnek
nevezzilk. A szabadesés egyenes vonalu egyenletesen gyorsuld mozgas. Barmely test
(tomegtdl fiiggetlentil) allandd gyorsulassal kozeledik a Fold kdzéppontja felé (ha eltekintliink
a kozeg hatasatol).
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Ezt a gyorsulast gravitacids gyorsulasnak nevezzik. g = 9,81

Meérések szerint a gravitacids gyorsulas a Fold felszinének kiilonb6zd pontjain nem pontosan
ugyanakkora. Ertéke a Fold kozéppontjatél mért tavolsagtol, a tengerszint feletti magassagtol
¢s a foldrajzi helytdl fiigg.

Az egyenlité mentén: g= 9,7822
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A Fold sarkain: g= 9,83—2
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Mas égitesteken a gravitacids gyorsulas értéke eltér a Foldon mért értéktol.
A Marson 3,9 m/s%, a Holdon 1,6 m/s%, a Napon 274,6 m/s’.

A gravitacids gyorsulast barmely égitesten az alabbi Osszefliggéssel szamolhatjuk Kki:
g=v =

I_2
Tehat, ha az égitest tomege a Foldének kétszerese, akkor ott a gravitacios gyorsulas is kétszer

annyi lesz, ha az égitest sugara kétszerese a Foldének, akkor a gravitacioés gyorsulas negyede
a foldi értéknek..

A szabadon es6 testre egyetlen erd hat, a gravitacios erd. F, =m-g

A testeknek azt az allapotat, mikor rajuk csak a gravitaciés erd hat sulytalansagnak
nevezziik. Tehat minden szabadon esd test a stlytalansag allapotdban van.



A mozgast harom grafikonnal jellemezhetjiik.

Ut - id6 grafikon

A mozgés ut - id6 grafikonja félparabola, mert az Ut és az 1d0 kozott négyzetes Osszefiiggés

van. Ezt fejezi ki a négyzetes tt-torvény: s =

Sebesség - ido grafikon

A mozgés sebesség - id0 grafikonja egyenes, mert a sebesség ¢és az id0 kozott egyenes
aranyossag van. A fliggvény képének meredeksége kb. 10. A fiiggvénygorbe alatti teriilet

megadja a megtett utat.

Gyorsulas - ido grafikon

A mozgés gyorsulds - id6 grafikonja a ,,t” tengellyel parhuzamos egyenes, mert a mozgas

soran a gyorsulés allando.

A fliggvénygorbe alatti tertilet megadja a sebességet.
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A fiiggdleges hajitas a nem nulla kezddsebességli egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgasok egy specialis esete. A test mozgasat minden esetben csak a gravitacios erd

befolyasolja.

Filigodlegesen felfelé  hajitas: A test vy
kezddsebességgel indul fliggdlegesen felfelé
¢s egyenletesen lassul6 mozgast végez — 9,81
m/s” gyorsulassal. Egy adott magassagnal a
sebessége nulla, majd innen lefelé mozog
szabadeséssel

9,81 m/s” gyorsuldssal.
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kezddsebességgel indul fiiggdlegesen lefelé és
egyenletesen gyorsuld mozgast végez 9,81

m/s” gyorsulassal.
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