HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK

A halmazallapot-valtozas olyan folyamat, melynek sordn a rendszert alkotd részecskék
kapcsolatdban mindségi valtozas kovetkezik be. Megvaltoznak az anyagra jellemzd allandok,
példaul a stirtiség és a fajho.

A halmazallapot-valtozast két fizikai mennyiséggel jellemezhetjiik:

Fajlagos ho: Az anyagi mindségre jellemz6
Jele: L

J

M.e: —

kg

Folyamat vagy atalakulasho:

Jele: Q
M.e:J Q=L -m

Olvadas

Az a halmazallapot valtozas melynek soran az anyag szilard fazisbol folyékony fazisba
megy at. Példaul a jég megolvad.

Az a homérséklet, amelynél a kristalyos szilard anyag olvadni kezd, vagyis az els6
folyadékcseppek megjelennek az olvadaspont. Jele: Ty Minden anyagnak mas és mas az
olvadaspontja. példaul a viznek 0 °C, az aranynak 1063°C.

Az olvadasponton a szilard és a cseppfolyds fézis tartdsan egyensulyban van. Ez azt
jelenti, hogy a 0°C-os jég-viz keverék mindaddig 0°C-os marad, amig az 0sszes jég meg
nem olvad.

Az olvadé test hot vesz fel a kornyezetébdl, ez az olvadashd. Az olvadashd fiigg az alvadd
test tomegétdl és anyagi minéségétdl. Q=L -m

Ez a h6 nem ndveli a test belsd energidjat, tehat a hdmérséklete nem valtozik. Ezt a hot
latens vagy rejtett honek nevezziik, mely a kristalyszerkezet felbontasara forditodik.
Nagyobb nyomas alatt altalaban az olvadaspont magasabb. Példaul a korcsolyazéaskor a
nagy nyomads alatt megolvad a jég és az igy keletkez6 viz csokkenti a surlddast. (regelacid
= Wjrafagyds) A gleccserek aljan is a nagy nyomas megolvasztja a jég egy részét és a
surlodas csokkenése miatt a jégrétegek egymason elcsusznak.

Amorf testeknél az olvaddspont nem hatdrozhat6 meg, itt lagyulas kovetkezik be.

Fagyas

Az a halmazallapot valtozas, amelynek sordn az anyag folyékony fazisbol szilard fazisba
megy at. Példaul a viz megfagy.

Az a homérséklet, amelynél a folyadék fagyni kezd, vagyis az elsé kristalyok
megjelennek, a fagyaspont. Jele: To Ugyanannak az anyagnak az olvadas és fagyaspontja
megegyezik.

Fagyéskor hd szabadul fel, mely az olvadaskor felvett hdvel egyenld. Q =L_-m Télen a

leesett ho lassitja a lehiilést, a befagyott Balaton partjan magasabb a hdmérséklet, mint
téle tavolabb.
Fagyéskor az anyagok térfogata 4ltalaban csokken, kivéve a viz és a vas.



A viznek 4 °C-on a legkisebb a térfogata, és tovabbi hiités hatdsara kitagul. A tagulas
fagyas kozben is folytatodik, a ndvekvd térfogata jég pedig rendkiviil nagy erd képes
kifejteni. Példaul a szikldk repedéseiben megfagyd viz szétrepeszti a legkeményebb
kozetet is, amely a magas hegységek lepusztulasanak legfobb oka. A fagy ugyanezen
okok miatt jelentds karokat okozhat a hidakban, épiiletekben, utakban. Ha a keletkezett
repedéseket cementtel, aszfalttal, bitumennel, szilikonnal kitoltik, a fagykarok
megeldzhetok.

Mivel fagyas kozben a térfogat novekszik, a jég stirlisége kisebb lesz mint a vizé, ezért a
jég uszik a vizen. A jég nagyobbik része a viz alatt marad. A tengereken, 6ceanokon uszo6
jéghegy ezért nagyon veszélyes. A legismertebb ennek kovetkeztében bekdvetkezett
katasztroéfa 1912-ben volt a Titanic elsiillyedésekor.

A kiilonféle sok jelentdsen csokkentik a viz fagyaspontjat. A jeges utakat, jardakat ezért
lehet soval jégmentesiteni. Sajnos a kiszort s6 karositja a kornyezetet, jobb lenne példaul
miitragyat hasznalni (pétiso).

Gozképzodés
Olyan halmazallapot valtozas melynek soran az anyag folyékony fazisbol 1égnemi fazisba
megy at. Két fajtaja van: a parolgas és a forras

Parolgas

» Barmely homérsékleten, de csak a folyadék felszinén megy végbe. Pl.: a meleg tea
parolog. De a nyari esO utan is a viztocsak hamar eltiinnek. A mosas utan kiteritett
ruha is néhany 6ra alatt megszarad.

= A parolgéd test hot von el a kornyezetétl, mikozben a parolgd test homérséklete
csOkken. Példaul: lidokain, forrd tea. A parolgd anyag hdmérséklete csak akkor marad
allando, ha hot tud felvenni a kdrnyezetébodl. Ezért fazunk nyaron is a strandon, ha
kijoviink a vizbdl. Hideg idOben a jarmiivek ablaka beparasodik, aprod vizcseppek
jelennek meg rajtuk.

= A parolgas torténhet zart térben is. Ilyenkor a folyadék és sajat géze kozott dinamikus
egyensulyi allapot alakul ki.

= Az ¢éldlények nagy része melegben parologtatdssal szabalyozza testhOmérsékletét. A
novények a leveleiken keresztlil vizet parologtatnak. Az allatok nagy része és az
ember, izzadassal hiiti magat.

» A hitégépekben 1évé folyadék a gyors parolgds miatt hét von el a betett
¢lelmiszerektdl. Az elparolgott hiitdkozeget a villanymotorral hajtott kompresszorba
keriil, ahol adiabatikus uton 6sszepréselddik, ekozben azonban felmelegszik. Innen a
hiitdszekrény hatlapkan elhelyezett csdrendszerbe jut, ahol a kiilsd levegd lehiiti, igy
az lecsapodik és ismét a hiit6térbe keriil. Ezért a hiitészekrényt nem szabad teljesen a
falhoz tolni és lehetdség szerint fiitdtesttdl tavol kell elhelyezni.

= A parolgas sebessége fiigg:

= A hOmérséklettdl
= A parolgo feliilet nagysagatol
= A légaramlastol (akkor gyorsabb a parolgés, ha a alacsonyabb a paratartalom)
= A parolgé test anyagi mindségétol
= A szilard testek parolgasa a szublimacid. Pl.: kamfor, naftalin, kén. A szublimacid
jelenségét figyelhetjiik meg, akkor is, amikor a villanyégd hasznalata soran az iivegbtra
az 1zzdszél szublimaldsa miatt befeketedik.

A szublimacidval ellentétes folyamat soran a vulkani eredetli gézokbol, gézokbol

gyakran valnak ki szilard halmazallapoti 4asvanyok. Példaul az erdélyi Torja melletti

Biidosbarlang tliregébdl folyamatosan aramlik ki a kénhidrogén, ami az iireg falat és a

sziklakat sarga kénréteggel vonja be.



Forras

= A folyadék belsejében is keletkezik g6z, amely buborék formajaban a felszinre szall.
PL.: forr a leves.

» Meghatarozott hdmérsékleten megy végbe. Ez a forraspont. Jele: Ty

= A forraspont fiigg a nyomastol. Nagyobb nyomason a forraspont magasabb (kukta,
izraeli Holt tenger 101°C), kisebb nyomason a forraspont alacsonyabb (Kékes 96°C, A
francia Alpoki Mont Blanc 84°C, himalé4jai Mont Everest 71°C) A paksi atomerdmi
reaktortartalyait zart csdrendszerben keringd vizzel hiitik. A viz nyomasa 12,5 MPa (a
normal nyomas 125-sz6rdse), hOmérséklete a reaktorban 295°C. Ez a viz azonban nem
forr. Ezt a vizet hiiti le 255°C-ra és ez hajtja a gézturbindkat amelyek az dramfejlesztd
generatorokat miikodtetik.

» A forrashoz ho sziikséges. Ez a forrdshd, amely egyenesen ardnyos az anyag
tomegével és fligg az anyagi mindségtél. Q =L, -m Ez a hé nem noveli a folyadék
bels6 energiajat, tehat a homérsékletét sem, ezért ezt latens, vagy rejtett honek
nevezziik. Ez a hd a kohézios erd legydzésére forditodik.

*Minden folyadékban szabad szemmel nem lathaté gazbuborékok vannak.
Melegitéskor ezek térfogata ndvekszik, fokozatosan lathatova vallnak. A buborék
akkor szall fel, ha a felhajtoerd legydzi a kohézios, illetve az adhézids erot.

*Ha a folyadékban nincs gazbuborék, akkor nem indul meg a forrds, a folyadék
tulheviil.(olaj)

Lecsapodas

* OQOlyan halmazéllapot véltozas, amelynek sordn az anyag légnemil fazisbol cseppfolyos
fazisba megy at.

» Lehiiléskor ugyanis a légnemil anyag részecskéinek sebessége csokken, az iitkdzéskor
Osszetapadnak.

» Lecsapddaskor ho szabadul fel.

= A fazék fedelét ovatosan kell felemelni, mert a felszallo vizgdz a keziinkdn esetleg
arcunkon lecsapodva €gési sériiléseket okozhat.

= A fiitétestbe vizgdzt vezetnek, ez a flitétesten lehiil, cseppfolydsodik és hé szabadul fel.

= A folyamat csak akkor indul meg, ha a g6z hidegebb testtel érintkezik, vagy a légtérben
szennyezddés (kondenzacioés mag) talalhato.

= A gazok nem képesek lecsapodni, de a g6zok igen.(kritikus hdmérséklet)

A viz mindharom halmazallapotban megtalalhaté.

A jég, a ho szilard halmazallapota. A vizgéz légnemi halmazallapot. A levegdben mindig
van vizgdz, de a meleg levegd tobb vizgdzt képes befogadni, mint a hideg A péaradis meleg
levegébdl lehiiléskor a felesleges goz kicsapodik, és kis cseppecskékben lathatova valik. igy
keletkezik a harmat, fagypont alatt a dér, a f6ld kdzelében a kéd, ami a magasban a felhé. Ha
az apré vizeseppek egymashoz tapadnak, megnagyobbodnak, akkor eséesepp keletkezik, ami
esoként a foldre hull. A kodképzddéshez sziikséges, hogy por-, flistrészecskék legyenek a
levegOben, ez az ugynevezett kondenzacids mag.

A kiilonb6z6 megjelenési formajanak kiilonbozé a stirlisége. A jég stirlisége példaul kisebb a
vizénél, hiszen Uszik a vizen. A vizgdz stirlisége is kisebb a vizénél.

A leparlas (desztillacid) soran a vizet felforraljuk, a keletkezett gézt csévon atvezetjiik. A
csOben lehiild vizgdz lecsapodik, a csé végén desztillalt viz csepeg ki.

Leparlassal allithatd el6 a palinka. A rothad6 anyagokban ugyanis viz és alkohol van. Az
alkohol forraspontja 78°C, a vizé 100 °C. Ha ezt az anyagot melegitjiik, akkor elsésorban
alkoholgdz tavozik beldliik. Az alkoholgdéz a csében cseppfolydsodik, és a csé végén a
palinka csorog ki.



