HANG

Ha egy rezgés valamilyen kozeg kozvetitésével a fiiliinkbe jut, akkor hangot hallunk. A nagyobb
frekvencidji hangokat magasabb hangként halljuk. Az emberi fiil a 20 Hz és a 20000 Hz
frekvencidji hangokat tudja érzékelni. Ezeket a hangokat hallhaté hangoknak nevezziik.

A 20 Hz alatti hang az infrahang, a 20000 Hz feletti hang az ultrahang.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy egy zongora vagy egy hegedii vagy akar az énekhangokat is meg tudjuk
kiilonboztetni, még akkor is, ha azonos a frekvencidjuk. A hangforrasok tobbségének rezgése
ugyanis nem harmonikus rezgés. Az alaphang frekvencidja a hang magassagat, a felharmonikusok a
hangszint befolyasoljak.

A normal a hang frekvencidja 440 Hz, ezt 1939 6ta nemzetkdzi megéllapodas rogziti.

Kozvetitd kozeg nélkiil a hang nem terjed. A kozvetitd kozeg lehet levegd, viz. A hang terjedési
sebessége levegdben 340 m/s.
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A hang terjedési sebessége viszonylag konnyen mérhetd. Firenzében 1660-ban ezt ugy hataroztak
meg, hogy 15 km tavolsagra sotétben elsiitottek egy agyut. Lemérték a fény felvillandsa és a hang
megérkezése kozotti id6t. A hang sebessége a rezgésszamtol és hullamhossztol 1ényegében
fliggetlen, de a kozeg stirlisége nagymértékben befolydsolja. Gazokban a sebesség a homérséklettdl
fiigg legjobban, a nyomastodl és a paratartalomtol alig fiigg.

A hallas folyamatanak vizsgalatdban nagy eredményeket ért el Békésy Gyorgy, aki 1961-ben
orvosi Nobel-dijat kapott.

Az dllatok szintén hallanak hangokat eltéré frekvenciatartomanyokban. A kék balnak példaul
infrahangokat hasznalnak az egymassal valé6 kommunikéaciohoz, ezek a hangok tobb szaz kilométer
tavolsagban is hallhatok.

A kutyak és az egerek az ultrahangot is halljak, a denevérek ¢és a delfinek az altaluk kibocsatott és a
targyakrdl visszaverddd ultrahangok alapjan tdjékozodnak. Az ultrahang a békakat és mas
kétéltiieket megoli.

Az ultrahangok kibocsatasa ¢és visszaverddése kozotti idét megmérve a terjedési sebesség
ismeretében konnyen meghatarozhat6 a tenger mélysége



Az emberi testbe a szervek szintén visszaverik az ultrahangot. Ez alapjan miikddnek az orvosi
ultrahang késziilékek.

Ha a hulldmforrds vagy a megfigyeld mozog a kézeghez képest, akkor a hullam frekvencidja
megvaltozik. Ezt a jelenséget Doppler-hatasnak nevezziik. A felénk kozeledd6 mozdony kiirtjét
magasabbnak halljuk, mint a tdvoloddét. Ugyanez a frekvenciavaltozas figyelhetd meg a Forma 1-
es versenyeken.

» A magzat szivverését ugy vizsgaljak, hogy a liiktet6 szivrol visszaver6dé ultrahang
frekvencidja a Doppler-hatds miatt megvaltozik. Ez a valtozds szamitdégéppel képpé
alakithat6. Hasonl6 vizsgalat példaul rontgensugarakkal nem végezhetd el, mert karosithatna
a magzatot.

» A mozgo targyakrol visszaverddd hang frekvencidja valtozik. Az eredeti és a visszaver6do

crer

traffipax, mely radarhullimok Doppler-hatdsa alapjan méri az autdk sebességét.

Az idOegység alatt kisugarzott hanghulldmok energiaja adja meg a hangforras teljesitményét. Ezt
wattban mérjiik. A normélis beszédé 10 W, egy nagy hangszordé 10° W, a szirénaé 10° W.

A hangerdsség (intenzitds) megmutatja, a terjedési irdnyra merdleges egységnyi feliileten
egységnyi id6 alatt athalado hullamok energigjat. M. e.: W/m”. Az ingerkiiszob 10™'* W/m®.

Két teljesitményt vagy hangerdsséget ugy hasonlitunk Ossze, hogy hanyadosuk tizes alapt
logaritmusat veszik és ezt mérik ,bel” -ben. A bel tizedrésze a decibel (dB), amivel az
ingerkiisz0bhoz viszonyitanak (a phon vagy hangossag helyesebb eredményt adna, mert az a
szubjektiv hangerésséget adja meg, amit a frekvencia is befolyasol, de a hétkdznapokban a decibel
az elterjedtebb).

hallaskiiszob 0dB
halk falevélsusogés 10 dB
suttogas 20 dB
normal beszéd 50 dB
kiabalas 80 dB
motorkerékpar 100 dB
fajdalomkiiszdb 130 dB

A foldrengéshullamok haromféle Osszetevobdl allnak, ezeket az angol szavak roviditésébdl P
(primary = els6dleges), S (secondary = masodlagos), és L (long = hossz) betiikkel jeloljiik.

A P hulldmok térbeli longitudinélis hulldmok, terjedési sebességiik a felsziv kozeli rétegekben
5,5 km/s, a foldkopenyben 12 km/s. Ezek terjednek a leggyorsabban, ezért ezeket észlelik
leghamarabb.

Az S hullamok térbeli transzverzalis hullamok, terjedési sebességiik a felszin kozelében 3,1 km/s,
mélyebb rétegekben 7,5 km/s.

Az L hullamok feliileti hullamok, transzverzalis és longitudinalis 0sszetevojiik is van. Terjedési
sebességiik 3,5-3,8 km/s. Hulldmhosszuk Iényegesen nagyobb, mint a P ¢és az S hullamok
hullamhossza. A legnagyobb karokat az L hulldmok okozzak.



