IDOBEN VALTOZO MAGNESES MEZO

Az elektromos dram magneses mez6ét kelt maga koril. A magneses €és az elektromos
jelenségek tehat kapcsolatban vannak egymadssal. Szdmos kutatdt foglalkoztatott az a
gondolat, hogy a jelenséget megforditsa, vagyis a magneses mezd segitségével elektromos
aramot hozzunk létre.

A kérdést FARADAY oldotta meg 1831-ben a mozgasi ¢és a nyugalmi indukcio
felfedezésével. Neki sikeriilt eldszor — sajat szavai szerint — a magnességet atalakitani
elektromossagga. Uttoré munkassaga nyoman jelentek meg a XIX. szazad masodik felében az
elektromos generatorok ¢€s a transzformatorok, s indult gyors fejlédésnek az elektromos ipar.

A MOZGASI INDUKCIO: Ha homogén magneses mezSben ha az indukciévonalakra
merdlegesen mozgatunk egy vezetdt, akkor a vezetd két vége kozé kapcsolt méromiiszer
fesziiltséget jelez. Ezt a fezsiiltséget indukalt fesziiltségnek nevezziik.
Ha egy tekercs belsejébe magnesrudat tolunk, akkor a tekercsben
fesziiltség indukalodik. A magnes kihtzdsakor ezzel ellentétes
fesziiltség keletkezik.
A keletkezett indukalt fesziiltség nagysaga fligg:

- A tekercs menetszamatol

- A mozgatas sebességétol

- A magnes erdsségétol
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A NYUGALMI INDUKCIO: Két egymas kozelében (esetleg kozos vasmagra) helyezett
tekercseknél az egyikben folyd aram erdsségének megvaltozdsa a masik tekercsben
fesziiltséget indukal. Ilyenkor azonban nincs mechanikai mozgatas, ezért ezt a jelenséget
nyugalmi indukcionak nevezziik.

A mozgasi és a nyugalmi indukcidt kozos elnevezéssel elektromagneses indukcionak
nevezzik.

A magneses mez0 valtozasa tehat elektromos mez6t kelt.

A vezeték két vége kozott mérhetd aram az indukalt aram. Az indukalt aramnak az irdnya
mindig olyan, hogy akadalyozni igyekszik az 6t 1étrehoz6 hatast. (LENTZ-torvény 1834)

AZ ONINDUKCIO:_Az 6nindukci6 is nyugalmi indukcio. Akkor 1ép fel, ha egy vezetSkorben
- egy vagy tobbmenetli tekercsben — az aramerdsség iddbeli valtozasa folytdn magaban a
tekercsben indukalodik elektromos mezd.

Az 6nindukcio jelenségét Henry amerikai fizikus fedezte fel 1832-ben.

Ha egy zart vasmagos tekercsbol, egy aramforrasbol, egy
1zz6lampabol és egy kapcsoldbodl zart dramkort készitiink,
akkor a kapcsold zarasakor az izz6 nem kezd el azonnal
vilagitani. Ha a vasmagot kivessziik a tekercsbdl, akkor
nem tapasztalunk ilyen jelenséget. | e

Az aram ki és bekapcsoldsakor ugrasszeriien megvaltozik 'l

a tekercsben az aram erdssége, igy a magneses fluxus is.

A Faraday-féle indukcids torvény alapjan a tekercsben fesziiltség indukalodik. Lentz torvénye
miatt ez a feszililtség olyan aramot kelt, melynek irdnya akadalyozza a fluxus valtozasat.
Bekapcsolaskor ez az indukalt aram gétolja a hirtelen aramndvekedést, ezért az d&ram késve és
kevésbé hirtelen indul meg.

Kikapcsolaskor ez az indukalt aram a hirtelen aramcsokkenést akadalyozza. Az aram igy
késve és kevésbé hirtelen szlinik meg.




A tekercs 6nindukcidjara jellemz6 mennyiséget onindukcios egyiitthatonak nevezziik.
Jele: L
M.e.: H (henry)

Az Onindukcids egyiitthato fligg a tekercset kitdltdé anyagtdl, a tekercs hosszatol,
A-N?
1

A kisérletben a vasmag nélkiili tekercsnél az onindukcios egyiitthatd olyan kicsi, hogy az

onindukcio jelensége nem észlelheto.

- Ha sotét szobdban a hdsugdrzé dugojat kihuzzuk a dugaszold ajzatbol, akkor a
konnektornal villanas latszik. Kikapcsoldskor ugyanis aramot sziintetink meg, ami
hirtelen fluxuscsokkenéssel jar. Lentz térvénye miatt az indukalt d&ram éppen ez ellen
dolgozik. Az aramerdsség ilyenkor egy pillanatra magasabb értékre ugrik, ami egy kis
ivkisiilést hoz létre.

- Az Onindukciobol szarmazo szikrazast latunk azokon a villanymotorokon, amelyeknek
forgorészéhez szénkefék kozvetitésével vezetik az elektromos dramot. Ez a szikrdzas
karos, mivel elégeti az érintkezési helyeket. A szikrazast ugy sziintetik meg, hogy a
megszakitdsi helyekhez kondenzatort kapcsolnak. Ekkor az onindukcids fesziiltség
szikraképzés helyett a kondenzatort tolti fel.

- Joseph Henry (1797-1878) amerikai fizikus.

keresztmetszetétdl és menetszamatol. L = -

Ha egy vizszintes asztalon fekvé magnesrad kozelébe egy vasgolyot helyeziink, akkor a
magnes a nyugvé golyot magahoz vonzza. A golyd gyorsulasat a magneses mez6 okozza. A
magneses mezd munkavégzésre képes, vagyis energiaja van.
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Magneses mezdben nem csak egyenes vezetd vagy tekercs mozoghat. Ha kiterjedt fémtest
mozog magneses mezdben, akkor annak elektronjai a Lorentz eré kdvetkeztében korpalyara
kényszeriilnek. Igy picike koraramok jonnek létre, melyeknek Osszessége adja az
orvényaramot.

Ezek az orvényaramok egyrészt nagy hohatassal jarnak egyiitt (karositja a transzformatort, a
villanymotort), masrészt erésen fékezhetik az indukcidt kivaltd hatdst. Példaul fékezik a test
mozgasat. A h6 hatés ellen ugy védekeznek, hogy a vasmagokat vaslemezekbdl alakitjak ki,
melyeket szigeteld lakkréteggel vonnak be. A mozgascsokkentd hatast kihasznaljak példaul a
miiszerekben lengéscsillapitasra.

VALTAKOZO ARAM: Az olyan elektromos aramot, ahol a véltozas az idének szinuszos
fiiggvénye, szinuszosan valtakoz6 dramnak nevezziik.
Valtakozo6 aram effektiv értékén annak az egyenaramnak az értékét értjiikk, amely ugyanazon a
fogyaszton, ugyanannyi id6 alatt, ugyanannyi hét termel, mint a kérdéses valtakozd aram.
Az 1990-es évek kozepétol Magyarorszagon 230 V a halozati fesziiltség. Ez effektiv értéket
jelent. A csucsérték: 325V
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A lezajlott periodusok szamanak €s az ehhez sziikséges idonek a hanyadosa a frekvencia.
Jele: f

M.e. :Hz

A frekvencia latin eredetii sz0, jelentése gyakorisag. Magyarorszagon a halézati aram 50 Hz-
es.

Az az idGtartam, ami alatt egy periodus lezajlik a periédusidé.
Jele: T
M.e. :s (szekundum)

A frekvencia 2n-szerese a korfrekvencia.
Jele: o

Me.e.: l= Hz
S

A halozati aram korfrekvencidja 314 Hz
VALTAKOZO ARAM ELOALLITASA:

Ha homogén magneses mezdben mérdkeretet forgatunk a

B vonalakra merdleges tengely koriil, akkor a mozgési =2 “LI l ll {
indukci6 alapjan a keret két kivezetése kozé kapcsolt . I A = %
mérOmiszer fesziiltséget jelez. Ennek a fesziiltségnek egy i Op
koriilfordulas alatt az irdnya €és nagysaga is allandoan Bl 1 ;

valtozik. A tengellyel parhuzamos vezetdszakaszokban

indukalodik fesziiltség, a merdleges vezetdszakaszokon

nem.

A gyakorlatban a vildgon mindeniitt a valtakoz6 aramu halézatok terjedtek el, mert a
valtakoz6 aram ipari méretli eldallitdsa és szallitdsa egyszeriibb és gazdasdgosabb, mint az
egyenaramé.

A VALTAKOZO ARAM HATASAI

= Hohatas (elektromos f6z0lap, hdsugarzo) A héhatas alapjan értelmezziik a valtakoz6 dram
effektiv értékét.

= Fényhatds (fénycsovek, izzolampa)

= Elettani hatas (dramiités)

A valtakoz6 aram a testnedveket nem elektrolizalja, de az idegrendszerre kifejtett hatdsa miatt

kedvezotlenebb és veszélyesebb, mint ugyanakkora fesziiltségii egyenaram.

A valtakoz6 aramu ellendllason a teljesitmény idébeli atlaga, a hatasos, vagy mas néven
effektiv teljesitmény a fesziiltség és az dramerdsség kozotti faziseltolodas szogétdl is fligg.

Per = Uegr - Legr - cOSQ
COSQ a teljesitménytényezd.
P = U4 - I mennyiség a latszolagos teljesitmény

Vialtakozd aramu aramkorben az elektromos mezd munkdja, vagyis a valtakozo éaram
héhatiasa: W =P, -t Ezt az energiafelhasznaldst méri a lakasunkban az elektromos
fogyasztasméro, a villanyora.



A generatorok mikodése a mozgasi indukcion alapul: mechanikai munkavégzéssel aramot
fejlesztiink veliik. A motorokban forditott folyamat jatszodik le: az atfolyd aram hatasara a
villanymotorok mechanikai munkat végeznek.

A valtakozd aramu generatoroknal a magnes forog, a

tekercs nyugalomban van. Az indukalt fesziiltséget a @
nyugvé allorészbdl kell elvezetni. Ha harom ugyanolyan

tekercset ugy helyeziink el, hogy tengelyeik 120°-os

szoget zarjanak be egymadssal, ¢és koztik egy allando

magnest forgatunk, akkor a tekercsekhez kapcsolt

kozépallasu méromiiszer indukalt fesziiltséget jelez. A

miiszerek mutatdja nem mozog egyiitt, a fesziiltségek

faziseltérése 120°, illetve 240°.

A harom tekercs altal szolgaltatott fesziiltség nem 6, hanem 4 vagy 3 vezetékkel jut el a
fogyasztohoz.

A dinamé tulajdonképpen egy egyenaramu generator. A dinamét JEDLIK ANYOS (1800-
1895) fedezte fel.
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A villamost, a trolibuszt, a villanymozdonyt, a haztartasi gépek
nagy részét elektromos motor hajtja. Jedlik Anyos készitette az
elsé elektromotort, de a taldlmany Siemens nevéhez fiizédik,
mert § tette a gyakorlatban is alkalmazhatéva.

A forgérész tengelyén két réz félgytrti van. A félgyurikkel
szénkefék érintkeznek. Ezeket vezetékekkel csatlakoztatjuk az
aramforrashoz. Aram hatasara a forgorész magnessé valik. Az
allo és a forgorész kozott magneses kolcsOnhatas jon 1étre.
Amikor kiillonnemt pélusok keriilnek egymassal szembe, akkor
a szénkefék a madsik félgylriihoz érnek, a forgorészben
megfordul a magneses polus, igy tovabb fordul a forgérész.

A gyakorlatban haszndlt motorokndl az allérész s
elektromagnes.

Mivel az elektromos energia széllitisa csak akkor gazdasdgos, ha a fesziiltség nagy
(a magyarorszagi tavvezetékek fesziiltsége 120 kV és 750 kV kozott van), igy sziikség van
olyan berendezésre, amely a valtakozé aram fesziiltségének novelésére €s csokkentésére
szolgal. Ezt nevezziik transzformatornak.

A transzformator két tekercsbdl ¢és egy kozos

aramforrashoz kapcsoljuk, akkor a vasmagban valtozo ‘Lﬁ ?
magneses mezd keletkezik, amely a masik tekercsben L
indukalt fesziiltség jon létre. Az dramforrashoz primer szekunder

vasmagbol all.

Ha az egyik tekercset valtakozo fesziiltségli
kapcsolt tekercset primer tekercsnek, a madsikat
szekunder tekercsnek nevezziik.
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A zart vasmagu transzformator megalkotasa és az elektromos energia elosztasanak korszeri
megvalositdsa Déri Miksa, Blathy Ottdo és Zipernowsky Kéroly magyar mérnokok
nevéhez flizédik. (1885)



Tesla tervei alapjan épitették az elsd valtakozd aramt erédmivet, ahol transzformatort
hasznaltak. Tesla dolgozott a budapesti Ganz gyarban is.

A transzformatorokon a fesziiltségek aranya egyenld a menetszdmok ardnyaval. A
teljesitmény mindkét tekercsen ugyanakkora.
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A nagy tavolsigok miatt jelentds lehet a tavvezeték ellenallasan fellépé 17 -R
teljesitményveszteség, amely a vezetéket melegiti. Ezért kis &aramerdsségli, de nagy

fesziiltségli tavvezetékeken végzik a szallitast.



