MECHANIKAI HULLAMOK

Ha egy gumikotél egyik végét rezgésbe hozzuk, ez a mozgasallapot végigterjed a kotélen. Ha
allovizbe kavicsot dobunk, akkor is lathatjuk a hullam terjedést. Ha beszéliink, akkor a hang
mint hullam tovabbterjed.

A hullam tehat a rezgésallapot tovabbterjedése valamilyen kézegben.

A kozeg szerint a hullam lehet: A terjedés moédja szerint lehet:
= Vonalmenti hulldm (gumik&tél) = Longitudinalis (hang)
= Feliileti hullam (viz) = Transzverzalis (fény)

= Térhulldm (hang)

Longitudinalis (hosszanti) hullam:

» A terjedési irany €s a rezgésirany megegyezik.

» Strisodések ¢€s ritkulasok formajaban terjed. NWV\/\/\N\NWAWMW\MMMMMA
» Keét siirtisodési hely tavolsaga a hullamhossz

» Folyadékban, gazokban és szilard anyagban is lehetséges.

Transzverzalis (keresztirdnyt) hullam:

» A terjedési irany €s a rezgésirany merdleges egymasra.
» Hullamhegyek és hullamvolgyek formajaban terjed.

» Két szomszédos hullamhegy tavolsaga a hullamhossz.
» Szilard anyagra jellemzd, de a fény is ilyen.

Hullamokat jellemzd fizikai mennyiségek:
c —terjedési sebesség
f — frekvencia (rezgésszam)
t — rezgésido
A - hulldmhossz

Az ezek kozotti kapesolatot az alabbi osszefiiggések hatarozzak meg: | ¢ =A-f C=—

Ha egy hullam 0j kozeg hatarahoz érkezik, akkor egy része visszaverddik, masik része behatol az uj
kozegbe, azaz megtorik. Az 0j kozegben a hullam egy része elnyelddik.

Beeso sugar

HULLAMVISSZAVERODES

= A beesO sugar, a beesési merdleges, €s a
visszaver sugar egy sikban vannak.

= A beesési szog ¢és a visszaverddési szog
egyenld. (o = B)

= A hullam-visszaver6dést  tapasztaljuk
példaul a visszhang, a zongora vagy a
tengeri mélységmérdk esetén.

Visszavert sugar
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HULLAMTORES

= A beesO sugar, a beesési merdleges, és a
megtort sugar egy sikban vannak.

= A beesési ¢és a torési szog kapcsolatat
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N2.1 - torésmutato (a kdzeg stirtiségét fejezi ki)

= A mer6legesen érkezd sugar iranyvaltozas
nélkiil halad tovabb.

= A hullamtorést tapasztaljuk példaul a
tarsashdzaknal, amikor a szomszédbodl
beszlirddd zajokat halljuk.

HULLAMJELENSEGEK

elemi hullamok kiinduldé pontjanak tekinthet6. A hullamjelenség ott tapasztalhatd, ahol ezek az
elemi hullamok talalkoznak.

INTERFERENCIA (taldlkozas):
Az elnevezés a latin interference szobol szarmazik, jelentése kdzbeavatkozas, megzavaras.
Ha két hullam talalkozik egy pontban, akkor a két hullam keltette rezgések Osszeadddnak és a két

crer

» Ha azonos fazisban egyenld frekvenciaja

hullamok talalkoznak, akkor erositik

egymast. @v @@
» Ha ellentétes fazisban azonos frekvenciaju

hullamok taldlkoznak, akkor gyengitik

egymast.
» Azonos amplitado esetén kioltjak egymast.

Ha két taldlkoz6 hulldm faziskiilonbsége idében allandd, akkor koherens hulldmrdl beszéliink.
Példaul a lézer.

Egymassal szemben halad6 egyenld frekvenciaju
¢s amplituidéju hulldmok  talalkozasakor
allohullam alakul ki, melyet csomopontok és
duzzadohelyek jellemeznek. Példaul: sipok, haros
hangszerek, dob, harang.

Ha a két harmonikus rezgés frekvencidja kozel AR AADRALADADNL
esik egymashoz, akkor olyan eredd rezgés jon

létre, melynek amplitiddja periodikusan valtozik. [\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\j
Ezt a jelenséget lebegésnek nevezziik. AFAVPW.AWA R ArAG




DIFFRAKCIO (elhajlis)

Csak feliileti és térhulldmoknal figyelhetd meg.

Ha a hulldmok utjaba akadalyt helyeziink és a rés mérete
nagyobb a hulldimhossznal, akkor, akkor a hulldmok a
nyilasnak megfeleld szélességben haladnak tovabb. Ha a
hullamok utjdba akadéalyt helyeziink ¢és a rést a
hullamhossznal kisebbre sziikitjiik, akkor az akadaly mogotti
arny¢ktérbe is behatolnak a hullimok. A pontszerli rés
hullamforrasként viselkedik.
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Példaul: hangversenyteremben az ajté mogott a mélyebb hangokat jobban halljuk.

POLARIZACIO (egysikiisag)

A gorog-latin polus szobol szarmazik az elnevezés, jelentése sarok, két egymassal ellentétes
helyzet, irany, tulajdonsag egyike. A polarizaci6 jelentése sarkitas, ellentétes helyzetek, iranyok,

tulajdonsagok szétvalasztasa, kettévalasa.

Csak transzverzalis hullamoknal figyelhet6 meg. Pl. a fény Az olyan transzverzélis hullamot,
melynek egyetlen rezgési sikja van polaros hullamnak neveziink. Az a jelenség, amelynek soran a
sokféle rezgési sikkal rendelkezd hullambol polaros hulldm jon 1étre a polarizacio.



