A PONTSZERU TEST ES KITERJEDT TEST

Pontszeri testrdl akkor beszéliink, ha a test méretei, kiterjedése a mozgés és kdlcsonhatas
vizsgalata soran elhanyagolhatdo a lényeges tavolsagokhoz képest. Példaul, ha egy auto
mozgasat nagy magassagbol (helikopterr6l) nézziik. A pontszerli testeket szokds anyagi
pontnak vagy tdomegpontnak is nevezni.

Ha egy testre hat6 erdk kiegyenlitik egymast, azaz a testre hato erdk ereddje nulla, akkor a
test egyensulyban van.

2F=0

Az egyensulyba beleértjiik a nyugalmi allapotot és az egyenes vonalu egyenletes mozgast is.
Példaul egyensulyban van a vizszintes asztalra helyezett konyv, mert a ra hat6 gravitacios erd
¢s a tarto erd kiegyenliti egymast. De a vizszintes asztalon allandé sebességgel huizott kiskocsi
is, mert a surlodasi erd éppen megegyezik a huzo erdvel.

Abban az esetben, ha a test méretei a kolcsonhatds sordn nem hanyagolhato el,
kiterjedt testrdl beszéliink.
A Fold pontszeriinek tekinthetd, ha a Nap koriili keringését vizsgaljuk, a Fold sajat tengelye
koriili vizsgalatakor viszont kiterjedt test.
A kiterjedt testeket két csoportra oszthatjuk:

=% merev test

«6 deformalhato test

Merev testrol akkor beszéliink, ha a test, a ra haté6 erék hatasara nem szenved lathatd
alakvaltozast. Ellenkez6 esetben deformalhat6 testrdl beszéliink. Minden test egyszerre merev
¢s deformalhat6 is.

Egy hangya szamara a fadg merev testnek tekinthetd, de egy ugrandozo csimpanznak mar
deformalhato.

MEREV TEST
Merev test esetén a tomegpontok egymastol mért tavolsaga allando. A merev testre hatd erd
hatdsa nem csak az erd nagysagatdl és iranyatol fiigg, hanem attol is, hogy hol hat az er6 a
testre.

Tamadaspont: Az a pont, ahol a testet az
eréhatés éri.

Hatdsvonal: A tdmadéasponton 4tmend az erd
vektorara illeszked egyenes. Barmely eré a
hatasvonala mentén eltolhato.

forgastengely

hatasvonal

Erékar: az  er6  hatdsvonaldnak a
forgastengelytdl mért tdvolsaga.
Jele: k \

M.e.: méter (m)
Forgatéonyomaték: Az erd és az erOkar szorzataval értelmezett fizikai mennyiség. A forgatod
hatas erdsségét fejezi ki.
Jele: M M=F-k
M.e.: Nm
A forgatonyomaték eldjeles mennyiség.
Az ajtot, az ablakot a kilincsre gyakorolt erdvel tudjuk kinyitni, a kilincs a forgéstengelytdl
legtavolabb talalhato.
A csavar meglazitdsdhoz hosszabb csavarkulcsot hasznalunk




A forgatonyomaték fogalmanak segitségével megmagyarazhatdé az egyszerii gépek
miikddése. Ezek az eszkdzok az erdkifejtést sokszorozzak meg. Erdt takarithatunk meg veliik,
de munkét nem.

Egyszeri gépek az emeldk, csigdk, lejtok. A mindennapi életben példaul egykaru emeld a
talicska, a krumplinyomd, a meggymagozo, a diotord. Kétkari emeld a harapofogo, az
erévago, az ollo, a gémeskut. Allo és mozgocsigat épitkezéseknél lehet latni. Lejtd tipusi
egyszeru gép a pallo, a csavar, az €k, a balta.

Az egyszerl gépekkel kapcsolatban ki kell emelni Archimédesz munkéssagat.

Sziiletése és halala egyarant Szirakazahoz kotddik i.e. 287- i.e.212. GOordg matematikus és
fizikus. Apja csillagasz volt. O foglalta logikus rendszerbe és alkalmazta az emelék és a
csigak egyenstlyi torvényeit.

Toéle szarmazik a kdvetkezd mondas az emeldkkel kapcsolatban: ,,Adjatok egy fix pontot és
én kiforditom sarkabdl a vilagot.”

Végzett sulypont-meghatarozasokat is. Mintegy negyven talalmanya (vizemeld csavar,
egyféle csigasor stb.) volt.

Az Usz6 testekrdl cimii konyvében irta le a rola elnevezett torvényt, valamint az Gsz6 testekre
vonatkoz6 kovetkeztetéseit. A folyadékba vagy gdzba meriild testre a test altal kiszoritott
folyadék vagy gaz sulyaval egyenld nagysagu felhajtoerd hat.

Amikor Hier6n, Szirakuza kirdlya egy 6tvosnek bizonyos mennyiségli aranyat adott azért,
hogy beldle koronat készitsen, gyanut fogott, hogy az 6tvos az arany egy részét eziisttel
helyettesitette. Hieron a csalds kideritésével Arkhimédészt bizta meg. A megoldasra akkor jott
rd, mikor a firdében észrevette, hogy vizbe meriild teste konnyebbé valt. Az elbeszélés
szerint mindenrél megfeledkezve kiugrott a medencébdl és mezteleniil rohant haza, hogy a
felfedezett modszerrel igazsagot tegyen. Kozben a megtalalt torvény folotti 6romében a
“heuréka” (megtalaltam) szot kidltozta. Arkhimédész mérései bizonyitottdk, hogy az 6tvos
csalt!

A II. pun hébori alatt taldlméanyaival hozzdjarult varosdnak védelméhez, tiikrokkel
felgytujtotta a romai hajokat. Szirakuza tobb mint egy évig ellenallt az ostromnak.

Amikor i.e. 212-ben a romaiak elfoglaltdk a vérost, az egyik katona leszlrta a gondolataiba
meriilt tudost. Halalanak koriilményeirdl az alabbi legenda maradt fonn: A homokba maga elé
rajzolt geometriai abraival elmélyedten elfoglalt Arkhimédész az odalépd romai katonanak azt
mondta: ,,Ne zavard koreimet”. A Homokszamlalasr6l cimii miive magyar forditasban is
megjelent.

A merev test minden pontjara hat a graviticiés erd. A merev testre hatd gravitacids erdk
ereddjének tdmadaspontjat sulypontnak vagy tomegkdzéppontnak nevezziik. Ez a pont nem
minden esetben esik a test belsejébe (gyliril). Ha egy testet a sulypontjaban alatdmasztunk,
vagy felfiiggesztiink, akkor a test egyensulyban van. Szabalyos alaku testeknél ez a pont
matematikailag meghatarozhatd. (kor, négyzet, haromszdg) Egyéb esetben fizikai modszert
hasznalunk.

F
Ha a tengellyel ellatott merev testre két d
parhuzamos, egyenld nagysagu, de
ellentétes iranyu erd hat, akkor erdparrol
besz¢liink. Az erépar mindig forgatd hatést
fejt ki, a tengelyt nem terheli. K, k,
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Egy merev test akkor van egyensulyban, ha:
» A testre hato kiils6 erdk ered6je nulla. X F=0
> A testre hato kiils6 erk forgatonyomatékanak algebrai 6sszege nulla. £ M=0

Ha a merev testet az egyensulyi helyzetébdl kimozditjuk, akkor: e/
= stabil egyensulyi helyzet: A test visszatér egyensulyi helyzetébe f'\
= labilis egyenstlyi helyzet: A test 4j egyensulyi helyzet elérésére torekszik z
= indifferens egyensulyi helyzet: A test abban a helyzetben marad, amelybe

elmozditottuk

Az allasszilardsag egy kiterjedt testnél akkor a legnagyobb, ha a feliilet minél nagyobb és a
sulypont minél alacsonyabban van.
Metastabil allapotnak a stabil, de kis allasszilardsagt allapotot nevezziik.

DEFORMALHATO TEST
A deformalhatd testek alakja a rd hato erd kovetkeztében megvaltozik. A bekovetkezd
alakvaltozas lehet:
Rugalmas: Ha az alakvaltoztatd erd megsziinése utan a test visszanyeri eredeti alakjat.
Maradand6: Ha az alakvaltoztatd erd megsziinése utan a test nem nyeri vissza eredeti
alakjat.
Minden testen lehet rugalmas és maradando alakvaltozast is 1étrehozni, az er6tdl fiiggden.
Hooke-torvény: Az alakvaltozas ardnyos az alakvaltoztatd erdvel, ha az alakvaltozas vagy az
alakvaltoztatd eré nem 1ép tal egy bizonyos hatart.
Rugalmas alakvéltozasok fajtai: Megnyulds, Osszenyomds, Hajlitas, Nyiras, Csavaras




